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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na przebudowe
drogi gminnej nr 001274F na odcinku Sycowice-Nietkowice.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla poszczegdinych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKIA dla
danego asortymentu roboét, ustalenia dotyczg réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego,

o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robaét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Przebudowa drogi gminnej nr 001274F

na odcinku Sycowice - Nietkowice, gmina Czerwiensk, powiat zielonogorski



d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa
moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzenh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgc;ji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - czesS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowag
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sige uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robodt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikdbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlinych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatldw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sig¢ wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét
z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Iub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktdére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci
i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

QOdbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinige technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nogo,rwd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu roboét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na przebudowe
drogi gminnej nr 001274F na odcinku Sycowice-Nietkowice.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentac;ji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢é
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 +1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robo6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowg.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajagcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
— klasy i doktadno$ci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczegdo.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupenienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong Iub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tre$¢ dodatkowag obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich s$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢é mozliwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentaciji technicznej,

— koszty osrodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzgdzen.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na przebudowe
drogi gminnej nr 001274F na odcinku Sycowice-Nietkowice.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
)

4 | Spadki poprzeczne : 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.02

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na przebudowe
drogi gminnej nr 001274F na odcinku Sycowice-Nietkowice.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
LSVymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla
zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementoéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predko$ci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P- 0dzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢é EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-2 z 2014 r. - czesé |
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WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu i realizacji robo6t na przebudowe drogi
gminnej nr 001274F na odcinku Sycowice-Nietkowice

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
23 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajgca sige z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac¢ sie z jednej
lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa scieralna - jest to goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. Typ mieszanki mineralno-
asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta
lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania; w
niniejszym dokumencie wyrdéznia sie nastepujgce typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka
SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do
warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktérej kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia
ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedtug jednej z
krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢é wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$¢ potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce
hatas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzgcej i podbudowy, w ktérej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm. Minimalna zawartos$¢ asfaltu B, — jest to taka ilos¢ asfaltu,

ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Skitad mieszanki (badanie typu) - jest to skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako sktad docelowy;
moze byé podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.
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Wejsciowy skiad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(walidacja laboratoryjna).

Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkgiji).
Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach praktycznie do 5% (np.
widkna organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

Domieszka — jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w iloSci powyzej 5% w celu poprawy
wihasciwosci uzytkowych (np. barwa mieszanki) i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu
asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0). Wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego - jest to maksymalna
wielko$¢ kawatkéw mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (U).
Potaczenie migdzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowa) - potgczenie miedzy warstwami w celu uzyskania
wspotpracy pomiedzy warstwami w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci nawierzchni.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:
- walidacja laboratoryjna — wej$ciowy skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu.

taczna ilos¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do

projektowania jako Bmin, wedtug tabel WT-2 2014 - czes$¢ |, skorygowana o gestos¢ kruszywa.
B = Bmin x wspofczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny By, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu uzyskang metodg

obliczeniowg wedtug wzoru:

- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

Bn = 0,014 xF + 0,1 [%)]
- dla asfaltu lanego (MA)
Bn = 0,007 xF + 0,1 [%)]
gdzie:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B
a nierozpuszczalnym B, (wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu

w wyprodukowanej mma)
Asfalt rozpuszczalny S =B - B, [%0]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni

z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako Bmin wedtug

tabel WT-2 2014 - czes¢ |, skorygowana o gestos¢ kruszywa.
B = Bmin X wspotczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajgca z réznicy asfaltu
catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos$¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajgca z walidaciji
produkcji (badanie wedlug normy PN-EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu

nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn =0,014xF+0,1 [%]
gdzie:
F - zawarto$¢ wypetniacza, [%].

Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢ podczas préb technologicznych
w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt

rozpuszczalny S stanowi warto$¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w mma.
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S =B-Bn [%]
Asfalt zadozowany B., to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na
wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do mieszanki mineralno-asfaltowej
nie dodaje sie granulatu lub innego sktadnika zawierajgcego asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B réowna jest
zawartosci asfaltu dodanego B..
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SKROTY | SYMBOLE

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sg uzywane
nastepujgce skréty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem gérnego sita; w wypadku
destruktu asfaltowego D jest wiekszg wartoscig z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym
wymiarem sita, przez ktére przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez
ktore przechodzi 85% materiatu;

U wielko$¢ kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 100% kawatkow destruktu/granulatu
asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony);

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;

AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci (krajowe oznaczenie dodatkowe do okre$lenia
betonu asfaltowego o szczegdlnych wtasciwosciach);

SMA mieszanka mastyksowo-grysowa;
MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:

AC D P/WI/S lepiszcze

AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S - warstwa, do ktorej jest

przeznaczonamieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

URA d/D U - wielko$¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D -
wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno-asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W  do warstwy wigzgcej;
S  do warstwy Scieralne;.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia granulatu asfaltowego:

GRA granulat asfaltowy;
U GRA d/D U - wielko$¢ kawatkdw granulatu, GRA - granulat asfaltowy, d/D - wymiar
kruszywa;
FM kategoria zawartosci materiatdw obcych w granulacie asfaltowym;
"1/0,1 przyktad kategorii zawartosci materiatow obcych w granulacie asfaltowym
(zawarto$¢ materiatéw z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawarto$¢ materiatdw

z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%).
Przyktady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do
warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100;

AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci o wymiarze
najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwy wigzgcej
z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze
najwiekszego kruszywa 8 mm i modelu uziarnienia A z asfaltem
50/70;
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SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm

z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50 asfalt lany o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 35/50;
40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 8 mm
i maksymalnej wielko$ci kawatkéw 40 mm.
1.6 PODSTAWOWE ZALECENIA DOBORU WYROBOW DO ASFALTOWEJ NAWIERZCHNI

DROGOWEJ

Mieszanki mineralno-asfaltowe i materiaty do nich powinny by¢ dobierane do nawierzchni drogi w zaleznosci od
jej funkgiji, kategorii ruchu, szczegdlnych warunkoéw obcigzenia ruchem, warunkéw klimatycznych, wiasciwosci
przeciwposlizgowych, hatasu toczenia két i ewentualnych wymagan specjalnych Zamawiajgcego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegoélnych warstw nawierzchni drogowych przedstawiono w
tabeli 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tabeli 2.

Tabela 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem
, Kategoria ruchu
Warstwa Wyrob KR 1-2 KR 324 KR 5<7
Podbudowa Mieszanki | AC 16 P, AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC 22 P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza 50/70 35/50 ¢/, 50/70 </, 20/30 "’ | 35/50 ¢/, 50/70 ¥/,
asfaltowe " PMB 10/40-65 °’ 20/30 ¥
PMB 25/55-60 °" PMB 10/40-65 °’
MG 20/30-64/74" PMB 25/55-60 " ©/
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80°"%
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74"
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wigzaca Mieszanki | AC11 W, AC16 W AC 16 W, AC22 W, AC 16 W, AC22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyrownawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza 50/70 35/50 ¢/, 50/70 %/, 20/30”’ | 35/50 °/, 20/30",
asfaltowe "’| MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65"’ PMB 10/40-65 “/
PMB 25/55-60 °" / PMB 25/55-60°""“
MG 20/30-64/74" PMB 25/55-80"/“
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74"
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10, 11  WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC8 S,
mineralno- | AC5S, AC8S, AC 11 S, AC11S™,sMA8 Y,
-asfaltowe | AC 11 S, SMA 5, SMA 5, smMA8Y, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 8 ¥, BBTM 8 %, BBTM 11,
BBTM 8 ¥/, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, |PA8S,PA11S,
PA 16 S" PA 16 S"
Lepiszcza 35/50 °’, 50/70, 35/50 °’, 50/70, PMB 25/55-60 ,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 ¢/ PMB 45/80-80 PMB 65/105-60%/
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60% PMB 65/105-80%
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineralne
@ do betonu asfaltowego
b) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS ©
0 betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej
zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
¢) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA lub BBTM o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm i do PA
moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych
lub europejskich ocen technicznych
9) do asfaltu lanego
_h) do kategorii ruchu KR5+6 — w terenach gorskich
Y PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze
wystepuje warstwa AC
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Tabela 2. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni na obiektach mostowych
Warstwa Wyréb Zalecenie
Wiazaca Mieszanki mineralno- MA 8, MA 11, MA 16
(Ochronna) " asfaltowe
Lepiszcza asfaltowe 35/50, MG 35/50-57/69, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014
Scieralna Mieszanki mineralno- MA5° MAS8,MA11,SMA 5", SMA8 ", SMA 11,
asfaltowe BBTM 8 ®), BBTM 11, AC11 S ¢
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69" , PMB 25/55-60"’, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80, PMB 65/105-60 e)
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 WT-1
2014
a) dopuszczone wytacznie do wykonania $cieku przykraweznikowego D)
zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
¢ dopuszczone stosowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdow
g do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego
) do asfaltu lanego MA
) zalecane wytacznie do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
izolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byta zgodna z warstwg_ochronng z asfaltu lanego

W doborze grubosci i uktadu warstw nawierzchni drogowej nalezy stosowac katalogi projektowania konstrukciji
nawierzchni drogowych z uwzglednieniem zapiséw w niniejszych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza dopuszczalna grubos¢
warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwdch warstwach technologicznych. W takim
przypadku nalezy spetni¢ warunki dotyczgce wymaganej sczepnos$ci warstw. Projekt konstrukcji nawierzchni,
ukfad warstw, ich grubo$¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla dokumentacja projektowa, natomiast
wybér materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy do producenta mieszanki.

Warstwe nawierzchni mozna wykonaé z mieszanek tego samego typu, ale réznego wymiaru, np. podbudowa o
grubosci 14 cm moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC 16 P lub AC 22 P lub AC 32 P. W uzasadnionym
wypadku (np. brak dostepnosci kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca po uzgodnieniu z Projektantem i
Zamawiajgcym moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych
wiasciwosci.

Dobierajgc materiaty do poszczegolnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odptyw wody opadowej
przenikajgcej do nawierzchni. Nalezy unika¢ uktadu warstw, w ktérym odptyw wody bedzie utrudniony z warstwy
posredniej miedzy warstwami szczelnymi. Uktad warstw, w ktérym warstwa wigzgca o strukturze czesciowo
otwartej jest potozna na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudni¢ odptyw wody przenikajgcej do nawierzchni.
Moze to wywotaé zjawisko powstawania pecherzy wskutek parowania wody zatrzymanej w wolnych
przestrzeniach warstwy wigzgce;j.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, to warstwe
wigzaca nalezy wykonac¢ réwniez z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak rowniez
szczegolne warunki, np. barwe warstwy Scieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw z warstwg Scieralng wigcznie przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy
wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

MATERIALY DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢é wymagania podane
w WT-1 2014,

Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN 12591),
asfalty modyfikowane polimerami (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN
13924-2) ujete w tabelach 1 i 2 lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wedtug europejskich ocen
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technicznych lub aprobat technicznych. WT-2 2014 - cze$¢ | nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej i poprawienia jej urabialnosci, dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego —
w pierwszej kolejnosci do wykonania dolnych warstw asfaltowych.

Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwlaszcza asfaltu lanego, dodatku $rodka
obnizajgcego temperature produkgiji i uktadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4, Zatgcznik B.
Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, AC P, AC
WMS, z wytaczeniem warstw $cieralnych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem
granulatu nie dopuszcza sie stosowania $srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego,
to musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych
nawierzchni podano w tabeli 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materialy obce, to ich obecnos$é, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatow obcych powinna byé oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako
kategorie zgodnie z tabelg 3a.

Tabela 3. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Warstwa nawierzchni
Wymagania Podbudowa
wigzaca
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria FMy/0,1
Kategoria Syg
Warto$c¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
PiK niz 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury mieknienia nie
Wiasciwosci lepiszcza moga przekraczaé¢ 77°C.
odzyskanego w granulacie -
asfaltowym ¢/ Kategoria P;s5
Pen Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
’ Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnos¢ wg tabeli 4

%) Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tabela 3a. Zawartos¢ materiatléw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2
[% (m/m)] [%( m/m)] FM
<1 <0,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FMs/o0,1
> 5 > 0,1 FMdec
*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8
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Jednorodnos¢é

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartos$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tabeli 4.

Tabela 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikéw badan ( T,,; ) partii granulatu
Wiadciwose asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asciwosc asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ! !

Zawartos$c lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,
[%(m/m)] 6,0 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm,

[%(m/m)] 16,0 18,0

1.7.43 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

1.7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelg 4a. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 4b. Pole szare w
tabeli oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tabela 4a. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tabelg 4b
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podano w tabeli 41.

Tabela 4b. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

. s o
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 5 3 4 . 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

18
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Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,metoda na zimno”i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na gorgco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na gorgco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w
zakresie temperatury mieknienia T pikmix powinien spetniaé oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji
projektowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy

zastosowac nastepujgce rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3):

T =q-T +b T
PiKmix PiK1 PiK 2
w ktorym:

T pikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C];

T pika - temdperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [*C];

T pikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b = 1.

MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE

Uwagi ogolne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN 13043 i uzupetniajgcego
zestawu sit 1 wybrano nastepujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32);
45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej sg uzywane zaokraglone wymiary otworéw
sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w punkcie 8.2 jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza ca’rkownego
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np, AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Bmin g2 =
6,2%) przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestoéé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci Iepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik [ wedtug réwnania:

o = 2,650
Pa

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

P+P+--P+F
Pa=P P P F
..+T”+_

a Py

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych skfadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Uaty Ha2y veey Han— gsestosc poszczegolnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/m Ut — gestosé
wypelnlacza Mg/m®~.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bi.
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Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg ulegaé¢ segregacji.
Dotyczy to gtéwnie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki
stabilizujgce, ktérych rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki,
sposob jej produkgiji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac sie zapisami podanymi w punkcie 8.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 20/30 160°C £ 5°C
- PMB 10/40-65 150°C £ 5°C
- PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C £ 5°C
- PMB 65/105-65 145°C £ 5°C
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C £ 5°C
- MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C £ 5°C

Walidacja wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem
6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w
laboratorium. Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;j.

Oceny zawarto$ci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu
walidacji.

Skiad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
Beton asfaltowy do podbudowy

Materiaty
Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 5.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sig¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu 7.4 oraz spetnienia wtasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tabela 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
. Kategoria ruchu
Materiat KR1:2 KR3:4 KR5=7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o0 wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA
o wymiarze U, [mm] 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a%) i 7 WT-1 2014
?) dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze skfadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o cigagtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej
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Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tabeli 6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC32P
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,4 Bmin 4,2 Bmin 4,2 Bmin 4,0 Bmin 3,8

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 7, 8 i 9.

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR1+2
: : Wymiar mieszanki
Wiasciwosc V\\//Varl'g'llk_';\laglgizocg?;éa Metoda i warunki badania

9 AC 16 P AC 22 P
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ ) Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin 50 VFBmin 50
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych T
przestrzeni w mieszance | C+1-2 ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAmin 14

: - 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
s . . s przechowywanie
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem ITSR 79 ITSR 7o
wody 2 x 35 uderzen zamrazania “/, badanie w
25°C
a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1
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Beton asfaltowy do warstw wiagzacej i wyréwnawczej

Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
tabeli 10.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sig¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu 7.4 oraz spetnienia wiasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tabela 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 119 16 16 22 16 22
o0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 @ 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

‘ ?) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spefnieniu wymagan z tabeli 13 |

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw wigzgce;j i

wyréwnawczej, projektowane metodg empiryczng podano w tabeli 11.

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstw wigzacej i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyrdwnawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 12, 13 i
14,

Tabela 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej, KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ~ ) Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmax 6.0 Vmax 6.0
Wolne przestrzgnie C.1.2, ubijanie: PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin 65 | VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen VFBmax 8o | VFBmax so
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance | 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR s ITSR s

zamrazania ®’, badanie w 25°C

%) Ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Beton asfaltowy do warstwy scieralnej

Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowa¢ kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 15.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie do uzycia granulatu asfaltowego w
warstwie Scieralne;j.

Tabela 15. Sktadniki do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mlesza_nka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
p MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej
podano w tabelach 16 17.
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Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,2 Bmin 6,0 Bmins,8

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien spetnia¢ wymagania
podane w tabelach 18,

Tabela 18. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢ A _ _ _
wolnych S:1-g ublanie, | pN-EN 12697-8, pkt 4 A I I
przestrzeni max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, . _ VFBmin 75 VFBmin 75 VFBmin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 93 | VFBmaxss | VFBmax 93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
przestrzeni g'iébuﬂ:rgfé PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin14 | VMAmin1a | VMAmin 14
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania %, ITSRgg ITSRgg ITSRgg
badanie w 25°C
a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1
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Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzenh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukladania nalezy wytwarzaé w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarzaé w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tabeli 41,
w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 41. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy wedtug wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 42. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki),
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni

MMA.
Tabela 42. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA®)
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta

a) podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego
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Podczas produkcji asfaltu lanego zaleca sie oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz
w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wyzsza niz 230°C ze wzgledu na koniecznosé
ograniczenia emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢
wymagane zastosowanie dodatkdw zmniejszajgcych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Badanie typu i ocena zgodnosci

Badanie typu
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg
systemu 2+.

Deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sie, stosujgc wzor przedstawiony w
zatgczniku Il do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zatgczniku ZA norm wyrobu.

ZALACZNIK 1

Instrukcja badawcza: Okreslanie wrazliwosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
i mrozu

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci prébek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody i mrozu.

2. Normy i dokumenty zwigzane

- PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode,

- AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures Moisture-Induced
Damage,

- normy z serii PN-EN 12697,

- Sprawozdanie koncowe z pracy “Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej wodoodpornosci z cyklem
zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-255 Etap Il — Zadanie 7,8. Instytut Badawczy Drog
i Mostow.

3. Zasada metody

Zestaw prébek dzieli sie na dwie rowne czesci i kondycjonuje. Potowe probek przechowuje sie w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Drugg potowe probek (tzw. ,zestaw mokry”)
kondycjonuje sie w wodzie o temperaturze 40°C, a nastepnie zamraza i kondycjonuje w wodzie o temperaturze
25°C. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie wszystkich probek zgodnie z
normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie
posrednie uzyskanych na probkach z ,zestawu mokrego” do wytrzymatosci prébek z ,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomochnicze
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Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. llekro¢ podawana jest wymagana warto$¢
wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,+” zamierzeniem jest, aby nastawa na urzgdzeniu
byta réwna wartosci parametru, a tolerancja zachowywana przez automatyke urzadzenia (czyli jesli podano
temperature termostatowania 25 + 2°C, nastawiamy urzadzenie na 25°C, a automatyka powinna zapewniac, ze
zmienno$¢ temperatury podczas pracy urzadzenia bedzie nie wieksza niz +2°C). Zaleca sie, aby temperatura
termostatowania prébek w wodzie bgdz powietrzu byta monitorowana poprzez wtozenie do komory / tazni
dodatkowej prébki z umieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed rozpoczeciem badania
powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne
Swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest
mozliwe). Do okreslenia wrazliwosci na dziatanie wody i mrozu wymagane sa:
- prasa wytrzymatosciowa typu Marshalla, zgodna z normg PN-EN 12697-34 i przystawka do badania
wytrzymatosci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub 150 mm),
- aparatura prézniowa (pompa, cisnieniomierz cisnienia bezwzglednego, itp.), za
pomocg ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.),
cisnienia pozostatego (6,7+0,3) kPa w ciggu (10£1) minut i utrzymanie takiego cisnienia w czasie (30+5)
minut, zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa, itp.) z perforowang pétkg umieszczong na dnie
zbiornika,
- faznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozna utrzymaé temperature kondycjonowania (25+2)°C
i (40 £1)°C w otoczeniu prébki. W przypadku tazni Marshalla niewyposazonej w uktad chtodzgcy wode
moze by¢ niezbedne stosowanie dodatkowych zabiegéw koniecznych do utrzymania temperatury wody w

tazni, np.

umieszczanie lodu. Laznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke umieszczong na podktadkach
na dnie tazni, a pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka, aby goérne powierzchnie przechowywanych prébek
znajdowaty sie co najmniej 20
mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie mozna uzy¢ komory termoizolacyjnej z kontrolg termostatyczna, w
ktorej mozna utrzymaé temperature (25+2)°C w otoczeniu probki,

- komora chfodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature (-18+3)°C,

- waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie
z normg PN-EN 12697-6,

- suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiardw prébki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

- woda destylowana,

- strzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajgce dozowanie (10 £1 ml) wody,

- torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej prébki, folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanie probek
a. llos¢ i wymiary probek

Do okreslenia wrazliwo$ci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac¢ dziesie¢ prébek cylindrycznych.

Prébki powinny by¢ symetryczne i o réwnych bokach. Wysoko$¢ zageszczonych prébek powinna
wynosi¢(63,5+2,5) mm. Probki powinny by¢ o srednicy (101,6+0,1) mm lub (150+3) mm. Na cele badania typu,
walidacji laboratoryjnej, probki Marshalla powinny by¢ przygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej
wymieszanej ze sktadnikéw

w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikow w laboratorium, nalezy jg poddaé
procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zatgcznikiem
2. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na metode mieszania w przypadku, gdy prébki wykonywane sg z kruszywa o
uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowac réznice miedzy gestosciami objetosciowymi w
serii probek, mozna wykonaé¢ oddzielne porcje mieszanki dla pojedynczej probki stosujac mieszanie reczne. W
prébkach o $rednicy (101,6+0,1)

mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie powinno by¢ wigeksze niz 22,4 mm. W przypadku
mieszanek o nominalnym wymiarze ziarna wiekszym niz 22,4 mm ubijak Marshalla nie jest wtasciwym
urzgdzeniem do zageszczania probek. W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do 31,5 mm
prawidtowg $rednicg probek jest 150 mm, a do wykonania tych prébek nalezy zastosowacé np. prase zyratorowa.
Probki walcowe powinny by¢ wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12697-30 (ubijak
Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa zyratorowa).

Temperatury zageszczania prébek zalezg od zastosowanego lepiszcza asfaltowego. Nalezy przyjg¢ temperatury
zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2014 - czes¢ | punkt 8.1.

- zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotow,

- zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.

Po wykonaniu prébek, nalezy okresli¢ wymiary i gestos¢ objetosciowg wedtug PN-EN

12697-29 i PN-EN 12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie réwne czesci: ,zestaw mokry” i ,zestaw
suchy”, o zblizonych S$rednich wysokosciach i gestosciach objetosciowych. Roéznica miedzy Srednimi
wysokosciami nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm. Réznica miedzy $rednimi gestosciami objetosciowymi metodag
B (ssd) lub D (geom)

— wyboér metody zalezy od zakresu jej stosowania zgodnie z PN-EN 12697-6 - nie powinna by¢ wieksza niz 0,015
Mg/m3. Prébki z zestawu suchego i mokrego dobrac tak, aby réznica $rednich gestosci objetosciowych tych
zestawow byta bliska zeru. Prébki nalezy przygotowaé w mozliwie krétkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzien.
Przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne
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pielegnowanie probek, polegajgce na przechowywaniu prébek z obu zestawow na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20+5)°C.

b. Kondycjonowanie prébek

- Zestaw suchy
Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20+5)°C.

- Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na perforowanej potce w
zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.) wypetnionym wodg destylowang o temperaturze
(2045)°C. Goérne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowac¢ sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu
wody. Uruchomi¢ aparature prozniowg i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu (10£1) minut. Aby
unikng¢ uszkodzenia probki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli i rownomiernie. Utrzymywac¢ zadane cisnienie przez
okres (30+5) minut, a nastepnie podwyzsza¢ powoli i rownomiernie do poziomu cisnienia atmosferycznego.
Pozostawi¢ prébki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ prébki zgodnie z
normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetosc¢.

Nalezy odrzuci¢ probki, ktore zwigkszyty swojg objetos¢ o wiecej niz 2%. Okresli¢ stopien nasycenia probek wodg
wedtug:

B-4
Nw=100x |/ x (B_ C)
gdzie:

Nw — stopien nasycenia prébki wodg [%]
A — masa probki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prézniowym [g]

B — masa probki w powietrzu po nasgczaniu préozniowym, g (probke delikatnie osuszy¢ powierzchniowo tak, jak przy

okreslaniu gestosci objetosciowej metodg SSD)
C — masa probki w wodzie po nasgczaniu prézniowym [g]
V — zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébce wyrazona liczbg dziesietng

Zanotowac¢ stopien nasycenia probek wodg. Odrzuci¢ prébki, ktére majg stopien nasycenia powyzej 80%. Jesli
prébka uzyskata stopief nasycenia ponizej 55%, powtérzy¢ procedure nasycania.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres od 68 do 72 godzin.
Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30+1)°C, jezeli zastosowano asfalt
rodzaju 100/150 lub bardziej migkki.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, prébki scisle owing¢ folig typu ,stretch”. Kazdg
owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajgcej (10+1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki
lub innego urzadzenia) i szczelnie zamknagé. Plastikowe torby z prébkami umiesci¢ w komorze chiodniczej w
temperaturze (-18+3)°C i przechowywac przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z
probkami osiggnie tg temperature. Po wyjeciu prébek z zamrazarki umiesci¢ je w tazni z wodg o temperaturze
(25+2)°C. Wkrotce po umieszczeniu probek w fazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej
torebki i zdjg¢ z nich folie typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w fazni wodnej.
Probki przechowywa¢ w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wiozenia do tazni po
przechowywaniu w komorze chtodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2)°C.

Prébki z ,zestawu suchego” termostatowac jedng z metod:

w komorze termostatycznej w temperaturze (25+2)°C,
w fazni wodnej w temperaturze (25+2)°C - prébki izolowane od wody torebkg z cienkiej wytrzymatej folii,
lub w komorze powietrzne;.

w warunkach wysokiej wilgotnosci, np. w tazni wodnej ponad powierzchnig wody,
w innej temperaturze niz (25+2)°C, np. pokojowe;j.

Prébki z ,zestawu mokrego” termostatowac w tazni wodnej lub torebkach z woda w komorze powietrznej przez co
najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania z komory powietrznej i tazni wodnej nalezy razem z
prébkami umiesci¢ dodatkowg préobke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury. Osuszy¢ mokre probki
recznikiem i okresli¢ wytrzymato$¢ prébek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23. Badanie powinno
by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia prébki z wody.
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7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug ponizszego wzoru:

ITS

w

ITS,

ITSR =100 x

w ktérym:
ITSR wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie, w petnych procentach (%)
ITSw $rednia wytrzymatos¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokrgglona do liczby catkowitej, wyrazona
w (kPa)

ITS

w

ITSR =100 x

ITS,

[J ITSq $rednia wytrzymatosé wyznaczona dla grupy prébek suchych, zaokrgglona do liczby catkowitej, wyrazona
w (kPa)

2xP d

ITS; =———*—
xDxH

[1 Pw, Pd — maksymalna wartos$¢ sity sciskajacej, w (kN)

[1 D —$rednica probki w zaokragleniu do 0,1 mm

[1 H — wysokos$¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm 8. Analiza

wynikéw badan:

Zaakceptowaé uzyskane wartosci jedli réznica wytrzymatosci na rozcigganie posrednie pojedynczych probek
(wyniki czgsciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17% wartosci $redniej. Zbada¢ dwie dodatkowe prébki, jesli wyniki
réznig sie wigcej niz o 17% wartosci $sredniej. Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikéw. Odrzucic¢
skrajne dane, zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujace, ze odchylenie standardowe jest wigksze niz 10%
Sredniej z wszystkich wynikow.

ZALACZNIK 2

Instrukcja badawcza: Kondycjonowanie krotkoterminowe mieszanek mineralno-asfaltowych przed
zageszczaniem probek do badan

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu przygotowanie prébek mieszanki mineralno-asfaltowej do zageszczania w
celu wykonania nastepujgcych badan:

- odpornosci na deformacje trwate zgodnie z PN-EN 12697-22,

- sztywnosci zgodnie z PN-EN 12697-26,

- odpornosci na zmeczenie zgodnie z PN-EN 12697-24,
poprzez krétkoterminowe kondycjonowanie w temperaturze 135°C+5°C.
Nalezy jg stosowac wytacznie do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych w laboratorium
(walidacja laboratoryjna).

2. Normy zwigzane
AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot-Mix Asphalt (HMA)

3. Zasada metody
Krétkoterminowe kondycjonowanie prébek jest laboratoryjnym postepowaniem stosowanym w celu
odzwierciedlenia efektu starzenia technologicznego oraz absorbcji asfaltu przez kruszywo.

4. Aparatura

4.1 Suszarka laboratoryjna
4.2 Tace metalowe
4.3 Metalowa szpachelka lub inne narzedzie do mieszania
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5. Procedura badawcza

5.1 Umiesci¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg w metalowych tacach i roztozy¢ na grubos¢ 25 — 50
mm

5.2 Umiesci¢ tace w suszarce, w ktdrej temperatura wewnatrz komory wynosi 135°C+5°C na okres 2 godz.
(5 min.)

5.3 Przemieszaé mieszanke co 60+5 min. w celu zachowania jednorodnych warunkow starzenia

5.4 Po okresie 2 godzin podnies¢ temperature suszarki do temperatury wymaganej w czasie zageszczania
prébek laboratoryjnych i utrzymywa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg w tej temperaturze przez okres 1
godz. (+ 5 min.)

ZALACZNIK 3

Instrukcja badawcza: Obliczenie wskaznika wypetnienia K 1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu obliczenie wskaznika wypetnienia K.

2. Dokumenty zwigzane

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous Mixtures " LCPC,
December 2007

3. Obliczenia

Wskaznik wypetnienia K (liczba niemianowana) jest wartoscig proporcjonalng do grubosci btonki lepiszcza
pokrywajgcej powierzchnig ziaren kruszywa.

K jest zalezny od gestosci mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej oraz od
powierzchni wtasdciwej kruszywa. Zaleznosc ta jest wyrazona wzorem:

Aszxax%E

gdzie:

Y-
K-

jest powierzchnig wiasciwg kruszywa wyrazong w m? na kilogram obliczong z zaleznosci:
wskaznik wypetnienia

Ay - % zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej

> =0,01x (024G + 2,45+ 125 + 150 f)

= 100xB
Ak -
100 - B
B - zawartosc¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej,
[%]
G - zawartos¢ kruszywa wiekszego od 5,6 mm (podana w wartosciach bezwzglednych,
obliczona metodq interpolacji), [%]
S - zawartos$¢ kruszywa zawartego pomiedzy sitami 5, 6 mm i 0,250 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metoda interpolacji), [%]
s - zawarto$c kruszywa zawartego pomiedzy sitami 0,250 mm i 0,063 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metoda interpolacji), [%]
f - zawartos¢ kruszywa mniejszego od 0,063 mm (podana w wartosciach
bezwzglednych, obliczona metodq interpolacji), [%]
a - wskaznik zalezny od gestosci kruszywa p, , a= %

Wskaznik wypetnienia K nalezy wyliczy¢ ze wzoru:

(lOOxB)

k- 100-E

axsy
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Zalacznik 4

Instrukcja badawcza: Pomiar wspélczynnika luminancji (Qd) dla nawierzchni
asfaltowych

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslenie wspolczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qg kruszyw, mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wykonanej warstwy
nawierzchni przy pomocy retroreflektometru.

2. Sprzet

Sprzet wykorzystywany do pomiaru wspdtczynnika luminancji powinien byé zgodny
z normg PN-EN 1436: 2008, ponadto:

— powinien mie¢ odpowiednia czulo$é oraz zakres pomiarowy dopasowany do
spadziewanych wartoéci Qq, od 1 do maksymalnie 300 med/m?2:Ix (1000/n),

- urzadzenia przenosne powinny by¢ skonstruowane w taki sposéb, aby ich odczyty nie
byty zaktécane przez $wiatio pochodzace z otoczenia,

- fotometr powinien miec charakterystyke widmowg odpowiadajaca dystrybucji V(A),
natomiast o$wietlenie powinno emitowaé widmo zgodne z wzorcowym oéwietleniem
D65 zdefiniowanym w ISO/CIE 10526.

Dopuszcza sie zastosowanie Zrodet Swiatta o innym rozkladzie widma, o ile
charakterystyka widma fotometru zostanie zmodyfikowana w taki sposdb, aby pokryc
catkowicie zakres charakterystyki widmowej Zrodia $wiatta i miernika.

3. Oswietlenie probki

Badanie wykonuje sie w ustalonym Swietle rozproszonym w warunkach ciemni. Prébke
nalezy oswietlié wzorcowym Zrédiem s$wiatla D65 o statej luminancji okreslonym
w ISO/CIE 10526.

4. Warunki pomiaru

Pomiar wykonywany jest pod katem 2,29° (odpowiednik obserwacji drogi z odlegtosci 30
m z pozycji kierowcy pojazdu osobowego). Pole pomiarowe powinno stanowic¢ prostokat
o wymiarach 185 mm x 50 mm, rozpietosc¢ katowa obserwacji + 0,17°.

Pomiar wykonuje sie gdy temperatura otoczenia wynosi od 0°C do 30°C, a temperatura
nawierzchni wynosi 5-40°C.

5. Badanie i przygotowanie probek do badan

Uwaga ogélna:

W celu uzyskania jasnych nawierzchni asfaltowych zaleca sie stosowanie kruszyw
charakteryzujgcych sie wspdiczynnikiem luminancji w sSwietle rozproszonym Qu>60
mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego, przy czym decydujgcym kryterium oceny jest
wspolczynnik luminancji Qg uzyskany dla zaprojektowanego Badania Typu i wykonanej
warstwy $cieralnej.

5.1. Kruszywo

Jasnos¢ kruszywa okresla sie na probkach kruszywa grubego frakcji 4/8, 5/8 mm lub
8/11 mm. Kruszywo powinno by¢ przemyte i wysuszaone.

Probke kruszywa umieszcza sig w pojemniku o wymiarach wewnetrznych 700 x 700 x 50
mm wypelniajac go z nadmiarem. Nastepnie nalezy zagesci¢ je przy pomocy wibracji do
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osiggniecia Scistego upakowania ziaren (np. przy pomocy stolika wibracyjnego). Aby
wyréwnac powierzchnie probki do wysokosci formy nalezy usunaé wystajace ziarna przy
pomocy listwy.

Grubo$¢ zageszczonej warstwy z kruszywa powinna wynosi¢ 50 mm.

5.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Jasnosé nawierzchni na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonuje
sie na plycie o wymiarach co najmniej 305 x 305 x 50 mm, wykonanej w zageszczarce
plytowej o wskazniku zageszczenia 98-100 (mozna zastosowal odwrdcong prébke po
badaniu odpornosci na deformacje trwate), ktéra nalezy przygotowaé wedtug ponizszych
zalecen.

Wierzchnig warstwe probki nalezy pozbawié filmu asfaltowego do odstoniecia ziaren
kruszywa bez naruszenia ich struktury. W tym celu stosuje sie szkieikowanie powierzchni
za pomocyg, szklanych kulek frakcji 0,2-0,8 mm pod ciénieniem 8 barow do osiggniecia
tekstury glebokodci max. 1,2 mm, okreslanej piaskiem kalibrowanym wg PN-EN 13036-
1:2010: ,Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badari -
Cze$¢ 1: Pomiar glebokoéci makrotekstury metoda objetosciowg”. Aby umozliwié
poprawne usuniecie blonki asfaltowej prébke nalezy schiodzi¢ do temperatury od -10 do
-20 °C. Po wyszkietkowaniu nalezy prébke umy¢ i wysuszy¢ w temperaturze 40°C (+5°C).

Do pomiaru probke umieszcza sie centralnie na formie o wymiarach 700 x 700 x 50 mm,
a pustg czeéé formy wypelnia sie dowolnym materiatem i wyrdwnuje do réwnej
powierzchni probki, zapewniajgc stabilne ustawienie urzadzenia pomiarowego.

6. Pomiar

Uwaga ogdlna:
Urzadzenie do pomiaru powinno by¢ obstugiwane wedtug wskazdwek producenta.

6.1. Kruszywa

Pomiaru nalezy dokonac na prébce przygotowanej wg pkt. 5.1

Urzadzenie nalezy ustawi¢ bezposrednic na probce w taki sposdb aby stato stabilnie.
Urzadzenie powinno staé swobodnie w trakcie pomiaru, nie nalezy dociskaé go do
powierzchni probki. Urzadzenie nie powinno zagtebiac sie w prébke.

Pomiar nalezy wykona¢ w 5 punktach, po 2 pomiary na kazdy punkt (w sumie 10
pomiaréw). Punkty pomiarowe nalezy wybra¢ w niepowtarzalnych miejscach tak, aby nie
nachodzity na siebie np. przy kazdym z czterech bokdw formy oraz w $rodku prébki.

6.2. Prébki zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiaru nalezy dokona¢ na prébce przygotowanej wg pkt. 5.2.

Urzadzenie nalezy ustawi¢ bezpos$rednio na probce w taki sposéb aby stato stabilnie.
Urzadzenie powinno staé swobodnie w trakcie pomiaru, nie nalezy dociska¢ go do
powierzchni prébki.

Pomiaru dokonuje sie na srodku prébki, za kazdym razem ustawiajac urzadzenie w innym
kierunku. Nalezy wykonaé co najmniej 5 pomiaréw,

6.3. Warstwa nawierzchni

Pomiary nalezy wykonaé¢ na nawierzchni po wykonaniu warstwy, przed oddaniem do
ruchu, po przygotowaniu badanej powierzchni analogicznie jak w pkt. 5.2 za pomocy
szkietkowania. Nalezy przygotowaC co najmniej 2 punkty pomiarowe na warstwie
scieralnej na 1 km jezdni.

W przypadku braku mozliwoéci wykonania pomiaréw na nawierzchni dopuszcza sie
wykonanie pomiaru na odwiertach z warstwy scieralnej, pod warunkiem, ze pole
pomiarowe urzadzenia mieéci sig na probce i nie wykracza poza nig. Nalezy wykonaé co
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POWOLANE POLSKIE NORMY

Stosujgc ponizsze normy obowigzuje data ostatniego wydania.

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych Asfalty i produkty

asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢

2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Czesc¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie
wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 26: Sztywnos¢é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie
oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco — Czes¢29: Pomiar  probki
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30:
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7

PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

zyratorowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 33: Przygotowanie probek

zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na  gorgco — Czesc¢ 38: Podstawowe

i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 42: Zawartosé

w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc46: Pekanie niskotemperaturowe
i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 2: Beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

wyposazenie

zanieczyszczen

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

3.1 Inne dokumenty zwigzane

AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot Mix-Asphalt (HMA) AASHTO T 283 Standard
Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures Moisture-Induced Damage

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous Mixtures " LCPC,
December 2007

Sprawozdanie koncowe z pracy ,Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej wodoodpornosci z cyklem
zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-255 Etap Il — Zadanie 7,8 Instytut Badawczy Drog i
Mostow

Technische Prifvorschriften fir Asphalt TP Asphalt-StB  Teil

1 Bindemittelgehalt Ausgabe 2010
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-2 z 2016 r. — czes¢ |l
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OKRESLENIA
Nawierzchnia jasna — nawierzchnia o wskazniku luminancji = 70 mcd/(mzolux)

Strefa skrzyzowania — granice strefy skrzyzowania wyznaczajg dtugosci odcinkéw zwalniania pojazdow ponizej
40 km/h liczone od przeciecia osi drég, granice strefy ustala Zamawiajacy

Strefa ruchu ekstremalnego i powolnego — cigg drogi lub strefa skrzyzowania, na ktérej wystepuje ruch
pojazdow o obcigzeniu osi 115 kN oraz wyjgtkowo wystepujg pojazdy przecigzone do 130 kN/o$, dodatkowo
pojazdy te moga poruszac sie z matg predkoscia (ponizej 40 km/h), granice strefy ustala Zamawiajgcy

Mieszanka SMA LA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa 0 nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa,
0 zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia

hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa

Beton asfaltowy do warstwy antyzmeczeniowej AC AF — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu
zblizonym do mieszanki typu AC 16 z zastosowaniem specjalnego asfaltu o zwiekszonej elastycznosci oraz
zwiekszonym zakresie plastycznosci. Charakteryzuje sie zwiekszong zawartoscig asfaltu, niskg zawartoscig
wolnych przestrzeni oraz zastosowaniem specjalnego asfaltu co zapewnia wysokg odporno$¢ na zmeczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej

Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
réznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w réznym czasie

Spoiny — potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

Inspektor Nadzoru, Wykonawca, Zamawiajacy — zgodnie z definicjami przyjetymi w Szczegdélnych Warunkach
Kontraktu

Pozostate okreslenia zostaty opisane w WT-2 2014 — czes¢ .

SKROTY | SYMBOLE

Stosowane skroty i symbole zostaty opisane w WT-2 2014 — czes$¢ | oraz w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska 2014.

PODSTAWOWE UWAGI O GORNYCH WARSTWACH ASFALTOWEJ NAWIERZCHNI
DROGOWEJ

Konstrukcja nawierzchni zostata opisana w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych.

Warstwy gorne konstrukcji nawierzchni petnig istotng role w zapewnieniu wymagan funkcjonalnych i
wytrzymatosciowych.

W sktad warstw gornych konstrukcji nawierzchni wchodza:

a) warstwa $cieralna wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ |,
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b) warstwa wigzgca wykonana z betonu asfaltowego wg WT-2 2014 - czes¢ |,
c) podbudowa zasadnicza (moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa) wykonana z:
- betonu asfaltowego wg WT-2 2014 - czes¢ |,
- mieszanki niezwigzanej wg WT-4 2010,
- mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wg WT-5 2010,
- gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do nawierzchni kategorii ruchu KR 1-2,
- mieszanki wykonanej w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej, mieszanki mineralnej z asfaltem spienionym).

Warstwy gérne konstrukcji nawierzchni mogg by¢ wykonane jako:

— podatne z podbudowg zasadniczg asfaltowg i/lub wykonang z mieszanki niezwigzanej oraz z
mieszanki wykonanej w technologii recyklingu na zimno,

—  potsztywne z podbudowag zasadniczg, ktérej jedng warstwe stanowi materiat zwigzany spoiwem
hydraulicznym.

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktadac
zdwoch  warstw  technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona
w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami.

Dwie warstwy nawierzchni, np. wigzaca i scieralna, mogg by¢ roztoZzone i zageszczone w pojedynczej operacji
(asfaltowe warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania specjalistycznego sprzetu.

Podbudowa z betonu asfaltowego jest wykonywana z betonu asfaltowego AC P lub z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnos$ci AC WMS, lub inne w zaleznosci od zastosowanej konstrukcji, np. AC AF.

Warstwa wigzaca jest uktadana na warstwie podbudowy asfaltowej (w nawierzchniach drég o matym obcigzeniu
warstwa wigzgca moze byC potozona na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej spoiwem hydraulicznym).
Warstwa ta moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC W lub z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS.

Warstwa $cieralna jest wierzchnig warstwg nawierzchni, ktéra jest w kontakcie z kotami pojazdoéw oraz jest
bezposrednio narazona na czynniki srodowiskowe i klimatyczne. Warstwa $cieralna powinna zapewnic:
wlasciwosci przeciwposlizgowe, rownos¢, matg hatasliwos¢ ruchu, odporno$¢ na deformacje trwate w tym
deformacje  wysokotemperaturowe, odpornos¢ na pekanie zmeczeniowe, odpornos¢ na pekanie
niskotemperaturowe, odpornos¢ na dziatanie wody i srodkdéw odladzajgcych oraz w razie potrzeby: jasnosé,
odporno$c¢ na dziatanie paliwa i ognia.

Warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC S, z mieszanki SMA, z mieszanki SMA LA, z
betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw BBTM, z asfaltu lanego MA lub asfaltu porowatego PA.

W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt lany pod warunkiem rozktadania mechanicznego, natomiast
rozktadanie reczne asfaltu lanego jest dopuszczalne wytacznie w $ciekach przykraweznikowych.
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W warstwie Scieralnej moze by¢ stosowany asfalt porowaty. Mozna tez stosowaé¢ dwuwarstwowy uktad warstwy
Scieralnej ztozony z warstw goérnej i dolnej. Wowczas warstwa gérna ma drobniejsze uziarnienie niz warstwa
dolna.

Gtéwnym celem stosowania asfaltu porowatego jest zmniejszenie hatasliwosci ruchu pojazdow. Efekt ten jest
zauwazalny zwlaszcza w nawierzchni z dwoma warstwami asfaltu porowatego.

Zastosowanie asfaltu porowatego powinno uwzglednia¢ wptyw warunkéw klimatycznych na trwato$¢ nawierzchni,
bezpieczenstwo ruchu drogowego w wyniku pogorszenia wtasciwos$ci przeciwposlizgowych oraz zwigkszenie
czestosci zabiegdw zimowego utrzymania.

W polskich warunkach klimatycznych nie nalezy stosowaé asfaltu porowatego:

— w nawierzchniach mostowych, ze wzgledu na ryzyko zamarzania wody i sliskosci nawierzchni,

— w miejscach narazonych na mozliwo$¢ duzego zanieczyszczenia (np. wyjazdy z dziatek rolnych, wyjazdy z
kopaln, itp.),

— w strefach wystepowania sit poziomych, tzn. na dojazdach do skrzyzowan oraz rondach.

Beton asfaltowy, mieszanki SMA i BBTM oraz asfalt porowaty sg mieszankami watowanymi, tj. zageszczanymi
walcami.

Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalng, tzn. nie wymagajacg zageszczania walcami.

Warstwy asfaltowe nawierzchni drogowej powinny by¢ dobrze potgczone ze sobg podczas budowy. Potgczenie
miedzywarstwowe zapewnia wspotprace warstw w przenoszeniu obcigzenia kotami pojazdéw na wszystkie
warstwy asfaltowe oraz nizsze warstwy podbudowy i podtoza gruntowego.

WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegolnych kategorii ruchu
okreslone w WT-2 2014 - czes¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN
13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - czes¢ |, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowac zgodnie z deklarowang przydatnoscig do przewidywanego celu.

Jednoczes$nie wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 2014 - czes$¢ |

Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA i MA warstwy Scieralnej, w poczgtkowym
okresie jej uzytkowania nalezy jg uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie odstgpienie od
uszorstnienia pod warunkiem spetnienia wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze byc¢
otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajgcej jego sypkos¢, wéwczas jest zwane ,kruszywem lakierowanym”.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
$cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 U_z.|arn|e.n.|.e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/10
nizsza niz:

2 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz: f1

3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni c
przekruszonej i tamanej 1000

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnos$¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.

Podtoze pod warstwe asfaltowg
Podtoze pod warstwe asfaltowg moze stanowi¢:

T nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

T nowa warstwa asfaltowa: podbudowa lub warstwa wigzaca,

— stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu z wytgczeniem asfaltu
lanego,

a) nawierzchnia z betonu cementowego,

b) warstwa z mieszanki MCE.

W przypadku obiektéw inzynierskich podtozem moze by¢ warstwa izolacji przeciwwodnej lub warstwa ochronna.
Niniejsze WT nie obejmujg wymagan dotyczgcych przygotowania podtoZza na obiektach inzynierskich.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- nosne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
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nn wyprofilowane, réwne i bez kolein,

00 suche,

pp skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2. Jezeli nierownosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podfoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy

odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 2. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Scieralng wigzaca podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A'S, GP jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9 12 15
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z fjodatkowg, wiaczema 9 12 15
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D,_ plgce, i powierzchnie 12 15 18
parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungg¢.

Wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym.

Podtoze wykazujgce uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymieni¢ lub zastosowac¢ srodki

wzmacniajgce.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod
warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelna, np. z asfaltu modyfikowanego w
ilosci 2 do 3 kg/m2 Z posypaniem kruszywem otoczonym lepiszczem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w iloSci
hydroizolacyjne.

od 5 kg/m2

do 10 kg/m?  Dopuszcza
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Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia.

W potgczeniach migdzywarstwowych wystepujg dwa gtéwne mechanizmy:

- zazebienie wynikajgce z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gornej i
dolnej mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu materiatéw, makrotekstura dolnej warstwy,

- sklejenie wynikajgce z dziatania lepiszcza wytragconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtéwnie z kohez;ji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajgce na trwatos$¢ potaczenia miedzywarstwowego:

stan podioza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki
oznakowania poziomego i obecnos¢ innych materiatéw utrudniajgcych kontakt miedzy goérng i dolng
powierzchnig mieszanki,
rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartos¢
lepiszcza, temperatura wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwéch warstw w jednym cyklu
technologicznym, skutecznosé¢ zageszczania),

B rodzaj i ilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni
lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

s kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
s kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposoéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
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Przygotowanie podtoza

Przygotowanie poditoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic.
W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg
szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podioze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opézni¢
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach technicznych.

Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig
ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg (patrz pkt 7.3.4).
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze pod uktadang warstwe

Uktadana warstwa
asfaltowg

podbudowa $cieralna z SMA

rodzaj cecha asfaltowa wiazaca lubz AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej
porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 X
w ztym stanie
nowo wykonana - X 02+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzgca
porowata Iu.b w i 03+07 03+05
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+05 03+05
nawierzchnia
asfaltowa porowata [ub 0,3+0,6 03+07 :

w ztym stanie

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub

Warstwa stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub 03+0.6 03+07 0,3+05
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzgca
porowata lub ) 03+06 03+05

w ztym stanie

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okres$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X" - nie dotyczy

.- - rozwigzanie nie wystepuje
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Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gérnej granicy wg tabeli 4
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonaé specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2.,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang
60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od

wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zosta¢ rozszerzone.

Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma byC skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w tabeli 5. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkfadanie lepiszcza z
tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Tabela 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60%
wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

llos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0507 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej ’ ’
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
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wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnig¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m2 +
204g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Wymagania dla potgczenia migdzywarstwowego

Wytrzymato$¢é na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potagczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia pomiedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na
Potgczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach & 150 mm (& 100 mm)
[MPa]

Scieralna - wigzgca 3 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa b) 0,6
cienka warstwa Scieralna (grubosc¢
projektowa < 3,5 cm) — warstwa
wigzgca

. . g 1,39
cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ ’
projektowa < 3,5 cm) — warstwa
Scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sig z kilku warstw asfaltowych
c) Nie dotyczy jezeli zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%
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Metodyka badania wytrzymatos$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego

badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek & 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach & 150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewnic¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju

przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane
itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjgtkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ |.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:

— 12 h z asfaltem drogowym,
— 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czes$¢ |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkoéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
7.2.17.3.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza sie¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-

asfaltowe
Grubosé Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] 3°C o°c | +5°c? | +10°c?
podbudowa Xb)
wigzgca X
-~ >3 X
Scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA <3 X
23 X
Scieralna z asfaltu lanego
<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki
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Warstwe z asfaltu porowatego (PA) mozna uktada¢ dopiero po zakohczeniu robot ziemnych, odwodnieniowych i
wykonczeniowych. Przed utozeniem warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi,
zwlaszcza w przypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami jg ograniczajgcymi
(krawezniki, Scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem
rozktadajgcym do ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow
transportu. Zaleca sie stosowanie takich podajnikow rowniez do warstw wigzgcych,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebuddw i remontdéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

Potaczenia technologiczne

Materialy do potaczen technologicznych
Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

— Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potgczen
technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w zaleznosci od rodzaju materiatu,
— zalew drogowych na gorgco zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 8 i 9.
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Tabela 8. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa bitumiczne
Scieralna
Elastyczne tasmy
KR 3-7 | bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tasmy KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 9. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa

Scieralna Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
KR 3-7 gorgco

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ sie nastepujgcymi cechami:

Tabela 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Metoda Dodatkowy opis Warunkow :
Wiasciwosé . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 >90°C
mieknienia PiK
. i 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o dtugosci
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm W temperaturz_e 0°C B(?Z .
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia >10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
. . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu .
. wynik
termicznym
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Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 270 °C

Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornosé¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN EN 13880-3 10 -50 %
\F/)\(l)yg}ﬁ,z(_ar(i)e%ieciqgie (préba przyczepnosci) PN EN 13880-13 ) 017255Nr/nr:1m 2

Tabela 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

g(l)\llEll_\lz_l84188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1

Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlgczy

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przebudowa drogi gminnej nr 001274F
na odcinku Sycowice - Nietkowice, gmina Czerwiensk, powiat zielonogérski




79

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubosé tasm bitumicznych:

— warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wigzgca i warstwa podbudowy bitumiczne;j:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczgc od goérnej powierzchni. Minimalna wysokosé tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposoéb wykonania ztagczy

Wymagania ogdine

—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zigcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Metoda rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuaciji
gdy uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé
poprawne potfgczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
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niz dlugos$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

Metoda rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sagsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 7.6.2.1.i7.6.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Sposoéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw podanych punkcie 7.6.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej,
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgcej.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
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Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej

nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza
00,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzeh ograniczajgcych (np. kraweznikow,
Sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o
jednostronnym nachyleniu

>2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy
-

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna ) -
jedna po drugiej

warstwa wigzaca

>
2. warstwa L‘M

warstwa podbudowy - - — — — -
1. warstwa

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym
lepiszczem.
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Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej
Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczgtkowym okresie jej
zageszczania.

Uszorstnieniu moze zosta¢ poddana warstwa Scieralna z SMA i asfaltu lanego. Nie stosuje sie uszorstnienia na
warstwie z PA oraz SMA LA.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 7.1.2.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac¢ walcem stalowym
,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie
zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,

— asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m2 dla kruszywa o
uziarnieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego obydwie frakcje w/w
kruszyw powinny by¢ otoczone asfaltem (lakierowane).

W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA i asfaltu lanego, ilos¢ kruszywa 1/3 mm do
uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek prébny).

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, $ciekow, przeciwspadkéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu
kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkosé i niezbrylanie),
powinno ono zosta¢ naniesione na gorgcg warstwe i jednorodnie naniesione na jej powierzchnie.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyklad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drog
przebiegajgcych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wasciwosci
przeciwposlizgowych.

WYMAGANE WEASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
Wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych

Do oceny wilasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikdw stuzg wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i
badan kontrolnych Zamawiajgcego wykonywanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki w
warstwie.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigeksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Tregmix, podanej w badaniu typu, o
wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14 (nie dotyczy asfaltu lanego).

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).
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Tabela 14. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Temperre gk
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 25/55-80 nie dotyczy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 nie dotyczy
PMB 65/105-60 80
PMB 65/105-80 nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia
(tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwodrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

Wiasciwosci fizyczne wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odpornos¢ na deformacje trwate, odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowa¢ poprzez badania laboratoryjne
wykonanych na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w
warstwie.

Grubos¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 15.

Tabela 15. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

nie dopuszcza sig zanizenia grubosci

dla warto$ci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wigcej niz

1.0 cm 0+5% 0+10% 0+10%

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
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lezgcej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade
mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwéch warstwach
technologicznych. Warstwy technologiczne muszg byé wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a
grubosci tych warstw muszg byé zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana
sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie
podbudowy.
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Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
w zaleznos$ci od zastosowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetniac
wymagania przedstawione w tabeli 16.

W przypadku asfaltu lanego wymagana jest petna szczelno$¢ wykonanej warstwy.

Tabela 16. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej
warstwie

. . . ) Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ iwymiar mlesz.ankl, zageszczenia przestrzeni w warstwie

przeznaczenie (%] [96(vV)]
AC 16 P, KR1+KR2 =98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR1+KR2 =98,0 3,0+9,0
AC 16 P, KR3+KR7 =298,0 3,0+8,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 =298,0 3,0+8,0
AC 32 P, KR3+KR7 =298,0 3,0+8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 =98,0 1,0+45
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0+45
AC 11 W, KR1+KR2 =98,0 20+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 =298,0 20+7,0
Wigzaca AC 16 W, KR3+KR7 =298,0 3,0+8,0
AC 22 W, KR3+KR7 =298,0 3,0+8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0+45
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0+45
AC 5 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0+5,0
AC 8 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0+4,5
AC 11 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0+45
AC 8 S, KR3+KR4 > 98,0 2,0+5,0
AC 11 S, KR3+KR4 = 98,0 2,0+5,0
AC 8 S, KR5+KR6 = 98,0 2,0+5,0
AC 11 S, KR5+KR6 > 98,0 2,0+5,0
SMA 5, KR1+KR2 > 98,0 1,5+5,0
SMA 8, KR1+KR2 > 98,0 1,5+5,0
SMA 5, KR3+KR4 = 98,0 15+5,0
SMA 8, KR3+KR4 >98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 > 98,0 1,5+ 5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 >98,0 2,0+50
SMA 11, KR5+KR7 =>98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 297,0 9+15

* 10+ 21 lub
BBTM 8, KR1+KR2 =97,0 18+ 27

* 8 +191lub
BBTM 11, KR1+KR2 297,0 16 = 27

* 10 =+ 21 lub
BBTM 8, KR3+KR7 297,0 18 + 27

BBTM 11, KR3+KR7 > 97,0* 81 : 192'7“b
PA 8, KR3+KR7 2970 16 + 26
PA 11, KR3+KR7 297,0 16 + 26
PA-16,doina KR3+KR7 =970 22+30
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[l W warstwach Scieralnych z mieszanki BBTM przy gérnych granicach zawarto$ci wolnych przestrzeni istnieje
ryzyko uzyskania wynikéw obarczonych duzym bfedem, badanie nalezy wykona¢ a wymaganie traktowac
nieobligatoryjnie

Deformacja trwala warstwy z asfaltu lanego

Zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej wg normy PN-EN 12697-20, sporzadzonej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci wymaganej wedtug WT-2 2014 cze$¢ I.

Réwnosé
Ocena réownosci podtuznej

Pomiar
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Dtugosé taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

— Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartosé IRI nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 50 m. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku
odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

— Do oceny rownoéci podtuznej:
—  warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
—  warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikdw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tabela 17.
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Tabela 17. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda
profilometryczna

Maksymalne wartosci

Klasa wskaznikéw dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIg* IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

AS dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, 1,3 2,4
GP jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytgczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 18.

Tabela 18. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone
za pomoc3 pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci
Iélrisg? Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna Wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, - 6 9
A,'S, GP jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 6
G,z i wylgczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie fgcznic, utwardzone jedynie klasy Z)
pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw
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Ocena réownosci poprzecznej

Pomiar

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdbw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugos$c¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec réwnosci poprzeczne;j

Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 19.

Tabela 19. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasg Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
drogi
Scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 4 6 9
i wytaczenia, jezdnie tgcznic,
A, S, GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G.Z . dodat.kowe, wilqczen_|a . 6 9 12
i wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
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Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Pomiar

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej
przez Swiatowg Organizacje Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inna wiarygodng metode réwnowazna, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie, jezeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku. Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni wynosi 1000
m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kohcowy o ditugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagania wobec wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia

Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela 20.

Tabela 20. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego

wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . . . .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu zasadnlpze, i 0,49* 0.44
dodatkowe, awaryjne
A'S
Pasy wfracza.nla i wy’faczanla, 0,55 0,51 i
jezdnie tacznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie fgcznic, utwardzone 0,51* 0,41 -
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

**  warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

Przebudowa drogi gminnej nr 001274F
na odcinku Sycowice - Nietkowice, gmina Czerwiensk, powiat zielonogérski



90

Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspofczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(mzolux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 - cze$¢ |.

Powierzchniami wymagajgcymi rozjasnienia warstwy Scieralnej sa:

a) nawierzchnie KR5 — KR7 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych i autostrad o nawierzchni
betonowej,
b) w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw Scieralnych w WT-1 2014.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni
(np. lepiszcza syntetyczne).

POLSKIE NORMY, AKTY PRAWNE | DOKUMENTY

Polskie normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych PN-EN 12597 Asfalty i
produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5: Mieszanka SMA PN-EN 13108-6 Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 6: Asfalt lany PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania
- Czes¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Akty prawne i dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Podtsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Przebudowa drogi gminnej nr 001274F
na odcinku Sycowice - Nietkowice, gmina Czerwiensk, powiat zielonogorski



91

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014

Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone

zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku w sprawie

stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych

(z p6zn. zm.).

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

5. Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow (z pézn. zm.).

6. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i

wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05b
D —-04.04.02

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na przebudowe drogi
gminnej nr 001274F na odcinku Sycowice-Nietkowice.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22wW

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
23 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
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- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,
PD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

2020

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC1l6W 50/70 i

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P ' ' badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawarto$¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po R
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 52 43
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia R
po starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci R
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -5 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-
EN 13808:2010 [58].

Sktadowanie jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach i w warunkach okreslonych przez producenta
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowg
mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ialr\:\:;rfj?s’p Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4.4 Bmin4.4 Bmin4.2
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (og), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspétczynnik @ wedtug rownania: & = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiasciwosé | awg PN-EN Metog; L war unki AC11W ACL6W
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani Voo Vo
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], mes,o mes,o
przestrzeni uderzen p. 4 max6.0 max6.0
Wolne N
. 1.2
przes{trlzenle g 2xél6b”am PN-EN 12697-8 [33], x:zgmines xigmineo
;’;}éﬁ)sezglfer:s uderzeni p.5 ming0 ming0
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAminis VMAmin1s
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRgo
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zagdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdéw, wtasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosc¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowaznag metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy
czym:
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—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Mlnlmalng tclamperatura’otoczenla ['C] i
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wyréwnawcza i wigzgca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy skaznik przestrzeni w
technologicznej zages;czenla warstwie
[cm] %] [%(vAv)]
AC16W, KR1+KR2 © 5,0+10,0 298 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukifad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartodci grubo$ci warstwy z reguty nalezy
przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opodznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen weditug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag

wskaznika ptaskosci
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01

UTWARDZONE POBOCZE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowag drogi gminnej nr 001274F

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowag drogi gminnej nr 001274F

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocag kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

2. Utwardzone pobocze — cze$é pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos$¢ wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych d o ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

2. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegaj acy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robd6t powinny by ¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda
(pochodzace z rozbidrki istn. nawierzchni drogi gminnej)..

2.2.3. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.4. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1 ] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

Przebudowa drogi gminnej nr 001274F
na odcinku Sycowice - Nietkowice, gmina Czerwiensk, powiat zielonogorski



107

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by ¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w

korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by ¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaleni a danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowaé pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ASST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczes$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, poditoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
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Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia min. 0,97.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokos$ci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej we dtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci ¢ szczegolng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica

1. Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 lraz
Fobot z dokumentacj g projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie

3 Biezgco Wg pktu 5.4
podioza

4 [ Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Whbudowanie i zageszczanie mieszanki

5 Jw. Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos$c¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nierébwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2.cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1+ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[ wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaga nia ogdélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO ScCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e) oznakowanie robdt,
f) przygotowanie podtoza,
g) dostarczenie materiatow i sprzetu,
h) ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
i) przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
j) wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
k) przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,
[) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére s g potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s g niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d o robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
1 PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4i5

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
6  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 001274F.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy:
* skuciu skorodowanego betonu na gteboko$¢ do 3 cm,

* oczyszczeniu strumieniowo-$ciernym (piaskowaniu) powierzchni betonu,
* 0czyszczeniu przez piaskowanie odstonietego zbrojenia,

« antykorozyjnym zabezpieczeniu zbrojenia,

* zabezpieczeniu wgtebne betonu inhibitorami,

* natozeniu w-wy sczepnej dla zapraw naprawczych,

* natozeniu zapraw naprawczych PCC do betonu grubosci do 3 cm,
* szpachlowaniu powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi.
* oczyszczenie i odpylenie muréw ceglanych przyczotkéw

* uzupetnienie ubytkow cegiet

» montaz bariery energochtonne;j

* zabezpieczenie powierzchni muréw preparatami konserwujgcymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton z dodatkiem polimeréw - system naprawczy posiadajgcy Aprobate Techniczna IBDiM.

Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (N-PCC zaprawa
natryskiwana).

Zaprawa typu PC — zaprawa, w ktorej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.

Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania przeksztatca sie wskutek usieciowania
w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;j.

Warstwa sczepna - warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do podioza betonowego materiatu wypetniajgcego
ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub zywic syntetycznych.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do napraw powierzchniowych betonéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych rodzajow materiatéw posiadajgcych
aktualng Aprobate Techniczng IBDiM:

- zaprawy cementowe z dodatkiem zywi¢ syntetycznych (PCC),

- zaprawy cementowe z dodatkiem zywi¢ syntetycznych natryskiwane(N-PCC),

- zaprawy z zywicy syntetycznej PC

Do naprawy ubytkéw w betonie mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wymagania szczegdtowe

e Naprawe ubytkow betonem zwyklym mozna wykonywac¢ tylko przy zastosowaniu warstwy sczepnej na bazie
mineralnej, cementu modyfikowanego zywica syntetyczng lub z zywicy syntetycznej,

e Przyczepnos¢ warstwy sczepnej do podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off’ przy Srednicy krgzka
probnego 50 mm powinna wynosi¢ (jedno oznaczenie na 25 m, przy minimum pieciu oznaczeniach dla catej
powierzchni):

- $rednio 1,5 MPa,
- minimalny odczyt 1,0 MPa,

e Materialy uzywane do wykonywania warstwy sczepnej powinny by¢ przeznaczone do stosowania na wilgotnym
podtfozu,

e  Stwardniate zaprawy typu PCC powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie:
- dla elementéw obcigzonych dynamicznie:
po 7dniach 30 MPa
po 28 dniach 45 MPa
- dla elementéw nie obcigzonych dynamicznie:
po 28 dniach 30 MPa
- Srednia wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu:
- dla elementéw nie obcigzonych dynamicznie:
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po 7dniach 5 MPa
po 28 dniach 9 MPa
- dla elementéw nie obcigzonych dynamicznie:
po 28 dniach 6 MPa
- skurcz po 90 dniach 1,0 %
- przyczepno$¢ do betonu
* warto$¢ srednia 2,0
* warto$¢ minimalna 1,5
e Stwardniate zaprawy typu N-PCC powinny spetnia¢ wymagania jak zaprawy PCC dla elementéw obcigzonych
dynamicznie,
e Stwardniate zaprawy typu PC powinny spetia¢ nastgepujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie
* wartos$¢ srednia po 7 dniach 45 MPa
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu
* wartos$¢ srednia po 7 dniach 10 MPa
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie (metoda brazylijska)
* po 7 dniach 5 MPa
- skurcz swobodny
* 0,6 % dla 25 mm warstwy PC
* 0,3 % dla 40 mm warstwy PC
- przyczepno$¢ do betonu
* warto$¢ srednia po 7 dniach 2,0 MPa
* warto$¢ minimalna po 7 dniach 1,5 MPa
- przyczepnos¢ do zbrojenia
* wartos$¢ srednia po 7 dniach 2,0 MPa
* warto$¢ minimalna po 7 dniach 1,5 MPa,
e Do przygotowania zapraw z grupy PCC, PC i N-PCC nalezy zuzywa¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania
bez dzielenia ich na porcje,
e Dozowanie skfadnikéw powinno $cisle odpowiada¢ proporcjom podanym w ,Wytycznych stosowania" materiatow
z grupy PCC, PC i N-PCC,
e  Zastosowany system powinien przenosi¢ zarysowania do 0,3 mm.
Materiaty zastosowane do renowacji muréw ceglanych:
- preparaty chemiczne do mycia cegiet
- cegty petne klinkierowe,
- zaprawa do murowania,
- zaprawa do spoinowania,
- Srodek impregnujacy powierzchnie ceglane.
- zaprawa tynkarska,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkédw betonu powinny zapewniaé ciggto$¢ prac oraz
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robdt Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Zatadunek, transport, sktadowanie i roztadunek zgodnie z Aprobatg Techniczng i instrukcja firmowa.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatéw, konstrukcji lub wyroboéw przewidzianych do uzupetnienia ubytkow
betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zestaw materiatdw posiadajacych
Aprobate Techniczna IBDiM, jaki zostanie zastosowany do wykonania powierzchniowych napraw betondéw.

Wykonanie reczne, technikg malarsko-murarska.

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Roboty objete niniejszg specyfikacja powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo
kwalifikacyjne ukohczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez Producenta materiatu, instytuty
branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe poprzez:

- usuniecie (skucie) skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu oraz
stali a takze na trwatos¢ potgczenia naktadanych materiatow z podtozem,

- oczyszczenie strumieniowo-$cierne (piaskowanie) powierzchni betonu,

- oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych,

- oczyszczenie przez piaskowanie odstonietych pretéw zbrojeniowych,

- zabezpieczenie wgtebne betonu inhibitorami.

5.1.3. Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie 25 MPa wg PN-B-06261,

- wytrzymatos$¢ na odrywanie wg PN-B-01814
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* wartos¢ srednia 1,5 MPa

* wartos¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu

- zawartos¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wieksza
niz 0,4 %.

- ph betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze byé mniejsze niz 10.

Zawartos¢ chlorkéw i ocena ph betonu powinna by¢ okreslona wg ,\Wytycznych badania wtasciwosci ochronnych betonu
wzgledem zbrojenia w mostach" IBDiM 1998.

5.1.4. Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie mozna
stosowac¢ wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie zostanie naruszona struktura
pozostatego betonu na naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania udarowych mtotéw
wyburzeniowych.

5.1.5. Odkryte zbrojenie nalezy oczys$ci¢ z rdzy do wymaganej czystosci wg PN-H-97050 wg zasady:

2 °- przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia powtokami mineralnymi lub na bazie zywic epoksydowych,

3 °- przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia poprzez pasywacije stali.

5.1.6. Beton naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podkué pod katem prostym na gtebokos¢ nie
mniejszg niz 1 cm.

5.1.7. Wilgotnos¢ podioza, na ktérym naktadane sg materialy na bazie zywic syntetycznych, powinna spetniaé¢
wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania" tych materiatow.

5.1.8. Mieszanie sktadnikow zapraw PCC i PC nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarkg z zachowaniem warunkow
podanych w ,Wytycznych stosowania". Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

5.1.9. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:

- dla robot betonowych, torkretu i fibrobetonu nie nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C,

- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura poditoza powinna by¢ wyzsza o 3K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz 25°C.

5.1.10. Masa betonowa lub gesta zaprawa typu PCC i PC powinna byé zageszczana mechanicznie lub recznie. 5.1.11.
Warstwy materiatdw wypetniajgcych ubytki, wykonane na bazie sktadnikéw mineralnych, powinny by¢ poddane przez
Wykonawce pielegnacji wg PN-B-06251

5.1.12. Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-B-06251.

5.1.13. Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska.

5.2.1. Transport i magazynowanie sktadnikéw chemicznych zapraw z grupy PCC, PC i N-PCC powinny odpowiadaé
0go6lnym wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.2. Skfadniki zapraw z grupy PCC, PC i N-PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub
opakowaniach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C

5.2.3. Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenia uczestniczgcych w tym ruchu osoéb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.2.4 Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkéow w betonie materiatami z dodatkiem zywic syntetycznych
lub materiatow z zywicami Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robot i poddac je utylizaciji.

5.2.5. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materiatdbw nanoszonych
metodg natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontrola robé6t winna byé przeprowadzana na biezgco w czasie naktadania poszczegdlnych warstw. Nalezy jg prowadzic¢
pod katem $Scistego przestrzegania reziméw technologicznych okreslonych instrukcjg Producenta mieszanki.

6.1. Zasady ogdine

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypetnieniem ubytkdw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkdéw Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym zwigzane
obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji Aprobate Techniczng IBDiM.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podfoza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza, przygotowania
powierzchni stali oraz przygotowania szalunkéw.

6.4. Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymato$¢ zastosowanego materiatu na $ciskanie, okreslonej na min. 3 prébkach wykonanych w formach w
ksztatcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grupy PCC,PC i N-PCC wg PN-85/B-04500 p.4.5.

- wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC, N-PCC i PC okreslonej na beleczkach o
wymiarach 4x4x16 wg PN-B-04500

- wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda ,pull-off, przy $rednicy krgzka
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prébnego 50 mm wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m, przy min 5 oznaczeniach.
7. OBMIAR

Jednostkg obmiarowa jest m2.

Do ptatno$ci przyjmuje sie ilo§¢ m2 wykonanej i odebranej powtoki naprawcze;.

W przypadku ubytku o skomplikowanym ksztatcie nalezy jego powierzchnig okresla¢ jako sume powierzchni prostokgtow
opisanych na konturze tego ubytku.

Pomiar wymiaréw liniowych ubytku powinien by¢ wykonany stalowg tasma mierniczg z doktadno$cig do Ilcm.

0Ogolng powierzchnie naprawionego ubytku nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,01 m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00.

Ostateczny odbiér wykonanych powtok naprawczych winien by¢ poprzedzony nastepujacymi badaniami:

* ogledziny powierzchni powtok pod katem rys skurczowych, faktury i przebarwien. Wymagany jest catkowity brak
wioskowatych rys skurczowych przy jednolitej gtadkiej fakturze, pozbawionej przebarwien.

* badania przyczepno$ci do podtoza na nawierconych koronkg rdzeniowg krgzkach. Wymagane jest oderwanie krgzka w
betonie rodzimym, poza ztgczem z natozong powtoka.

8.1. Odbiorowi podlegajg

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkéw (odbiér miedzyoperacyjny)

- roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbior ostateczny).

8.2. Podstawg odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstawag odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z uzupetnieniem ubytkéw, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie
technicznym, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych robét zawartych w umowie.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje catosciowe wykonanie napraw powierzchni betonowych wybranym przez Wykonawce a
zaakceptowanym przez Inzyniera zestawem materiatow.

Cena robét obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ zakup i transport i przechowywanie materiatow,

» wykonanie pomocniczych rusztowan i pomostéw do prowadzenia prac na wysoko$ci,
* skucie skorodowanego betonu na gtebokos¢ do 3 cm,

* oczyszczenie strumieniowo-$cierne (piaskowanie) powierzchni betonu,

* 0czyszczenie przez piaskowanie odstonietego zbrojenia do SA 2,5 stopnia czystosci,
« antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia,

* natozenie w-wy sczepnej dla zapraw naprawczych,

* natozenie zapraw naprawczych PCC do betonu grubosci do 3 cm,

* zabezpieczenie wgtebne betonu inhibitorami,

* szpachlowanie powierzchni betonowych,

» demontaz i transport pomocniczych rusztowan i pomostow,

* uprzatnigcie terenu robot,

» wykonanie badan i pomiarow.

Cena wykonania odnowienia 1 m? muru:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- wykucie cegiet zakwalifikowanych do wymiany,

- uzupetnienie ubytkéw cegiet,

- oczyszczenie powierzchni ceglanych,

- spoinowanie,

- zaimpregnowanie powierzchni ceglanych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Producenta i Aprobata Techniczna IBDiM
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