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Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Uj¢cia Wody wraz z budows zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Sudot, gmina Czerwiensk.

| OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Niniejsze opracowanie stanowi uzupelnienie wytycznych do PFU dla zadania
Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Ujecia Wody wraz z budowg zbiornika
retencyjnego w miejscowosci Sudol, gmina Czerwiensk.

Zadanie nalezy wykonaé¢ wg opisanych w ww. dokumencie wytycznych

Zakres przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest zadanie pn. ,,Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja
Ujecia Wody wraz z budowa zbiornika retencyjnego w miejscowosci Sudol, gmina Czerwiensk”.
Zadanie polega na opracowaniu wielobranzowej dokumentacji projektowej i na jej podstawie
wykonanie przebudowy i rozbudowy Ujecia Wody poprzez:

- renowacja studni glebinowych,
- budowe kontenera, w ktorym nalezy zaprojektowac pomieszczenie pompowni, chlorowni i magazyn,
- budowa nowego zbiornika retencyjnego stalowego, naziemnego,
- budowe fundamentu pod agregat pradotworczy,
- przebudowe istniejgcego budynku Ujecia Wody,
- budowe infrastruktury
towarzyszacej,

- budowe instalacji
fotowoltaicznej miejscowosci
Sudot.

Zamowienie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami polskiego Prawa, a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (tekst. jedn. Dz. U. z 2016 r. poz. 718
wraz z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst. jedn. Dz. U. z 2015 r.
poz. 1422 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U poz. 462 z pdzn.
zm).

- Ustawa z dnia 18.07.2001r. — Prawo wodne (tekst. jedn. Dz. U. z 2015 r. poz. 469 wraz
z pdzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst. jedn. Dz. U. z 2016 r. poz.
672 wraz z pozniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst.
jedn. Dz. U. z 2016 r. poz. 353 wraz z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko (Dz. U. z 2010r. nr 213 poz.1397

LooWrazzpozmigszymizmianami). oo
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Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Uj¢cia Wody wraz z budows zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Sudot, gmina Czerwiensk.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkoéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2006r. nr 137 poz.984z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r. poz.2294 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz. U. z 2015r. poz.139 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr.47. poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 pazdziernika 2005 r. w sprawie urzadzen
radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktore moga byé uzywane bez pozwolenia
radiowego (Dz.U. 2005 nr 230 poz. 1955).

Inne wymagania prawne zwigzane z zakresem inwestycji.

Celem nadrzednym zamowienia jest osiggniecie wysokich standardow gospodarki wodne;j
w Gminie Czerwiensk z pozyskaniem nowoczesnych technologii ograniczajacych koszty produkcji
wody i polepszenie jakosci produkowanej wody.

Ogolny zakres catego Przedsigwzigcia obejmuje:
wykonanie badan pilotowych i na jej podstawie koncepcji technicznej,

wykonanie Projektu Budowlanego wraz uzyskaniem wszelkich niezbednych decyzji, uzgodnien
oraz pozwolenia na budowe,

wykonanie Projektu Wykonawczego — wielobranzowego,

dopuszcza si¢ wykonanie jednego opracowania - Projekt Budowlany o szczegotowosci projektu
Wykonawczego,

wykonanie robot budowlanych w oparciu o zatwierdzony Projekt Budowlany, Projekt
Wykonawczy zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe,

wykonanie centralnego systemy monitoringu i nadzoru wraz z wizualizacja,
wykonanie niezbg¢dnych dokumentacji odbiorowych i powykonawczych,
opracowanie ramowej instrukcji obstugi SUW,

uzyskanie w imieniu Zamawiajacego dokumentow i uzgodnien niezbednych do pozwolenia na
uzytkowanie.

Pelna odpowiedzialno$¢ za osiggniecie zakladanych celow przedsiewziecia 1 osiagniecie
parametréw gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami Prawa budowlanego
spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowaé¢ dane w niniejszym PFU
na etapie tworzenia projektu. Nalezy wykona¢ badania pilotowe na stacji uzdatniania wody w celu
ustalenia doktadnych parametréw technologicznych :

optymalnej predkosci filtracji,

sposobu napowietrzania wody,

rodzaju oraz warstw ztoz filtracyjnych.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie petnego zakresu wszystkich prac oraz innych
$wiadczen niezbednych do prawidlowego wykonania zamowienia i uwzglednienia wszelkich
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Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Uj¢cia Wody wraz z budows zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Sudot, gmina Czerwiensk.

niezbednych kosztoéw z tym zwigzanych, w tym kosztow wykonania niezbednych uzgodnien,
opracowan, zajgcia terenu pod budowe, obstlugi geodezyjnej budowy i dokumentacji
powykonawczej Zamawiajacy wymaga przed ztozeniem oferty dokonanie wizji lokalne;.

Podane w programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy (znaki towarowe, jeSli si¢ pojawia) maja
charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym
Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ,ofert rownowaznych". Przez ,ofert¢ rownowazng" nalezy
rozumie¢ taka, ktora przedstawia opis przedmiotu zamoédwienia o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spelniajacych minimalne parametry
okreslone przez Zamawiajacego, lecz oznaczong innym znakiem towarowym, patentem lub
pochodzeniem.

Materialy zrodlowe wykorzystane w opracowaniu

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy powstat w oparciu o:
- Wizje lokalng, wlasne pomiary oraz informacje udzielone przez Uzytkownika.
- Wymagania i wytyczne Zamawiajgcego.

- Mapy zasadnicze obejmujace teren przedsigwzigcia.
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Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Uj¢cia Wody wraz z budows zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Sudot, gmina Czerwiensk.

- Badania wody przekazane przez Zamawiajacego.

- Dokumentacj¢ archiwalng przekazang przez Zamawiajacego m.in. Operat Wodnoprawny
opracowany przez mgr inz. Pawla Daraszkiewicza, dokumentacja Hydrogeologiczna Studni
opracowang przez Zakltad Gorniczy Wiercen Hydrogeologicznych, Inzynierskich i Robot
Studniarskich HYDROWIERT, Karte Przewodnig wykonana przez Inter-Wod Sp. cywilna.

2.1, Wykorzystanie materialow

Wszelkie rysunki i opisy zamieszczone w niniejszym PFU odzwierciedlajg stan wiedzy, jaka
dysponuje Zamawiajacy i zgodnie z jego najlepszg intencjg stuzg do zrozumienia zakresu i
oszacowania kosztow realizacji niniejszego zadania. Przewidziane sa rowniez jako materiat
pogladowy na etapie opracowania koncepcji. Ponadto moga by¢ wykorzystane na etapie
opracowania projektow budowlanych, ale nie moga przez to ogranicza¢ odpowiedzialnos$ci
Wykonawcey za prawidtowos$é, rzetelno$¢ i zgodnos¢ z obowigzujacym prawem opracowanych
przez niego dokumentow oraz wykonywanych robot.

3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektow

Wg opracowania : PFU - Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Ujecia Wody wraz
z budowa zbiornika retencyjnego w miejscowosci Sudol, gmina Czerwiensk

3.1. Wymagane moce instalacji fotowoltaicznej

W trakcie wykonywania zadania nalezy zaprojektowaé i wykona¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy 25 kW
z paneli polikrystalicznych wg wytycznych niniejszego opracowania.

Instalacje nalezy w uzgodnieniu z Zamawiajagcym zagospodarowaé na istniejagcych lub nowo
projektowanych obiektach oraz na gruncie. Cato$¢ potaczy¢ w jeden system ON GRID jako mikroinstalacje
fotowoltaiczna.

4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wg opracowania: PFU - Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Ujecia Wody wraz
z budowa zbiornika retencyjnego w miejscowosci Sudol, gmina Czerwiensk
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Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Uj¢cia Wody wraz z budows zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Sudot, gmina Czerwiensk.

4.1. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno—uzytkowe zakresu inwestycji

Zamawiajacy wymaga zaprojektowania obiektéw w nowoczesnych technologiach
budowlanych. Zamawiajacy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane obiekty podawaty wode w
odpowiedniej ilosci pod odpowiednim ci$nieniem oraz w odpowiedniej jakosci tj. spetnialy
wymagania uj¢te w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz.U. 2015 poz.
1989) w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Wszystkie materialy majace
kontakt z woda pitng muszg posiada¢ aktualne atesty Panstwowego Zaktadu Higieny.

4.2. Ogolny zakres dzialan

W ramach zaméwienia nalezy zaprojektowac i wykona¢ elektrownie fotowoltaiczng zlokalizowang na
terenie lub dachach obiektow zlokalizowanych na terniei objetym niniejszym zadaniem. Szczegdtowa
lokalizacj¢ nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania w zalezno$ci od nosnosci konstrukeji dachu
oraz dostepnych powierzchni. Elektrownia fotowoltaiczna wykonana ma by¢ w systemie ON-GRID z
wykorzystaniem polikrystalicznych modutow fotowoltaicznych  przeksztatcajacych — energig
promieniowania slonecznego na energi¢ elektryczng. Elektrownia w maksymalnym stopniu ma
zabezpieczaé potrzeby energetyczne obiektow zlokalizowanych na dziatce. Wyprodukowana energia
elektryczna musi by¢ dostarczona i synchronizowana z wewnetrznym uktadem zasilania elektrycznego
w rozdzielni gléwnej, skad realizowane jest zasilanie poszczegoélnych odbiorow energii elektryczne;.
L.aczna moc instalacji — 25 kWp £ 10%.
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Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Uj¢cia Wody wraz z budows zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Sudot, gmina Czerwiensk.

Il OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W
STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W(g opracowania : PFU - Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Ujecia Wody wraz
z budowa zbiornika retencyjnego w miejscowosci Sudol, gmina Czerwiensk

5. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu Zaméwienia -opis techniczno-
technologiczny elektrowni fotowoltaicznej, wymagania techniczne

5.1. Dobor mocy i projekt elektrowni fotowoltaicznej

Przy doborze mocy falownika nalezy wzig¢ pod uwage azymut oraz kat pochylenia
modutéw. Dobdr mocy generatora PV powinien miesci¢ si¢ w:

Tabelal. Dobdr mocy generatora fotowoltaicznego do mocy falownika przy rdéznych katach

pochylenia
Kat pochylenia Moc generatora PV w stosunku do mocy
instalacji [°] falownika
15-60 0,95-1,15
70 1-1,25
80 1,05-1,30
90 1,10-1,40

Tabela2. Doboér mocy generatora fotowoltaicznego do mocy falownika przy roznych katach
odchylenia instalacji od potudnia

Odchylenie od Moc generatora PV w stosunku do mocy
potudnia przy falownika
pochyleniu 30—45° [°]
60 0,97-1,22
70 1-1,25
80 1,03-1,28
90 (uktad wschod lub 1,07-1,33
zachod)

W zakresie napigciowego doboru modutow fotowoltaicznych do falownika temperatury
obliczeniowe nalezy przyja¢ zgodnie z ponizsza tabelg zgodnie z podzialem na strefy
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Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Uj¢cia Wody wraz z budows zbiornika retencyjnego w
miejscowosci Sudot, gmina Czerwiensk.

klimatyczne wedtug zalacznika do normy PN-EN 12831.

Tabela 3. Temperatury obliczeniowe dla wyliczenia temperatur moduty w skrajnych
temperaturowych warunkach pracy.

Projektowa Projektowana Projektowana
Strefa minimalna minimalna maksymalna
klimatyczna temperatura temperatura temperatura pracy
zewngtrzna Tmin pracy Tpmin Tpmax
I -16 -3 70
I -18 -5 70
i -20 -7 70
v -22 -9 70
Vv -24 -11 70

Temperatur¢ Tmin nalezy przyja¢ do wyliczenia napigcia obwodu otwartego tancucha
moduléw w niskiej temperaturze,

Temperaturg¢ Tpmin nalezy przyjaé¢ do wyliczenia napigcia w punkcie mocy maksymalnej w
niskiej temperaturze,

Temperatur¢ Tpmax nalezy przyja¢ do wyliczenia napigcia w punkcie mocy maksymalnej w
wysokiej temperaturze,

Przy doborze tancuchow modutow do falownika musza zostaé spetnione warunki:

. Napigcie obwodu otwartego tancucha modutdéw przy temperaturze Tmin musi by¢ nizsze niz
maksymalne dopuszczalne napigcie pracy falownika okreslone przez producenta.

. Napigcie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze Tpmax musi
by¢ wyzsze niz minimalne dopuszczalne napigcie MPPt falownika okres$lone przez producenta
dla pracy z pelng moca.

. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutow przy temperaturze Tpmin musi
by¢ nizsze niz maksymalne dopuszczalne napigcie MPPt falownika okre§lone przez
producenta dla pracy z petng moca.

Do wyliczenia warunkow bezpieczenstwa w zakresie pradéw zwarcia nalezy przyjac
mozliwo$¢ pojawienia si¢ na module PV pradu, jaki powstalby przy nat¢Zeniu promieniowania
stonecznego 1250 W/m2. Oznacza to, ze przy wyliczaniu warunkdéw bezpieczenstwa prad
zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik
1x25.

Ochrona przetezeniowa i1 zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci
wktadek topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych.

Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikow topikowych jest bezwzglednie wymagana,
jezeli liczba polaczen rownolegtych tancuchow modutow jest wieksza niz 2. Nalezy wzia¢ pod
uwagge takze potaczenia rownolegle wewnatrz falownika.

Przewdd zasilajacy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych
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przez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane na przytaczu do zaciskow AC.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
ramki modutdéw PV musza zosta¢ objete systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych.
Konstrukcje wsporczg nalezy uziemi¢ osiagajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepig¢ minimum typ 2.
Minimalny przekréj przewodu ochronnego do polaczenia ogranicznikdw przepie¢ 6 mm?2.
W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstgpu separacyjnego migdzy
generatorem PV 1 zwodami pionowymi lub poziomymi dodatkowo nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢ typ 1.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 poprzedzajac
dobor analizg ryzyka.

W przypadku zastosowania w instalacji falownikow beztransformatorowych bez podstawowej
separacji strony AC i DC nalezy zastosowa¢ wytacznik réoznicowopradowy typu B. Wytacznik
réznicowopradowy moze by¢ zintegrowany z falownikiem.

5.2. Ukierunkowanie elektrowni fotowoltaicznej
W zakresie lokalizacji:

Moduty fotowoltaiczne nalezy lokalizowa¢ w miejscach gdzie nie nastepuje ich zacienienie od
innych obiektow.

W przypadku instalacji naziemnych i na dachach ptaskich odstgpy migdzy rzgdami zaleca si¢
dobra¢ tak, aby pierwszego dnia zimy linia cienia w potudnie sloneczne zatrzymywata si¢ na
dolnej krawedzi pierwszego rzgdu modutow.

W przypadku instalacji naziemnych i na dachach ptaskich z uwagi na minimalizacj¢ skutkow
zacienienia zaleca si¢ montaz modulow z krzemu krystalicznego w uktadzie poziomym a
modutow cienkowarstwowych w pionowo lub poziomo w zaleznosci od ukladu ogniw w
module trzymajac si¢ zasady prostopadtego ustawienia ogniw wzglgdem ziemi.

W przypadku instalacji naziemnych 1 na dachach ptaskich jezeli nie jest zachowa zasada
okreslona w p.3 bezwzglednie odstepy miedzy rzgdami muszg gwarantowac brak zacienienia
miedzy rzedami takze 1 dnia zimy.

W przypadku braku mozliwos$ci uniknigcia zacienienia na module PV z uwagi na lokalizacje
czy ograniczong przestrzen montazowg dopuszcza si¢ zacienienie o stopniu nie wigkszym niz
4%.

Stopien zacienienia powinien by¢ potwierdzony obliczeniami komputerowymi

W miejscach o stopniu zacienienia wigkszym niz 4% nalezy wykorzysta¢ optymalizatory
mocy. (optymalizatory mocy moga by¢ zintegrowane z modutami PV)

Ukierunkowanie elektrowni fotowoltaicznej nalezy uzalezni¢ od wczesniejszych pomiaréw
profilu konsumpcji energii. Ukierunkowanie nalezy dobra¢ i wykaza¢ obliczeniami badz
symulacjami produktywnosci do akceptacji zamawiajacego z uwzglednieniem wyznaczenia %
wykorzystania energii na potrzeby wtasne.
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5.3. Podstawowe zalozenia i wymagania.

Wykonawca przed rozpoczgciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zalozen
bilansowych 1 jakosciowych) 1 w wuzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby
zagwarantowac osiagni¢cie wymagan zawartych w PFU.

Wykonawca podczas wykonywania projektu wstegpnego dokona potwierdzenia badz
weryfikacji dotychczasowych zatozen 1 w uzasadnionych wypadkach dostosuje zatozenia tak,
aby zagwarantowa¢ osiagniecie wymagan zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajacego informacje.

Podstawa rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spelnione
wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty
dhugotrwata, bezproblemowa eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrocic¢
szczegoOlng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi
1 napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane
w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

5.4. Opis poszczegdlnych elementow instalacji i wymagan im stawianych

54.1. Panele fotowoltaiczne

Nalezy zamontowa¢ panele fotowoltaiczne wykonane w technologii polikrystalicznej z
uwzglednieniem spetnienia normy PN-EN 62716:2014 -02 czyli z uwzglgdnieniem badan w
korozji w atmosferze amoniaku. Minimalna moc pojedynczych paneli fotowoltaicznych
uzytych do budowy systemu elektrowni - 340 W.

Szczegdlowe wymagania dotyczace paneli fotowoltaicznych:

Typ ogniw Krzem polikrystaliczny

Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 15,7 %

Wartos$¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,43 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 15 A

Rama Wymagana aluminiowa

Odpornos$¢ na PID Tak, potwierdzona certyfikatem

LID Nie wigkszy niz 3 %

Wspotezynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,745

Spadek sprawnosci przy niskim natgzeniu
promieniowania stonecznego przy 200 W/m2

Nie wigkszy niz 5% w stosunku
do sprawnosci przy 1000 W/m2

Mozliwo$¢ wspotpracy z falownikami
beztransformatorowymi

Tak

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Flash test

Wymagany dla kazdego modutu
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EL Test

Wymagany dla kazdego modutu

Wytrzymato$¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730, PN-EN
61215:2005 w klasie A

Gwarancja na wady ukryte

Nie miej niz 10 lat

Gwarancja ha moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa
przy rocznym spadku nie
wiekszym niz 0,8% rok

5.4.2. Uklady przeksztalcania energii elektrycznej DC/AC
System przeksztatcania energii nalezy oprzeé¢ o zespot falownikow

Typ Beztransformatorowe

Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos$¢ euro Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony IP 65

Wspotczynnik zakidcen harmonicznych
pradu

Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa
2006/95/EC (Niskonapigciowa)
Dyrektywa 2004/108/EC
(Kompatybilnosci elektromagnetycznej)

TAK

Mozliwos¢ modyfikacji wspotczynnika
mocy cos fi

0.90 niedowzbudzenie do 0,90
przewzbudzenie

Liczba niezaleznych MPPT

Nie mniej niz 1

Zgodnos¢ z normami

PN-EN 61000-3-12
PN-EN 61000-3-11

Spehienie standardu sieci VDE 0126-1-1
oraz VDE-AR-N-4105

TAK

Sposob chtodzenia

Naturalna konwekcja lub
wymuszona

Protokét komunikacji

RS 485 lub analogiczny spetniajacy
wymagania odlegltosciowe

Komunikacja bezprzewodowa

TAK WiFi lub bluetooth
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54.3. Okablowanie

W zakresie kabli wykorzystanych do polaczenia modutow z falownikiem nalezy zastosowac
kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewngtrzne.
Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC 1 AC przedstawiaja
ponizsze tabele.

Tabelal. Minimalne wymagania w zakresie kabli po stronie DC

Nazwa parametru Wartos¢
Materiat zyty Miedz
Budowa zyty Wielodrutowa linka ocynowana
Izolacja Podwdjna
Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub polietylen

sieciowany

Zakres temperatury pracy Nie mniejszy niz -25 °C ++90 °C
Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode

Tabela2.  Minimalne wymagania w zakresie kabli i przewod6w po stronie AC

Nazwa parametru Wartos¢
Materiat zyty Miedz
Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa
Izolacja Pojedyncza
Materiat izolacji zyty Polwinit lub guma bezhalogenowa
Materiat powloki zewngtrznej w Polwinit lub guma bezhalogenowa

przypadku zastosowania
kabla/przewodu wewnatrz

budynku

Materiat powtoki zewnetrznej w Guma bezhalogenowa
przypadku zastosowania kabla na
zewnatrz

Zakres temperatury pracy w Nie mniejszy niz -25 °C ++70 °C
przypadku zastosowania
zewnetrznego

Dodatkowe wtasciwosci w Odporne na UV, wode¢
przypadku zastosowania
zewnetrznego

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem solarnym
oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 (zlacza zenskie 1 meskie) lub rownowaznymi.
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Kabel solarny powinien cechowac si¢ podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperatur¢ pracy oraz musi by¢
odporny na promieniowanie UV. Calo$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach
kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodéw nalezy
mocowac¢ do konstrukeji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na
promieniowanie UV. Ztaczki systemowe powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodow
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig silg. Przekrdj kabli statopragdowych
powinien by¢ dobrany tak, by zminimalizowaé¢ spadki napie¢ obwodoéw. Do potgczen
elektrycznych mozna wykorzysta¢ kable o przekroju 6 mm?2.

Okablowanie zmiennopragdowe nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub
rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po
uwzglednieniu dtugosci przewodow, nie przekroczyt 1%.

5.4.4. Uklady zabezpieczen

Nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ uktady zabezpieczen zgodnie z obowigzujagcymi normami i
przepisami prawa zaprojektowane do parametrow dobranej technologii zar6wno w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej jak i przepigciowej.

Strong DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wytadowan
atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutéow pradéw wstecznych. W
skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepigciowe chronigce
moduly od skutkow wyladowan atmosferycznych oraz bezpieczniki roztacznikowe
uniemozliwiajace uszkodzenie tancuchow modutéw w skutek przeptywu pradu wstecznego.
Dobor napigcia pracy ochronnikoéw PP oraz pradu bezpiecznikow powinien uwzglednia¢
sposob potaczenia modutdéw oraz ich parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane
skrzynki zabezpieczen statopradowych powinny posiada¢ klase ochronnosci przynajmniej
P65 jak 1 by¢ odporne na dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz
promieniowania UV.

5.4.5. Uklady pomiarowe

Elektrowni¢ fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w uklady pomiarowe monitorujace prace
elektrowni (chyba ze dostepne sa3 w wyposazeniu falownikow), ktore beda mierzyly w
minimalnym stopniu:

e Pomiar napiecia 1 pradu poszczegdlnych stringdw po stronie DC z minimalnymi czasami
rejestracji parametrow 0,5 s

e Pomiar napigcia 1 pradu poszczegolnych potaczen rownoleglych stringdéw po stronie DC z
minimalnymi czasami rejestracji parametrow 0,5 s

e Pomiar napigcia, pradu, cos fi, czestotliwo$ci, mocy czynnej, mocy biernej, mocy pozornej,
pomiar symetrii faz, pomiar wspotczynnika THD, pomiar harmonicznych minimum do 20
harmonicznej po stronie AC dla poszczegdlnych falownikow oraz osobno jako pomiar
zZbiorczy pelnej mocy elektrowni z czasami ponizej 0,1 s

e Redukcje emisji CO2 wynikajaca z produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej

Uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w dataloger.

W zakresie uktadéw pomiarowych nalezy uwzgledni¢ réwniez uktady pomiarowe wymagane

N1rzez _Oneratora e d rvh nel Do wWezesnie h oodnieniach vvdanvch przez
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niego warunkach — za uzgodnienia i wydanie warunkéw odpowiada Wykonawca.

5.4.6. Rozdzielnie elektryczne

Ilo$¢ oraz lokalizacje rozdzielnic dobra¢ przy zachowaniu niezaleznych funkcjonalnie czesci
instalacji.

Podrozdzielnice wewngtrzne, wykona¢ w klasie izolacji II. Na =zasilaniu stosowaé
czterobiegunowe roztgczniki izolacyjne. Rozdzielnice wykonaé¢ z zastosowaniem aparatury
modulowej na szynie TH 35. W kazdej rozdzielnicy zabudowac¢ kontrolg obecnosci napigcia i
ochrone przeciwprzepigciowa. Zapewni¢ co najmniej 10 % rezerwy w zabezpieczeniach
odptywowych (obwody o$wietleniowe i gniazd og6lnych) oraz 30 % rezerwy wolego miejsca
do pdzniejszej rozbudowy. Stopien IP dobra¢ do warunkéw s$rodowiskowych (nie mniej
jednak jak 1P30).

Rozdzielnice oddziatowe potaczy¢ do rozdzielnicy gtownej RG kablami miedzianymi w
systemie TN-S.

5.4.7. Konstrukcje montazowe

1. Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢ norm¢ PN-EN 1090-1+A1:2012.

2. Dopuszcza si¢ oprocz stali nierdzewnej oraz aluminium zastosowanie stali ocynkowanej
ogniowo. Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia si¢ wymagania zgodnie z norma PN -
EN ISO 1461 i odpowiednig klasg korozyjno$ci nie mniejszg niz C4. Zabezpieczenie cynkowe
konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujacg minimum 20 letnig odporno$¢ na
korozje (gwarancja udzielona na piSmie przez dostawce systemu).

3. Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢ przycinania lub
nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali ocynkowanej do
wykonania podporek bezposrednio pod modutami.

5.4.8. Monitoring pracy elektrowni, wizualizacja

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego pracy po
stronie DC 1 AC. Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia: pomiar mocy, napigcia i
pradu pola modutow fotowoltaicznych, temperatur¢ otoczenia i moduléw, natezenie
promieniowania oraz napigcie, prad, moc i czgstotliwo$é pradu wyjsciowego falownikow.
Urzadzenia do pomiaréw meteorologicznych (temperatura otoczenia, modulow, nat¢zenie
promieniowania) powinny umozliwia¢ pomiar z przedziatem prébkowania maksimum 1 min
dla nat¢zenia promieniowania i1 przedzialem 1-10min dla temperatury). Urzadzenia
monitorujace prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢ bezprzewodowej komunikacji z
komputerem, na ktérym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrdbce a nastepnie
udostepnione za posrednictwem internetu placowce wskazanej przez zamawiajacego.

Instalacja powinna zosta¢ wyposazona w urzadzenia spetniajace funkcje:
* Obstuga interfejsu RS485 lub innego wlasciwego dla wybranego systemu 1 urzadzen.

* Pobieranie/wysytanie danych poprzez Internet.

« Wigualizaci | wvlgesow | danveh liczbowel :
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» Automatyczny zapis pomiarow do bazy danych
» Komunikacja z falownikiem: RS485,
 Format zapisywanych danych: pliki txt i xIs

* Rodzaj logowania: jako uzytkownik (mozliwo$¢ podgladu) i jako operator (mozliwos¢
zmian).

Instalacje nalezy wyposazy¢ w system automatyki, wraz z mozliwos$cig monitorowania
produkcji energii w oparciu o dostarczony falownik umozliwiajacy analize parametrow
elektrycznych sktadajacy si¢ z elementdw rejestracji danych znajdujacych si¢ w
poszczegbdlnych falownikach potaczonych kablem zgodnym z wymaganiami dotyczacymi
transmisji danych [RS485] oraz odpornoscig na warunki atmosferyczne.

Calkowita analiza danych przeprowadzona bgdzie w oparciu o oprogramowanie dostarczone

przez producenta falownikoéw oraz dodatkowo moze zosta¢ rozszerzona o sprzgtowe i
programowe wykorzystanie innych systemow w celu kontroli wigkszej iloSci parametréw
niezbednych do pelnego monitorowania parametréw jak rowniez umozliwi prognozowanie
produkcji energii.

Wykonawca przekaze uzytkownikowi wszystkie narzgdzia potrzebne do zaprogramowania
systemu, oraz wszystkie programy aplikacyjne w wersjach zrédtowych.

Wszystkie rejestrowane parametry nalezy przedstawi¢ w postaci ekranéw synoptycznych
wizualizowanych w formie ustalonej z Zamawiajgcym na etapie projektu systemu
wizualizacji. Dodatkowo nalezy dostarczy¢ jedng stacje wizualizacyjng oparta o dotykowy
ekran o przekatnej min. 207, na ktorej wizualizowane beda wszystkie parametry
eksploatacyjne.

W ramach zamowienia Wykonawca dostarczy system oparty o minimum 5 licencji
dostgpowych do stacji analiz danych 1 wizualizacji opisanych w niniejszym punkcie.

III. CZESC INFORMACYJNA

W(g opracowania : PFU - Przebudowa i rozbudowa oraz modernizacja Ujecia Wody wraz
z budowa zbiornika retencyjnego w miejscowosci Sudol, gmina Czerwiensk
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