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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w
ramach zadania ,,Przebudowa istniejqcej drogi gruntowej, ul.Mostowa, m. Ploty”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. w celu wzmocnienia istniejacej nawierzchni dla przeniesienia ruchu
kategorii KR 2,

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.00.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.00.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
D.02.00.00 Roboty ziemne
D.02.00.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 Odwaodnienie korpusu drogowego
D.03.00.01 Odwodnienie powierzchniowe
D.04.00.00 Podbudowy
D.04.00.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.00.02 Warstwa odcinajaca z piasku
D.04.00.03 Podbudowa z kruszywa
D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.00.01 Wykonanie warstwy nawierzchni z kostki brukowej betonowej
D.05.00.02 Wykonanie warstwy nawierzchni z kostki granitowej
D.05.00.03 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
D.06.00.00 Elementy ulic
D.06.00.01 Ulozenie kraweznikéw betonowych
D.07.00.00 Roboty wykonczeniowe
D-07.00.01 Umocnienie powierzchni skarp
D-07.00.02 Pobocze umocnione z gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
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14.2.

143.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

147.
1.48.

1.4.9.

1.4.10.
1411

1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.18.

f)

9)
h)

(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych zocena jakosci wyrobow
budowlanych oraz Robot.

Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania Roboét, nie bedacymi wyrobami budowlanymi
zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.30.

1432

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
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utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. InZynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem. Prawa i obowiazki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.44. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiace jego aktualizacje i zawierajace opis
stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz

jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego

Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz
Dokumentacji projektowej zawierajacy opis techniczny, cze$¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny,
przekroje normalne, przekrdj podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6élnione w cho¢by jednym z nich sa

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich

waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,
3- SIwZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,

6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to
takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 1 5 dopuszcza si¢
rozwiazania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych
jezeli spelniaja zapisane nizej warunki:
stanowia nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami
art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
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zostaty uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
Wykonawca wykazal, Ze spetniaja one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz
w specyfikacjach technicznych, koszt bedzie nie wyzszy od rozwiazan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Wymaga sie¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do Robot wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadca drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt
w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Roboét, wygody
spotecznosci i innych, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Cene¢ Kontraktowa.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowiazek ich nalezytego utrzymania oraz po
zakonczeniu robot budowlanych, przywroceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednia ochrong przed erozja wodna gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozjg stosowac grunty odporne na splukiwanie.

Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie
srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu —
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie dalekg lokalizacj¢ zapleczy budowlanych 1 sktadow wyrobéw budowlanych od zabudowy
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mieszkaniowej, w zaglgbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacj¢ uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i1 maszyn
speliajacych polskie normy i1 rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwiazanych ze znaczna emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy
— co W razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robodt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (o$rodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach
podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysoko$ciowej zawartej w projekcie, a przed
rozpoczeciem wykopow.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
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Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

Powiadomienie powinno nastagpi¢ z minimum 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio
wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestoréw sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Wykonawca przed rozpoczgciem Robot winien sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ i ocena stanu technicznego
istniejacych budynkow lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkéw prowadzenia Robodt dla uniknigcia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét,
Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalno$ci nie wptynely na stan techniczny
obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢
Roboty sprzetem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbne;j
zaptacie i1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie wyrobéw budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Uznaje sig, wszystkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
wiadz samorzadowych. Nieodlaczna czgscia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob 1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowiazany do ich naprawy na whasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego beda mie¢ na sobie
kamizelki z elementami odblaskowymi.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i1 za wszelkie wyroby budowlane
i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania
Roboét utrzymaniowych wiasnymi sitami Iub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem
kosztéw na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do
zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo roéwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaty
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2,
kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1,
mieszanek niezwiazanych do drog krajowych — WT-4, mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien ztoZenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowiazek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 1 ust. 2 ustawy z dnia
23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.),
zgodnie z ktorym ,, Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do
ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowiqzany. 1) wstrzymacé wszelkie roboty mogqce
uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych srodkow, ten przedmiot i
miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomic¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow,
a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent
miasta) jest obowiqzany niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewodzkiemu
konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w pelnym zakresie udostgpni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik
robot drogowych zobowiazany bedzie do $cistej wspotpracy z osoba (archeologiem) nadzorujaca wykonanie
badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejS¢ na teren objety konieczno$cia ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z
2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwiazane z wykorzystaniem sprzgtu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrgbie bryty korzeniowej drzew lub krzewow na
terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy
projektowanej przebudowie na odcinku drogi wojewddzkiej nr 287) powinny by¢ wykonywane w sposob
najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére maja w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowana instytucjg, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzgt specjalistyczny.
Podstawe do rozpoczgcia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujacych sprawdzenia
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postgpowania po stwierdzeniu obecnos$ci niewypatow lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéow lub niewybuchdéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia nast¢pujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem osob niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- PO usunigeiu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w
swojej specyfice nie naruszaja struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inZynieryjno —
saperskiego nie ma zastosowania.
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1.5.16. Czasowe zajgcia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonaweca jest zobowiazany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow robot poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensatg za
utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwiazane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja
one odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowania materialow
Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje¢ Europejska za zgodna
Z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegodlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgSciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowiazkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okres§li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzegt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
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dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie wyrobow
budowlanych (sprz¢tu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych wyrobow budowlanych.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru
ostatecznego ( jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisow w
Dzienniku Budowy upowaznieni sa:
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organow nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
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stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duza objetosé
nie moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkow geotechnicznych itd.).

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakoSci
wyroboéw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentdéw z potwierdzeniem ich
zgodnosci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.
(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

6. ODBIOR ROBOT
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

6.2. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego
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Robdt dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

6.3. Odbiér koncowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych
i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych.

6.4. Dokumenty do odbioru kencowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru koncowego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB 1 ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

- Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ (oryginaty).

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen (oryginat + lkopia).

- Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 2 kopie).

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

- Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntdow oraz wyciag z

wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie dluzszym niz 3 miesiace od daty

odbioru koncowego robot).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

9.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679
z pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
w sprawie znakéw i1 sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakow i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegotowych warunkoéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz.
1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZ WZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI
LUB KAMIZELKI OCHRONNE.
Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
powiadamiajac shuzby ratownicze nalezy podac¢ nastgpujace informacje:

- SWoje imig i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co si¢ wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekaé, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbg zatogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,
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» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyl si¢ wypadek,

= w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub Smiertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomic¢ PIP i Prokuraturg.

Poda¢ numery telefonow, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na

budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE..........ccccovvniirrnnnn. 999
STRAZ POZARNA.......ovvvverrierrineeeirneeseneseennes 998
POLICJA (tel. alarmowy).........cccceevvercnrerninicennnne. 997

KOMISARIAT POLICII (najblizszy)........ccc.ccuun..
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY .....ccvvvirnas
KIEROWNIK BUDOWY. ...

18




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
., Przebudowa istniejqcej drogi gruntowe ul. Mostowa, m Ploty”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.00.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i
jej punktow wysokos$ciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego W ramach zadania ,,Przebudowa
istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ploty”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :

* Roboty pomiarowe przy liniowych rob. ziemnych w terenie ptaskim

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na zotto
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w
gruncie).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé
od1,5do1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,
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- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwdjna w nawiazaniu do reperéow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miegjscach
wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robodt

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za 1 km (kilometr)
nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:
- dostarczenie materiatow pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 240)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK-1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)

Oznakowanie $wiadkami punktéw granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora Generalnego
Drog Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIiA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn. 01.06.2007 r.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.00.02

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(HUMUSU | DARNINY)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach zadania: ,,Przebudowa istniejacej drogi
gruntowej, ul. Mostowa, m. Ploty”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjgciu warstwy humusu na
poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod budowg i obejmuja:

= Zdjecie spycharkami w-wy ziemi roslinnej gr. $r. 15 cm z wywozem na sktadowisko Wykonawcy
* Rozbiérka warstw konstrukcyjnych nawierzchni $rednio gr. 20cm z odwozem materiatu z
rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do zdjecia warstw konstrukcyjnych
Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport rozebranej nawierzchni
Rozebrang nawierzchnig nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz
do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na
odktad.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez

pojazdy.Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowos$¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami projektu i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg. p. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania odnosnie podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”..

Platno$¢ za 1 m? zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonywania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— skoszenie trawy i wszelkich innych roslin z wywozem na odktad Wykonawcy,

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz drogi (czg$¢ humusu przeznaczona do
humusowania skarp, terenu przyleglego do korpusu drogi i pod trawniki naturalne),

— odwiezienie na odktad Wykonawcy (pozostata cze$¢ humusu, ktéra nie zostanie wbudowana),

— przemieszczenie (transport) humusu na pryzmy wzdtuz drogi,

— oznakowanie robot,

— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,

— warto$¢ nadmiaru humusu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.00.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow W ramach zadania: ,,Przebudowa istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ploty”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow i obejmuja:

*  Wykonanie nasypéw mechanicznie z transportem urobku na nasyp (z dokopu Wykonawcy) wraz z
formowaniem i zageszczeniem nasypu i zwilzeniem w miare potrzeby warstw zageszczanych woda (tabela
uzupetnienia nasypu)

UWAGA:
Grunt na nasyp ma by¢ pozyskany z dokopu Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajaca stateczno$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obciazen od srodkow transportowych.
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ jest wigksza niz 3 m.
1.4.6. Nasyp goérny - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci,
wykonywany do wysoko$ci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.
1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy migdzy nasypem gérnym a
terenem.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych robot
drogowych.
1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lana wedtug
wzoru:
Is = p_d
pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okre§lona
w normalnej probie Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona

wedtug wzoru:

U=d60 / d10
gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)
Okreslenia podane w mniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
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Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nasypoéw wedtug zasad niniejszej ST jest grunt z wykopu
uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastapi¢ na biezaco, w czasie trwania
robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Przeznaczeni Przydatne Tresé
Przydatne .. ..
e Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
1.Rozdrobnione grunty | gliniaste miejsca suche lub
skaliste twarde oraz grunty | 3, Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
kamieniste, zwietrzelinowe, | gliniaste, pyly piaszczystei | gruntowych i
rumosze i otoczaki pyly powierzchniowych
2. Zwiry ] i pospoiki, | 4 Ppiaski prochniczne, z - do nasyp6w nie wyzszych
Na dolne rowniez gliniaste | wyjatkiem pylastych piaskéw |niz 3 m, zabezpieczonych
warstwy | 3. Piaski grubo, srednio i|nrschnicznych przed zawilgoceniem
nasypow drobnoziarniste, naturalne i 5. Gliny piaszczyste, gliny i |- w miejscach suchych lub
ponizej strefy | famane przejéciowo zawilgoconych
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przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji ilowej
ponizej 2%

przywegtowe

gliny pylaste oraz inne 0 w; <
35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi_od 35
do 60%

- do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoS$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku nos$nosci
Wioe>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

2.3. Materialty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy materiatow, ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego
W tablicy podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzialan Rodzaj piaski zwiry pospotki pyly, ity z malg zawartoScia
ie frakcji kamienistej
sprzetu sprzetu grubos¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba
warstwy |przejazdow| warstwy wiprzejazdow|warstwy w [przejazdow
w cm cm cm
o |I. Walce gladkie 0d 10do 20| od4do8 |0od10do 20| od4do8 |od 10do 20| od4do 8
S [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12
S [3. Walce ogumione
(‘043 (samojezdne i od 20 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
przyczepne)
4. Plytki spadajace - - od 50 od2do 4 od 50 od2do 4
(ubijaki) od 20 od 2 do4 do70 od2do4 do70 od 2 do 4
5. Szybko uderzajace do40 od 10 od 20
ubijaki od3do5 do20 - do30 od3do5
6. Walce wibracyjne od 30 od3do5 od 3 do4 od3do5
o lekkie (do 5 ton) do50 0od3do5 - od 3do4 od 20 od3do5
g $rednie (5+8 ton) od 40 od 20 do40
= ciezkie (> 8ton) do60 od5do 8 do30 - od 30 od5do8
S | 7. Plyty wibracyjne od 50 od4do6 od 30 od 6 do8 do50 od4do6
3z lekkie do80 do40 od 40
ciezkie do60
od 20 -
do40 od 20 od 10
od 30 do30 do20
do60 od 20
do40

4. TRANSPORT
4.1. Grunt na nasypy dowozony z wykopu transportowany begdzie dowolnymi $rodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.2. Woda do zaggszczenia nasypow transportowana beczkowozami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Wybdr miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robdt i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% £1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zaggeszczenie gruntdow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloia nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:

Nasypy sy innych drég
o wysokosci a:li:rs)t:ei((i)\:vggﬂg ruch cig¢zki i bardzo ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmnie;j
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypoéw

Wybor gruntdw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdéwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na caftej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ky < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjg > 6*10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem Ilub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedhug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sig¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.
5.3.3.6. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.
5.3.3.3.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosSci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejna warstwa gruntu mozna
naktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja:
= w gruntach niespoistych — +2 %,
= w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,
* w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okre§lona w punkcie
6.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch cigzKi i ruch mniejszy od
ekspresowych bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-
S-02205

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu powinna
by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$s¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala sig potrzebna liczbg przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
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Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,
C) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajq na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zagegszczania gruntOw oraz
wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczescie] wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokos$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztatltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Iub inne przyczyny uniemozliwiaja jego whbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki okre§lone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié¢
szczego6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblna uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
= sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
= zawarto$¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481,
*  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
»  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
= granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
= kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roéznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p.
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205.
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
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= jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
= prawidtowos$ci wykonania skarp,
= szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz
p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegblna uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako roznica ogoélnej objetosci nasypow 1 ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetoséc
gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platno$é¢ za 1 m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robot, oceng jakosci materiatow i jako$ci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje :
= prace pomiarowe,
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= oznakowanie robot,

= pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
= transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

= wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

= zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
» przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.00.01

ODWODNIENIE POWIERZCHNIOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z poprawa odwodnienia powierzchniowego w zakresie udroznienia i utrzymania
rowow W ramach zadania: ,,Przebudowa istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ploty”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Roéw przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odplywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glteboko$¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie géorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do
1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obregb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.00.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa istniejacej
drogi gruntowe;j, ul. Mostowa, m. Ploty”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zaggszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:
= Koryta wykonywane na poszerzeniach jezdni mechanicznie frezarka, gigbokos¢ koryta $r.
40 cm, z odwozem gruntu z rozbiorki na odktad Wykonawcy
= Koryta wykonywane na poszerzeniach jezdni mechanicznie frezarka, glgbokos¢ koryta sr.
20 cm, z odwozem gruntu z rozbiorki na odktad Wykonawcy
» Koryta wykonywane na zajazdach na drogi boczne , gtebokos$¢ koryta $r. 15 cm, grunt
z korytowania nalezy uzy¢ na obsypanie poboczy zjazdow, pozostala czgs¢ odwiezé grunt
z rozbiorki na odktad Wykonawcy
* Profilowanie i zaggszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane
mechanicznie: na trasie glownej i na zjazdach

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w  niniejszej ST sa zgodne z  odpowiednimi  polskimi normami

i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metroéw.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i Innych drog
dréog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
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[ od powierzchni podioza | 1,00 | 1,00 | 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa W
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych

6 | Uksztattowanie osi w planie K

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1i-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ za m® wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci
robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podtoza,
= zageszczenie,
* utrzymanie koryta lub podtoza,
= przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdélne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

54




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
,, Przebudowa istniejqcej drogi gruntowe ul. Mostowa, m Ploty”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.00.02

WARSTWA ODCINAJACA Z PIASKU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej i odcinajacych w ramach zadania: ,,Przebudowa istniejacej drogi
gruntowej, ul. Mostowa, m. Ptoty”

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg¢$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi 1 stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miegjscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i
rownomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTRLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czgstotliwo$¢ badan
e badan i 1 pomiarow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy nal km
2 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne @ |10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
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6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé¢
kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PREZPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10..2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,

IBDiM, Warszawa 1986.

- podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrodla dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymalo$¢ powinna wynosi¢ min. R7>10
MPa, R28 > 14MPa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.00.01

PODBUDOWA Z
KRUSZYWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym, ktore zostanie wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa istniejacej drogi gruntowej, ul.
Mostowa, m. Ptoty”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podiloza z gruntu stabilizowanego cementem w nastgpujacym
asortymencie:

= Whykonanie stabilizacji gruntu cementem, gruntocement przygotowany w betoniarce w miejscu
wbudowania o wytrzymatosci 1.5 Mpa , pielegacja przez posypanie piaskiem i polewanie woda, grubosc
stabilizacji po zaggszczeniu 15 cm - na poszerzeniu prawej strony drogi i przy pelnej wymianie konstrukeji
drogi

* Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm na trasie gtownej 1 na zjazdach.

( mieszanka zwigzana cementem klasy C5/6 wg PN-EN 14227,1)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobow budowlanych
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty

Tabl. 1
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoia ulepszonego 7 mieszanek gwiqzanych cementem
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Deldarowane kategorie lub wartoéci Odniesienie
Wiadciwosé do PN-EN
13242:2004
w oduiesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwiazanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normic PN-EN | podbudowy pomocnicze] i pedbudowy
13242 podioZa ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4,1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,506; 8 11,2, 16,22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl, 1
{zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl. 2
933-1 Gr80, Gr80,
, Gi75 Gu75
432 Ogdlne granice i GT:-NR GT-NR Tabi.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-]
43.3 | Tolerancje typowego GTeNR GTsNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GT4NR
drobnego i kruszywa o
ciaglym vziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa FI pettarovana Flsg Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaZnika
plaskodei wg PN-EN
933-3 %)

Ksztatt kruszywa
grubego- maksymalne
wartodei wskaznika
ksztattu wg PN-EN
933-4 %)

S! Dekherowan

Sr 50

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaitoici ziaren o
powierz. przekrusz.lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cur

Tabl. 7.

4.6

Zawartosé pylow ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarawann

fr-jcklamwana

Tabl. 8

4.6

Zawarto$é pyléw* ' w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

fdcklnmwnnn

f deklarowina

Tabl. 8

4.7

Jako§¢ pylow

Brak wymagan

Brak wymagan

52

Odpornodé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

Mdﬂ

LA 5

Tabl. 9

5.3

Odpornoéé na écieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam, AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS81,0

- Kruszywo kan. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:A51,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlodd
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kroszywo kam.:SNR;
- Zuge] kawatkowy
wielkopiecowy: 82

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

0.4.1

Skiadniki wplywajace
na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanck
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statodé objetodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad Zzelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.J9.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w dla Srodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | mogacych pogorszy¢ wyréh
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel stoneczna SBi A SBa
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
7.3.2 | Nasiakliwodé wg PN- WA,42 WA;42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunku WA,,.2,
to nalezy zbadad jego
mrozoodporno$é wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 Mrozoodpornosé na - skaly magmowe i 4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | preeobracone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: FI'O
(Badanie wykonywane |° kr“‘ﬁl"“ 2 recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F23%2%)
nasigkliwos¢ kruszywa
preekracza WA,2)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszodé substancji niebezpiecznych ckreslonych w
C, pkt. | érodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Ci34 #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszczalnych wg odrebnych
Przepisow
2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wiazania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
— stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko

wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody

wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg zgodnie z PN-EN-1008.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Ukladanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki
zwiazanej cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.4. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnié
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa

jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objgtosciowe przy pomocy
objetosciomierza przeplywowego. Zabrania sig¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci 1 warunkow
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu musi odbywac sie¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w
cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich.
4.4. Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 OC i 20 minut przy
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temp. otoczenia od 15 do 30 OC.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji srodkoéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
— zalozenia ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- WT-5
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
- C5/61 C8/10 — 3%
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoS$ci.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymalosci na S$ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwiazane cementem winny
spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 1 4.

Tabl. 2
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymaloéé na fciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Probki walcowe Pribki walcowe wylrzymatosci
H/D*=2,0 H/D"=1,0"
1 brak wymagan Co
2 1.5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cans
4 5,0 6,0 Cire
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 . Cians
7 16 20 Cismn
8 20 ) 25 ' Coons
? H/D== stosunek wysokosci do $rednicy prébki
" H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. 3
Minimalna zawartosé¢ spoiwa w mieszance
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 S
Tabl. 4
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—a

QIR

Lp. Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3.-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 | Kmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p 113 p.1.13 p.1.13
1.4 | Dodatki p. 114 p. 114 p. 114
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 1ys. 1.4 rys. 1.4
T
- mieszanka CBGM 0/16 mm tys. 1.3 rys. 1.3 1ys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 1ys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
nn
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 11
I
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wy tablicy 1.3
cementy )
2.3 | Zawartos¢ wody wg projekta wg prajektu wg projektu Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalos¢ na dciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system 1) - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymaiosei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 OC, jezeli

prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dob temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium
Wykonawecy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z cementem mieszanki zwigzanej
cementem
Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy
sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwodch) oraz cementu i wody. Sktad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony dos$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.
Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.
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5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywac sig¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu 1 na zamarzni¢tym podtozu.

Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢
otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i1 przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyré6wnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca
dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu (za zgoda Zamawiajacego)

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 1% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okre$long glteboko$¢,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwagg nalezy zwrodci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po
wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.

Od wuzycia prowadnic mozna odstapi¢é przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii
gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p.
5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, mi¢dzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnig¢.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.
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Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unikaé¢ pracy maszyn zaggszczajacych na warstwach, dla
ktorych uptyngto mniej niz 7 dni od wykonania. Specjalng uwagg nalezy poswigcic¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
szerokos$ci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zaggszczeniu obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing
robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem aby nie
powstaty peknigcia skurczowe.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?%
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, wozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
CO najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne wyroby do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do
uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera. Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciaza
Wykonawcg.

5.2.10. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sig
nastepujacymi cechami:

— jednorodnos$cia powierzchni,

— prawidtowa réwnoscia podiuzna.

Nierownosci mierzone fata lub planografem nie moga przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i
ulepszone podioze.

Tlo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

70




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
,, Przebudowa istniejqcej drogi gruntowe ul. Mostowa, m Ploty”

warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewltasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji:
— badanie wyrobow,
— badania jakos$ci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na $ciskanie.
W czasie uktadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:
— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
— prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubos¢, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania ulepszonego podloza zwiazanego
spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
[Lp. [ Wyszczegélnienie badan | Czgstotliwo$é badan
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Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na  dziennej  dzialce | ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na Sciskanie . 2
5 - 7i28-dniowa 6 probek 400 m
Badania spoiwa: . . . .. e
6 - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrodta
8 Badania whasciwosci lub kruszywa ﬂla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
ruszywa
9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,,.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymalo$¢ na §ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1
6.3.8. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w niniejszej ST.
6.3.9 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem.
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow ?ilgg?;rlgjv czgstotliwose badan
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna :ibscl)) (():f)égociiglla};a? liizzg/ﬁf;;nsie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe osi 1 krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m

7 Grubosé warstwy \rll\gZSrazu:;(‘;ag(l)l n(.;lzziaiki roboczej lecz nie rzadziej

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2 Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm,-5cm.

6.4.3 R6wnos¢ ulepszonego podloza

Nierownos$ci podluzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierdéwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Niero6wnosci nie powinny przekraczaé dla:

— podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne

— podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5 Rze¢dne wysoko$ciowe ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — lcm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +Ocm i -2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sig¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
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koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza
i podbudowy z stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Platnos¢ za 1 m® wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, ocena jako$ci uzytych materialdw i ocena jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
— zakup wyrobow budowlanych i materiatow,
— wykonanie odcinka probnego,
— dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
— koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m’® ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

— oznakowanie robot,

— zakup wyrobow budowlanych i materialow,

— dostarczenie wyrobow i materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkeji,
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montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzgtu, niezbednego do wykonania ulepszonego podloza na miejscu,
wymaganego w ST,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi),

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,

wykonanie odcinka probnego,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST,

— koszt odpadow i ubytkow materialowych,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Ocena zgodnosci
Woda zarobowa do betonu.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstoSci
nasypowej 1 jamistos$ci.
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwos$ci
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania ggstosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym.

Oznaczanie sktadu

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
05.00.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
kostki betonowej w ramach zadania: ,,Przebudowa istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ploty”

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.2.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypeiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.2.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z Dokumentacja Projektowa i z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow pomigdzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalosé¢
wytrzymatosc) (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm*
2.5 | Nasiakliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornosé na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
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przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢
rys i odpryskow,

b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nhieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nienarazonych na kontakt z sola odladzajaca), nie wymagania wobec kostki
zapis6w punktow 2.1 1 2.5 powyzszej tabeli.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008,
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c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-
05.03.04a,

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

ST Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wytwarzanie podsypki cementowo-piaskowej i zapraw prowadzi¢ w betoniarkach lub weztach
betoniarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zaleweg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami
transportu w  fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zageSci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach lub wezlach betoniarskich, a
nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspo6lczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R,s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
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kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wiazania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, je$li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnos$cia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na paleciec w odpowiedni wzor, bez dolozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.
Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem niag
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci€; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodno$ci Iub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatlow
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— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wysz,c.zegélr.lie{lie Czestotliwoéé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy W(g odpowiedniej ST, norm, wytycznych,

3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchytki

(przymiarem  liniowym  lub|dziennej  dziatki  roboczej: | od projektowanej

metoda niwelacji) grubosci, spadkéw 1 cech|grubosci +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i
ST

5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej

b) potozeniec osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

C) rzgdne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we |[+1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

e) rownoscé w przekroju | Jw. Przeswity migdzy tata
poprzecznym (sprawdzona tata a powierzchnia do
profilowa z poziomnica i 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do =5

cm

h) szeroko$¢ i glebokosé¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
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przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg
projektowej
decyzji Inzyniera

dokumentacji
lub

6.4. Badania wykonanych robaét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i

planie

w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

réwnosé

3 |Rzedne wysokosciowe,
i spadki

podtuzna i poprzeczna,
poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szerokosc W(g pktu 5.5 5.

szczelin w nawierzchni,

spoin i

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Niezaleznemu Inzynierowi.
Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci
Wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
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PN-EN 1008

okresie przejsSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

86



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
,, Przebudowa istniejqcej drogi gruntowe ul. Mostowa, m Ploty”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
05.00.02

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej- granitowej w ramach zadania:
,Przebudowa istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ploty”

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.2.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
2.1.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
regularna,
rzedowa,
— nieregularna.
Rozrdznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki: 1,

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatoSciowe I I wedhug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110

1 . X .o 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111

2 S 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasiakliwos$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
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5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowit | PN-B-04102 [2]
sie a

2.1.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. a . b Ksztalt kostki
regularnej S o) normalnej i
tacznikowej
(=) =)

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | +05 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nlleroyvnosm . pgwwrzclgu i i i - | <04 | 04 | <06
gornej (czota), nie wigksze niz
Wypuk'%osg . povx.fl‘erzchm i i i ) 0.4 0.8 0.8
bocznej, nie wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni | i i ) . .
dolnej (stopki), nie wigksza niz +0.4 nie bada sig
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtlugos$ci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej
niz po6t wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast aczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 1 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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2.1.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o rownolegtej powierzchni dolne;j
do gornej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej
jako podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wiclkoéé Dopuszgzalne
Wyszczegolnienie (cm) odchylki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 + |£0,7|+1,0
0,5
Wymiar b 0d12 |od14 | 0d 16 | 0d 18 | . - -
do24 | do28 | do 32 | do 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 08107 | 06
(czota), nie mniej niz
Nlleroyvnosm . p(.)w1erzchr‘n ) ) ) ) + |+06|+08
gornej (czota), nie wigksze niz 04
Pe¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czola) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
10 1 2

Wymiar a 5 6 8 10 [ +10| £1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni

gornej (czola),w cm, nie
wieksze niz

Wypuklose¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni| - - - - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawegznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712

[7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodla poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystegpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypelnila cata
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastgpne
warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktadaé¢ w rdzne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od
12 do 14 c¢m oraz kostki mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.
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Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowe;j sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukos$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni polowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez s$rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, aw
nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié
w sposOb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgsSci spoin
materialem z podsypki. ObnizZenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnig
oczyscic szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostkg¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna masg zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowe;j.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypeltnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos$¢ okoto 5
cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypehia¢ spoiny 1 wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowe;j, ktorej spoiny sa wypetione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnig¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig¢ nalezy
oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni
mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
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— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie peine przeprowadza sig¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okres§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie osi w punktach niwelety

planie
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4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na
$ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze
13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
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14.
15.

16.

17.

18.

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
05.00.03

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,,Przebudowa
istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ptoty”

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.2.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.2.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.2.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.2.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.2.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.2.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypekiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.2.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.2.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG
D

d

C
NPD

TBR
IRI

MOP
ZKP

asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

miejsce obstugi podroznych.

zaktadowa kontrola produkcji

1.2.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, ACL1S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3_KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w

okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢

stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej

uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z

przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materialow lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By i
temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
%n?mmorig)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins,s Bminss
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
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pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2650

A4

2.9. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [52]
Zawarto$¢ ) ) )
Wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], lenl,O lenl,O lenl,O
i 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [35], | VFBums | VFBuinrs | VFBuinrs
wypelnione 2x50 uderzen
lepiszozem 0.5 VFBrass | VFBrass | VFBrass
Zawarto$¢
wolnych . PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni C-L.2bljane, VMArinss | VMAginns | VMAginss
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem
dziatanie wody? | 2x35 uderzen zamrazania, ITSRs0 ITSRso ITSRe
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalaczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$é c.12, Viin2,0 Vhin2,0
\[I)\gle?t/rczl i} ubijanic, 275 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 y y
u d erz eﬁ max4 max4
Odpornos$¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22[40], WTSAr 015 WTSair o015

deformacje trwale

104




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
,, Przebudowa istniejqcej drogi gruntowe ul. Mostowa, m Ploty”

2.) watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN | PRDaro,o PRDars 0
13108-20, D.1.6,60°C, 10 000
Pog-P100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
C.1.1, . o
s przechowywanie w 40°C z
Odpomosé na jednym cyklem zamrazania ITSR ITSR
dziatanie wody | ubijanie, 235 : o %
uderzen badanie w 25°C

Y Grubo$é plyty: AC8, ACI1 40mm

b)

©  Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badaf podano w

WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [70]
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2,
Zawarto$¢ PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p.4 Vinaxa Vinaxa
2x75 uderzen
Odporno$¢ na Svéllfxgénie PN-EN 12697-22, metoda B w WISaR | WTSuro0
deform?q;e ’ powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 010
a), C o .
trwate Pos-P1og D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDarro PRDar7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpomoséna | C.A.Lubijanie, | PrzEchovwywanie wa0°Cjedmym | |
dziatanie wody 2x35 uderzen 4 ’ % %
badanie w 25°C ?
> d > d
Wspdtczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 Quz70 Qu=70
luminacji 2014 [70] Q90° Q90°

¥ Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b)

©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zalaczniku 1.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na roznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory

spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.Oznakowanie
poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy
$cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wymagana rownosc¢
jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
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asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wilasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).W celu
polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug
norm lub aprobat technicznych.Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.3. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku Nie
dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.Do proby technologicznej
Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawece i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [43].Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje¢ o
wykonaniu odcinka probnego.

5.4. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia
podana w dokumentacji projektowej. [lo$¢ préobek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
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pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgoda
Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac Wykonawca moze przystapi¢ do
realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
probnego.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura
otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
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przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

5.7.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.Polaczenie nawierzchni mostowej z
nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i
wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej
dtugosci.Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig krawedzi
nalezy pokry goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawegdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nicuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw,
jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢
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przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza
warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugos$ci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,
- utozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.
5.9. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.Do zwigkszenia
szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D <11 mm
zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac
posypke¢ o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke
odpowiednio wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.Na powierzchni¢ goracej warstwy
nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwiazang posypke
nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania
ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie
typu powinno zawierac:
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a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN_EN 13043 [49]) GQStOéé PN-EN 1097-6 [15] I na frakC]Q
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura migknienia
PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [21]
Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) GQStOéé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$é lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej
zawarto$ci wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
Vinax=<7% (obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | maty aparat, metoda B w
do maksymalnego obciazenia osi powietrzu, przy wymaganej
ponizej 130 kN temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42]
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
Kryterium opartym na czteropunktowym | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqmosc na srodkl odl'adza] ace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiccej niz 0,05 Mg/m®,

zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot
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Badania dzielq si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.3. Badania Wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].Zakres badan Wykonawcy w

systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac 0
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,
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- wykaz ilo§ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.4. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

6.4.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwo$ci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakos$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 17. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonania warstwa

6.4.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wikaznik Zawarto_s’é Wolnych_
' o _ sageszezenia | PYZEStrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [%(viV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >08 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >08 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.4.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m® lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub
<10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m”
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.Do oceny rownosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczna bazujaca na wskaznikach roéwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].Do oceny rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciagtego
roéwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [72].Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna
uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz
warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.4.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio
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szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.4.10. Wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i1 drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardOw na wartosci
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane
wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ rdznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢
z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni sa okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.4.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
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ocenianego odcinka budowy.Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzgtu.
9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania b¢kitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwos$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
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19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania
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46.

47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i1 kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 t.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)

124




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
,, Przebudowa istniejqcej drogi gruntowe ul. Mostowa, m Ploty”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.00.01

ULOZENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania: ,,Przebudowa
istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ptoty”

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.2.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 | max.15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
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b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie

. . o niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm P

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.2.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.2.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy
wyrownac¢ klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej] powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikoéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.3.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.3.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoOw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
6.1.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdow przeznaczonych do
ustawienia krawegznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchyltek z doktadno$cia do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokos$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej ltaty, przy czym prze$§wit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
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11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.00.01

UMOCNIENIE SKARP
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robodt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach zadania:
,Przebudowa istniejacej drogi gruntowej, ul. Mostowa, m. Ptoty”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow i obejmuja:
= Humusowanie z obsianiem skarp w-wa grub. 10 cm z dowozem ziemi urodzajnej
= Umocnienie $cianek czotowych przepustu oraz skarp i dna rowu, kostka kamienna
nieregularng na zaprawie cementowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rz¢dach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi
platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roSlinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wtokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
roOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarskg lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialty ztozone z rdéznych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
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struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z ta$m tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— kruszywo

— cement

— zaprawa cementowa,

— kostka kamienna nieregularna.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
€) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.7. kostka kamienna nieregularna
Wytrzymatos$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

Kostke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggséci¢ przez ubicie r¢eczne lub
mechaniczne.

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw 1 ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.
5.3. Umacnianie $cianek czolowych przepustu oraz skarp i dna rowu kostka kamienna nieregularna

5.3.1. Przygotowanie podtoza
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Podloze pod kostke nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.3.2. Podktad

Podktad pod koistke stanowi warstwa Kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 em. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywaé przeciaganiem
faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.3.3 Uktadanie kostki kamiennej

Kostka uktada sig¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie kostki nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio wykonanych oporow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, wozy¢ kostki najwigksze. Kostke kamienna nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig kostki nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$é ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m? powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,
— 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

hw
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cONo O

9.
10.

10

12.
13.

10

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
. PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

.2. Inne materiaty

biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.03.01b

UMOCNIENIE POBOCZY Z GRUNTU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z umocnieniem poboczy z gruntu w ramach zadania: ,,Przebudowa istniejacej drogi
gruntowej, ul. Mostowa, m. Ploty”

»  Umocnienie poboczy gruntowych z profilowaniem i zaggszczeniem, gr. 10 cm

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z destruktem
Wykonawca przystgpujacy do umocnienia poboczy z destruktu powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek do wbudowania destruktu zgodnie z zatozona niweleta i profilem,

— walcow $rednich do zageszczenia,

— $rodkéw transportu.

— skrapianki zgodnie z wymaganiami D.04.03.01

— nasypywani kruszywa

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Destrukt z frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nawierzchni

Przed przystapieniem do uktadania warstwy z destruktu Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadane;
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy oraz jej osi.

Zaggszczenie warstwy destruktu powinno odbywac si¢ poprzez kilkakrotny przejazd walca $redniego

5.2.Utrzymanie warstwy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy we wlasciwym stanie, az do czasu wykonania
powierzchniowego utrwalenia. Wszelkie uszkodzenia warstwy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola umocnienia poboczy destruktem

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac¢ sladow po przejsciu walcoéw lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni poboczy przez umocnienia destruktem i pospotka w proporcji 50/50.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia poboczy , obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

BN-77/8931-12 Badanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)
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10.3. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
8. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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