1. Zakres opracowania

Zakres opracowania dla podstawowego zasilania elektroenergetycznego oczyszczalni obejmuje:

· budowę przyłącza kablowego SN-15kV o długości 300m od słupa odporowego z rozłącznikiem Ogr-12/25 do kontenerowej stacji transformatorowej, 

· montaż kontenerowej stacji transformatorowej,

· układ rozliczeniowy energii w stacji,

· instalacje ochronne.
2. Opis rozwiązań projektowych
2.1. Budowa przyłącza SN

Na podstawie wydanych warunków przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, projektowaną oczyszczalnię ścieków należy zasilić z sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.o. Miejscem przyłączenia Odbiorcy do sieci i granicą eksploatacji będą zaciski odpływowe rozłączniko-uziemnika zabudowanego na proj. słupie Ogr-12/25 nr 425/186 linii napowietrznej 15kV L-425 zlokalizowanego na działce nr 77/1. 
Budowa linii kablowej 15kV od rozłączniko-uziemnika w kierunku stacji transformatorowej odbiorcy jest zadaniem Wykonawcy. Ze słupa nr 425/186  wyprowadzić projektowaną linię kablową SN 3x XRUHAKXs 1x70 o długości 300m przy pomocy głowic kablowych, następnie ułożyć w ziemi i wprowadzić do kontenerowej stacji transformatorowej za pomocą szczelnych przepustów kablowych umieszczonych w części fundamentowej. W rozdzielnicy SN linię kablową wprowadzić na zaciski wejściowe zasilające wyłącznika przy pomocy głowic kablowych. 
2.2. Układanie kabli SN
Wykopy pod kable wykonać mechanicznie, a w pobliżu instalacji podziemnych obcych ręcznie, bez użycia sprzętu mechanicznego. Projektowane linie kablowe układać w wykopie o szerokości co najmniej 40cm na głębokości 0,8m; pod drogą na głębokości 1,1m; na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubości piasku 10cm. Kabel układać linią falistą z zapasem 3% długości wykopu. Na końcach linii kablowej i przy przepustach kablowych pozostawić odpowiedni zapas kabla.

W miejscach skrzyżowań i zbliżeń z instalacjami obcymi kabel chronić rurami osłonowymi HDPEØ160 (przejście przez drogę w rurze RHDPEp Ø160). Rury ochronne należy na końcach uszczelnić pianką poliuretanową. Kabel zaopatrzyć na całej długości w trwałe oznaczniki w odstępach, co 10m oraz w punktach charakterystycznych (zakręty, końce przepustów). 
Na oznacznikach umieścić napisy: 

· nr ewidencyjny linii,

· typ kabla, 

· znak użytkownika kabla,

· rok ułożenia.

Przed zasypaniem wykonać inwentaryzację geodezyjną ułożonych linii kablowych.

Na kabel nasypać 10cm piasku drobnoziarnistego – nadsypkę i 15cm gruntu rodzimego z wykopu (lecz pozbawionego kamieni i zanieczyszczeń) i na tej wysokości (25cm od górnej powłoki kabla) ułożyć pas folii o szerokości 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym. Tak ułożoną linię kablową zgłosić do odbioru - przed zasypaniem.  

Projektowaną linię kablową układać zgodnie z normą N-SEP-E-004.

2.3. Wykonanie stacji transformatorowej

Projektowana
kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do współpracy z siecią kablową lub kablowo-napowietrzną średniego napięcia oraz siecią kablową niskiego napięcia. 

Stacja transformatorowa z transformatorem o mocy 160kVA zbudowana jest jako budynek prefabrykowany, złożona z elementów żelbetowych. 

Stacja jest modułową prefabrykowaną konstrukcją składającą się z następujących elementów:

· obudowa betonowa stacji wraz z komorą transformatora,

· fundament betonowy prefabrykowany – kablownia / misa olejowa,

· rozdzielnie SN i nN,

· dach betonowy płaski,
· wentylator wyciągowy.

Podłoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicą SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obsługi stacji znajduje się właz do podziemnej części stanowiącej jednocześnie fundament i kanał kablowy. Kable SN i nN z zewnątrz wprowadzone są przez otwory przepustowe umieszczone w części fundamentowej. Stacja posiada drzwi wejściowe do korytarza obsługi SN i nN oraz do komory transformatora. W ścianie bocznej tylnej oraz drzwiach komory transformatora i korytarza obsługi znajdują się otwory wentylacyjne z żaluzjami zapewniającymi odpowiednie chłodzenie transformatora.

Wszystkie prace montażowe związane z posadowieniem stacji wykonać wg szczegółowych zaleceń i instrukcji producenta stacji.

Masa i gabaryty stacji

	Długość [mm]
	3210

	Szerokość [mm]
	2660

	Wysokość [mm]:

	· bez dachu (bryły głównej)

· z dachem (od pow. gruntu)
	2250

~2480

	Masa bez wyposażenia [kg]:

	· fundamentu

· bryły głównej z drzwiami i żaluzjami

· dach betonowy
	4700

11000

3000



	Powierzchnia zabudowy: 
	8,54 m2

	Kubatura zabudowy:
	19,21 m3


2.4. Dane znamionowe i wyposażenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji wyposażonej w:

· rozdzielnicę SN,
· rozdzielnicę nN.
Obsługa urządzeń rozdzielni średniego i niskiego napięcia odbywać się będzie wewnątrz budynku ze wspólnego korytarza obsługi. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

	Podstawowe parametry
	SN
	nN

	Maksymalna moc transformatora
	630 kVA

	Moc zainstalowanego transformatora
	160 kVA

	Napięcie znamionowe
	20 kV
	0,4 kV

	Znamionowe napięcie izolacji
	—
	0,69 kV

	Częstotliwość znamionowa / liczba faz
	50Hz / 3

	Napięcie wytrzymywane o częstotliwości sieciowej
	50/60 kV
	2,5 kV

	Napięcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50(s)
	125/145 kV
	8 kV

	Prąd znamionowy ciągły pól liniowych
	630A
	do 630A

	Prąd znamionowy ciągły pola transformatorowego
	630A
	1250A

	Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany (1 s)
	20 kA
	20 kA

	Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany 
	50 kA
	50 kA

	Klasa obudowy
	10

	Maksymalne moc znamionowa transformatora 
	630 kVA

	Wytrzymałość dachu na obciążenia
	2500 N/m2

	Wytrzymałość obudowy na udary mechaniczne
	20 J (IK10)


2.5. Rozdzielnica SN

W stacji zastosowano 3-polową rozdzielnicę SN o konfiguracji:

· 1-pole transformatorowe, 1-pole pomiarowe, 1-pole liniowe  

Rozdzielnica stanowi niezależny element. 

Wymiary rozdzielnicy wynoszą:

· szerokość - 
1500 mm

· wysokość - 
1950 mm

· głębokość - 
950+100 mm

Połączenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS   (1x70 mm2/20 kV). W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano głowice kablowe  typu ITK 224. W polu zasilającym zabudowano wyłącznik z automatyką zabezpieczeniową oraz blokadę elektryczną od zamknięcia uziemnika na linię pod napięciem.
2.6. Rozdzielnica nN

Zaprojektowano rozdzielnicę nN o konstrukcji szkieletowej.

Wymiary rozdzielnicy wynoszą:

· szerokość - 
1100 mm

· wysokość - 
1950 mm

· głębokość - 
320 mm

Rozdzielnica wyposażona jest w rozłącznik INP 1250A jako rozłącznik główny, a na odpływach w listwowe rozłączniki bezpiecznikowe 630A – szt. 1, rezerwa – szt. 4. Połączenie rozdzielnicy z transformatorem kablem 4x YKY 1x240mm2. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w układzie TN-C.

2.7. Komora transformatora

W stacji przewiduje się montaż istniejącego transformatora olejowego hermetycznego w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementów typu o mocy 160kVA 15/0,42kV. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kół blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspólny korytarz obsługi rozdzielnicy nN i SN) ścianką z blachy alucynkowej. 

2.8. Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podłączone do wspólnego uziomu na zewnątrz stacji. Główna magistrala uziemiająca wewnątrz stacji składa się z części poziomej wykonanej z płaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnątrz stacji.

W stacji do głównej magistrali (E6) podłączono:

· Rozdzielnicę SN – w dwóch punktach bednarką Fe/Zn 30x5 [mm]; 

· Rozdzielnicę nN – bednarką Fe/Zn 30x5 [mm];

· Kadź transformatora – linką LgY 70 mm2;

· Dach stacji w dwóch punktach – linką LgY 70 mm2;

· Bryła główna, kablownia w dwóch punktach – bednarką Fe/Zn 40x5 [mm];

· Futryny, drzwi, obróbki każda w dwóch punktach – linką LgY 25 mm2;

· Właz – linką LgY 35 mm2;

Do głównej magistrali należy dołączyć przez zaciski kontrolne dwuśrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora należy dołączyć do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego.

Przewidziano wykonanie uziomu zewnętrznego bednarką FeZn 30x4, ułożonego na głębokości 0,6m i szpilek stalowych miedziowanych typu GALMAR (17,2 mm i długości l=3m. Ponadto wraz z przyłączem kablowym SN przewiduje się ułożenie bednarki FeZn 30x4 o długości 20m w rowie kablowym, 10cm poniżej głębokości ułożenia kabli. 

Po połączeniu uziomów z instalacją uziemiającą stacji należy wykonać pomiar rezystancji uziemienia. W przypadku nie osiągnięcia odpowiedniej oporności uziemienia uziom rozbudować.
2.11. Instalacje elektryczne w stacji transformatorowej
Oświetlenie pomieszczeń w budynku wykonane jest źródłami żarowymi (plafoniery porcelanowe proste z kloszem okrągłym 60 W) zamontowanymi w ilości:

· 1 sztuka w korytarzu obsługi jako oświetlenie ruchu elektrycznego.

· 1 sztuka w komorze transformatorowej zamontowana nad drzwiami.

Wyłącznik oświetlenia stacji usytuowany jest na wewnętrznej stronie ściany obok drzwi wejściowych do korytarza obsługi.

Zabezpieczenie obwodu w postaci wkładki bezpiecznikowej Wts 10A zainstalowane są na rozdzielnicy nN. Gniazdo 1-fazowe zainstalowane jest pod włącznikiem oświetlenia stacji obok drzwi wejściowych do korytarza obsługi.

Oprawy oświetleniowe zasilane są przewodami DY 3x1.5 mm2 w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji ściany w czasie prefabrykacji stacji.
5.12. Układ rozliczeniowy
Projektowaną w kontenerowej stacji transformatorowej rozdzielnicę SN należy wyposażyć w pole pomiarowe z przekładnikami prądowymi SN typu CTSO-38 oraz przekładnikami napięciowymi SN typu VTO-38 z zabezpieczeniami. Należy trwale wygrawerować przekładnię znamionową na obudowach przekładników pomiarowych. Do tabliczek znamionowych i zaciskowych przekładników musi zostać zagwarantowany swobodny dostęp. Zgodnie z technicznymi warunkami przyłączenia projektuje się pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej jako pośredni, w układzie trójsystemowym, czteroprzewodowym. 
Układ pomiarowy wyposażony będzie w następującą aparaturę zabudowaną w szafce pomiarowej:

· licznik elektroniczny czterokwadrantowy np. ZMD405 klasy pierwszej do pośredniego pomiaru energii elektrycznej 3x58/100V 5A z jednostką komunikacyjną – modemem GSM/GPRS, 

· listwę kontrolno-pomiarową LPW,,
· gniazdo pomocnicze 230V z zabezpieczeniem.
Zdalna transmisja pomiarów zrealizowana zostanie za pomocą modemu GSM/GPRS CU-U52. Synchronizacja czasu pracy licznika z systemu odczytowego. 

Sygnalizację nieciągłości pomiarowych obwodów napięciowych zapewnia wewnętrzny układ licznika. Dla pośredniego pomiaru energii należy zabudować przekładniki prądowe oraz napięciowe. Obwody wtórne prądowe i napięciowe prowadzić bezpośrednio od listew zaciskowych przekładników do listwy pomiarowej w szafce pomiarowej. Obwody pomocnicze dla potrzeb układu pomiarowego zabezpieczyć wyłącznikiem nadmiarowo prądowym 1-faz typu B6A. Wszystkie urządzenia pomiarowe przewidzieć do plombowania. Wszystkie urządzenia znajdujące się na tablicy licznikowej takie jak: synchronizator czasu, wyłączniki nadprądowe, gniazdo serwisowe, montować w obudowach typu S przystosowanych do plombowania.

Obwody wtórne prądowe wykonać przewodem YKSY 7x2,5, napięciowe przewodem YKSY 5x1,5 w rurkach ochronnych. Połączenia wewnętrzne wykonać przewodami DY o przekrojach 2,5mm2 – obwody prądowe, a napięciowe i pomocnicze o przekroju 1,5mm2.
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