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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zawartosc:
1 ST-00 Wymagania ogoine
2 ST-01 Roboty pomiarowe
3 ST-02 Roboty przygotowawcze
4 ST-03 Roboty ziemne
5 ST-04.1 Sie¢ kanalizacyjna ttoczna
6 ST-04.2 Sie¢ i przytacze wodociggowe
7 STD-04.04.02a Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
8 STD-04.04.02b Podbudowa z  mieszanki  kruszywa  niezwigzanego  (kruszywa

stabilizowanego mechanicznie)

9 STD-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

10 STD-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

11 STD-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

12 STD-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyréwnawcza
13 STD-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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Preambuta do Scalonego Przedmiaru Robét

Wyceniony Scalony Przedmiar Robét (SPR) stuzy do rozliczenia Robdt, jednoczesnie nie
przesgdza o zakresie Robét do wykonania w ramach Umowy.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca doktadnie zapoznat sie ze szczegétowym opisem i zakresem Robot,
jakie majg zosta¢ wykonane w ramach Umowy oraz sposobem ich wykonania.

Przy dokonywaniu wyceny poszczegolnych pozycji w SPR nalezy opiera¢ sie na zapisach
Dokumentacji Projektowej (DP) oraz Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB).

Pozycje w SPR sg zagregowane i opisujg Roboty objete Umowg w sposéb skrécony. Opis pozyciji
w SPR nie powiela petnego opisu robét i metod wykonania podanych w DP oraz STWIORB.
Uwaza sie jednak, ze poszczegdlne pozycje SPR obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do
catkowitego i poprawnego wykonania przedmiotowych Robét zgodnie ze sztukg budowlang
i obowigzujgcymi przepisami czy jest to detalicznie wymienione w SWZ czy tez nie.

Stawka lub cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
SPR obejmuje wszelkie niezbedne do wykonania danych Roboét prace, sprzet, opracowania,
wymagane uzgodnienia i pozwolenia.

Stawka lub cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
SPR jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty
objete tg pozycjg przedmiarowa.

1 Pomiary ilosci

llosci podane dla poszczegdlnych pozycji w niniejszym SPR sg wielkosciami szacunkowymi,
okreslonymi na podstawie DP i zostaly podane w celu stworzenia wspdlnej podstawy dla ofert.

Podstawg ptatnosci bedzie faktyczna ilos¢ wykonanych Robot, tak jak zostang one obmierzone
przez Wykonawce i poswiadczone przez Inzyniera / Zamawiajgcego oraz wycenione po stawkach
i cenach jednostkowych podanych w wycenionym SPR.

Przy obmierzaniu wykonanych Robét nie bedg uwzgledniane zadne straty materiatéw w czasie ich
transportu, sktadowania i wbudowania.

Jezeli w STWIORB Ilub w SPR w sposdb szczegdtowy nie postanowiono inaczej, nalezy
dokonywac¢ wytgcznie obmiaru Robot statych. Roboty winny byé mierzone zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB.

Kazda pozycja SPR bedzie ptacona po tym, jak prace objete tg pozycjg zostang wykonane
i posdwiadczone przez Inzyniera / Zamawiajgcego.

2 Jednostki miary

Skroty w SPR nalezy rozumie¢ nastepujgco:

- m- metr

- m2- metr kwadratowy

- md- metr szescienny

- szt - sztuka

- kpl - komplet

- t- tona

— DN- srednica nominalna
- PN- ciSnienie nominalne
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3 Wycenianie

Przyjmuje sie, ze stawki i ceny jednostkowe podane w SPR obejmujg kompletne wykonanie Robot
opisanych w poszczegdlnych pozycjach, wigczajgc koszt wszelkich niezbednych robét
tymczasowych, pomocniczych i instalacji, oraz obejmowaé bedg wszelkie ryzyka (zgodnie
z Umowg), obcigzenia i obowigzki wynikajgce z Umowy. Przyjmuje sie, ze koszty posrednie, zysk
i koszty wszystkich zobowigzan Wykonawcy, wynikajgcych z Umowy sg réwno roziozone na
wszystkie stawki i ceny jednostkowe.

Kazda pozycja SPR powinna zosta¢ wyceniona. Pozycje Robét opisanych w SPR, przy ktérych
wpisano "zero" lub nie umieszczono zadnej stawki lub ceny, nie bedg zaptacone przez
Zamawiajgcego po wykonaniu i bedzie sie uwazato, ze sg pokryte przez stawki i ceny innych
pozycji SPR.

Stawki i ceny jednostkowe muszg zawiera¢ wszelkie, poza podatkiem od towardéw i ustug, podatki,
optaty celne i importowe.
Stawki i ceny jednostkowe wprowadzone do SPR nalezy poda¢ w PLN bez podatku VAT.

Uwaza sie, ze wynagrodzenie za Roboty objete Umowg, ale niewymienione w oddzielnych
pozycjach SPR, zostaly roztozone na ceny jednostkowe i stawki podane dla innych elementéw
Robot.

Wartosci wprowadzane dla kazdej pozycji SPR winny by¢ wynikiem przemnozenia ilosci jednostek
przez cene jednostkowag. Zamawiajgcy dokona poprawek jakichkolwiek bteddéw arytmetycznych
powstatych podczas naliczenia lub dodawania w sposéb okreslony w SWZ dla wykonawcow
skfadajgcych oferty.
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ST-00
Wymagania ogoélne
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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

1.1 Nazwa zaméwienia

Zadanie inwestycyjne Budowa oczyszczalni $ciekéw wraz z infrastrukturg towarzyszaca
w m. Brédki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP II.

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robét realizowanych w ramach zadania Zadanie inwestycyjne
Budowa oczyszczalni Sciekow wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w m. Brodki, na terenie Gminy
Czerwiensk — ETAP Il

1.3 Zakres stosowania ST-00

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST) stanowig integraing
czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia przy zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych
robaot.

1.4  Zakres Robét objetych ST-00

Wymagania ogblne ST—-00 nalezy rozumieC i stosowaC w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych:

1. ST-00 Wymagania ogolne

2. ST-01 Roboty pomiarowe

3. ST-02 Roboty przygotowawcze

4. ST-03 Roboty ziemne

5. ST-04.1 Sie¢ kanalizacyjna ttoczna

6. ST-04.2. Sieci i przytacza wodociggowe

7. STD-04.04.02a Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

8. STD-04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

9. STD-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone 2z mieszanki kruszywa zwigzanego

hydraulicznie cementem
10. STD-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
11. STD-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa sScieralna
12. STD-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyréwnawcza
13. STD-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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1.5 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie;

Budowla — obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, stanowigcy
cato$¢ techniczno-uzytkowg albo jego wyodrebniony element konstrukcyjny lub technologiczny;

Budynek — obiekt budowlany, trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych posiadajgcych fundamenty oraz dach;

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony;

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, o ile w dokumentacji
projektowej wyraznie nie zaznaczono, ze jest inaczej przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu;

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig organu wydajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem;

Europejska aprobata techniczna — pozytywna ocena przydatno$ci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, uzalezniona od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktérych wyrdb jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej
(UE);

Gwarancja - techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajgce bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;

Inspektor nadzoru — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego, ktéra petni funkcje
inspektora nadzoru inwestorskiego zgodnie z ustawg Prawo Budowlane; moze rowniez oznaczac
osobe Inzyniera w rozumieniu warunkéw kontraktowych FIDIC;

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow;

Kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego
czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepompownia) stuzgcy do
odprowadzania sciekéw sanitarnych (bytowych);

Kanalizacja deszczowa - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepompownia) stuzgcy do
odprowadzania sciekéw deszczowych i opadowych;

Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania $ciekow;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu $ciekow;

Kolektor sanitarny - kanat grawitacyjny lub ttoczny, przeznaczony do odprowadzenia $ciekow
sanitarnych i ich transportu;
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Kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekéw;
Kolektor ttoczny - kanat przeznaczony do wymuszonego sptywu $ciekéw;
Ksztattki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdt;

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu;

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych;

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni;

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu liniowego;

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi lub budowla,
stanowigce catosc¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami;

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy;

Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu;

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze;

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig drog lub urzagdzeniem liniowym
(przewodem wod.-kan., cieptowniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub teletechnicznym);

Polska Norma — dokument techniczny, przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu
i zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego
stosowania, ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia
uporzgdkowania w okreslonym zakresie;

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajgcy
z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robét budowlanych;

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;
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Projekt organizacji budowy i robét — projekt, ktéry w oparciu o obliczenia i wskazniki
techniczno-ekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkéw miejscowych oraz na podstawie
dokumentacji projektowej ustala technologie, metody, sposoby, srodki, urzgdzenia techniczne,
transportowe, wyposazenie, itd., niezbedne do wykonania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego i poszczegdlnych robot w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych
terminéw, odpowiedniej organizacji oraz jakosci realizowanych robdt;

Przebudowa - dostosowanie obiektu budowlanego do nowych potrzeb i rozwigzan
technologicznych z zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Przecisk (przewiert) - bezodkrywkowa metoda podziemnego ufozenia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, przewodu cisnieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu;

Przekroczenie podziemne - uklad konstrukcyjny stuzgcy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania
instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa;

Przepust — obiekty wykonane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego;

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanego uzbrojenia;

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.;

Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia
obcigzenh zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenows;

Sieci wodociggowe - przewdd stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu
i dystrybucji wody pitnej;

Skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego
i istniejgcego uzbrojenia;

Stal odporna na korozje (stal kwasoodporna) - stal nie gorsza niz stal 1.4301 wg PN-EN
10088:1998 (OH18N9 wg PN-71/H-86020);

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow;

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy;

Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Teren Budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy;

Teren przylegly do budowy - przestrzeh sgsiadujgca z Terenem Budowy znajdujgca sie
w obszarze oddziatywania robét budowlanych;

Urzadzenie budowlane (technologiczne) - urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym, zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem;
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Uzbrojenie terenu — urzgdzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-kan.,
gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujgce w obszarze oddziatywania robét budowlanych;

Wiasciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wtasciwosci, okreslonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Wspélny Stownik Zaméwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktéow, ustug i robét
budowlanych stworzonym na potrzeby zamowien publicznych;

Wymiana (sieci, instalacji) — budowa nowych przewodéw w miejscu lub obok istniejgcych
zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia,

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows;

Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego stosowania,
potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normg zharmonizowang lub europejskg
aprobatg techniczng;

Uzywane skréty nalezy czyta¢ nastepujgco: AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPIA -
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa, NN —
niskie napiecie, SN — srednie napiecie, WO — Wymagania Ogdélne, ST— Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.6 Podstawowe wymagania dotyczace robot

1.6.1 Teren Budowy

W czasie okreslonym w umowie Zamawiajgcy przekaze Teren Budowy Wykonawcy.
1.6.2 Tablicainformacyjna budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dna
06.09.2021r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U.
2021 poz. 1686) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy
Informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnych z ww. rozporzadzeniem.

1.6.3 Zgodnosé Roboét z postanowieniami Umowy

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z Umowa, zatwierdzonymi przez inspektora
nadzoru Dokumentami Wykonawcy i poleceniami nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w wyzej wymienionych dokumentach,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ nadzér inwestorski, ktory dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretaciji.

Wszystkie wykonane Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia bedg
zgodne z Umowa.

Cechy Materiatow i Urzadzeh muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materialy i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z
Umowsg i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementéw budowli, to takie Materiaty i Urzadzenia
bedg niezwioczne zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan.
1.6.4 Bezpieczenstwo Robét
Podczas realizacji Robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg byé zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami
dotyczacymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.

W szczegdlnosci, Wykonawca zwréci uwage na nastepujgce zagadnienia:
— Uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy,
— Witasciwe szalowanie wykopéw, drabiny, podesty i ktadki,
— Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.,
— Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i o$wietlenie,

— Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie
wypadkow,

— Urzadzenia do pomiaru stezenia gazu,

— Witasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz
Z pomieszczeniami jadalnymi, tazienkami i toaletami,

— Witasciwe zabezpieczenia p.poz Robot i urzgdzen Terenu Budowy.

Powyzsza lista stuzy jedynie do celéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za
zapewnienie ispetnienie wszystkich wymogoéw odnosnie bezpieczenstwa pracy wszystkich
pracownikéw na Terenie Budowy.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U.
2003 nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.6.5 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét aktualne przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdélnosci:

— stosowa¢ sie do Ustawy z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r. poz. 2233,
2368, z 2022 r. poz. 88, 258),

— stosowa¢ sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. z
2021 r. poz. 1973, 2127, 2269),

— stosowa¢ sie do Ustawy z 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. z 2021r. poz. 779, 784,
1648, 2151).

W okresie trwania Robét wykonawca bedzie:
— utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy bez wody stojgce;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla o0sd6b Ilub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, drog dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikédw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych
w przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.6.6 Organizacjai zabezpieczenie Terenu Budowy
1.6.6.1 Uwagi ogdéine

Podczas planowania Robét Wykonawca powinien stosowac wytyczne zamieszczone w projekcie
organizacji wykonania inwestycji (OWI), przy czym przedstawiona lokalizacja zaplecza
Wykonawcy nie jest obowigzkowa.

Wykonawca sam dokona uzgodnien z wtascicielami gruntéw, odnosnie do powierzchni, ktérg
zamierza wykorzysta¢ jako dojazd lub powierzchnie magazynowg na swoje maszyny, materiaty lub
na przeprowadzenie Robét; wszelkie koszty z tym zwigzane bedg poniesione przez Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robét wszystkich Srodkow bezpieczehstwa
i zabezpieczen przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caty okres od rozpoczecia do
zakonczenia Robot.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca zabezpieczy w sposéb wystarczajgcy wszystkie
obiekty przed dostepem osob nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca dochowa warunku
zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich skfadnikéw majgtkowych i materiatow.

Wykonawca zapewni ogrodzenie, oswietlenie, ochrone i dozér Robét, az do czasu ich ukonczenia.

Wykonawca zapewni wszelkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejscia, kladki nad wykopami,
ostony iogrodzenia, znaki i $wiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne, ktére mogg byc¢
konieczne dla wygody iochrony witascicieli iuzytkownikéw przylegtych do budowy terendw,
lokalnej spotecznosci i innych zainteresowanych osob.

1.6.6.2 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

1.6.6.3 Bezpieczenstwo i wyposazenie BHP

Wszelkie urzgdzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujagcymi w Polsce normami
dotyczgcymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgacymi BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogéw odnosnie
bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikéw na Terenie Budowy.

1.6.6.4 Otwarte wykopy

W celu zabezpieczenia otwartych wykopéw przed wypadkami i w celu unikniecia uszkodzen
urzgdzen konieczne jest zapewnienie tymczasowego ogrodzenia, znakéw ostrzegawczych,
stupkdéw i sygnalizacji $wietlnej. Wszelkie znaki, na ktérych widniejg napisy powinny by¢ w jezyku
polskim i powinny odpowiadac przepisom i zarzgdzeniom wtadz lokalnych.
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Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie niezbedne dziatania w celu zapobiegania wypadkom przy
otwartych wykopach. Wszelkie doty, rowy, wybrany urobek, urzgdzania i wszelkie inne przeszkody,
ktére moga stanowi¢ zagrozenie zdrowia i zycia muszg by¢ dobrze os$wietlone w czasie od pét
godziny przed zachodem stohca do pét godziny po wschodzie stonca i w kazdym innym czasie,
kiedy wystepuje staba widocznos¢. Pozycja i ilos¢ lamp ma byc¢ taka, aby zakres i umiejscowienie
Robét byto wyraznie widoczne.

1.6.6.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania w celu unikniecia pozaru na terenie
wykonywania Robdét, w budynkach lub w ich poblizu, i zapewni wszystkie urzadzania do gaszenia
wszystkich pozaréw, ktére mogg wystapi¢ na terenie. Na Terenie Budowy niedopuszczalne jest
palenie $mieci lub odpaddw.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

W momencie, kiedy w poblizu miejsca wykonywania Robét istnieje zagrozenie pozarem lub
wybuchem spowodowane obecnoscig zbiornikdw paliwa albo innych niebezpiecznych obiektow lub
urzagdzen, Wykonawca natychmiast zawiadomi wtadze lokalne i inspektora nadzoru o wystgpieniu
takich zagrozen. Wykonawca spetni wszystkie wymogi zabezpieczenia p.poz i bedzie stosowat sie
do wszystkich zalecen wtadz lokalnych wydanych w celu ochrony przeciwpozarowej
i przeciwwybuchowej.

Wykonawca zapewni statg obecnos¢ personelu wyszkolonego w zakresie ochrony p.poz oraz
dostepnos$¢ urzadzeh p.poz i bedzie zapobiegat i gasit pozary niezaleznie od przyczyn ich
powstania.

1.6.6.6 Pierwsza pomoc

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w stanie gotowym do uzycia wszelkie wyposazenie
niezbedne do udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach lub wypadkach. Wyposazenie
to musi znajdowaé sie na Terenie Budowy w gotowosci do uzycia i zawsze, kiedy na Terenie
Budowy przebywa i pracuje personel. Wykonawca zapewni, iz we wszystkich miejscach, w ktérych
przeprowadzane sg roboty zawsze znajdowac sie bedzie osoba posiadajgce wiedze na temat
udzielania pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢ takiej pomocy, jesli zdarzy sie wypadek.

1.6.6.7 Postepowanie w razie nagltych koniecznosci

Wykonawca bedzie w ten sposéb organizowat Roboty, iz w przypadku zaistnienia nagtych
koniecznosci zwigzanych z wykonywanymi Robotami bedzie w stanie zwotaé swoich pracownikéw
poza normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia Robot w pilnych przypadkach.

1.6.6.8 Dostep dla stuzb szybkiego reagowania

Wykonawca poinformuje Straz Pozarng i Policje przed zamknieciem dla ruchu jakiejkolwiek ulicy
lub jej czesci. Wykonawca poinformuje Straz Pozarng i Policje, kiedy ulice bedg znowu otwarte dla
ruchu pojazdéw stuzb szybkiego reagowania. Metody budowlane Wykonawcy powinny byé
dobrane w taki sposéb, aby zminimalizowaé utrudnianie pracy stuzbom szybkiego reagowania
i wzadnym przypadku nie moga sprawiac, iz pojazdy tych stuzb nie mogg sie swobodnie
poruszac.
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Wykonawca zostawi numer telefoniczny do kontaktowania sie z nim w porze nocnej przez policje
w przypadku, kiedy roboty budowlane bedg przeprowadzane noca.

1.6.7 Zapis stanu przed rozpoczeciem robé6t budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
lokalizacji Terenu Budowy, budynkéw, chodnikéw itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania
Robdt lub, na ktére Roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wizje lokalng nalezy réwniez
przeprowadzi¢ na terenach w poblizu Terenu Budowy, na ktére Roboty beda w jakikolwiek sposdb
oddziatywac¢. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczegéty nalezy zidentyfikowac,
opisac¢ i sfotografowac.

Wykonawca zapewni obecnos$¢ przedstawicieli Wykonawcy i wszelkich innych zainteresowanych
stron podczas wizji lokalne;.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, ale zauwazone podczas i/lub po wykonaniu
Robot przez Wykonawce majg by¢ naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym nalezy przywrdcic
stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate wiasciciela terenu i/lub instytuciji
przeprowadzajgcej inspekcje.

1.6.8 Zgodnos$é Rob6t z Normami

W réznych miejscach dokumentacji projektowej i ST podane sg odnosniki do Norm. Normy te
winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ tych dokumentow.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rowniez innych Polskich Norm, w tym
w szczegolnosci  Polskich  Norm  przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane,
a w przypadku ich braku normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie
normy zharmonizowane, ktére majg zwigzek z wykonaniem prac objetych Umowsg i stosowania ich
postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Umowie.

Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych Norm.
1.6.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy wydane
przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i/lub projektowaniem ibedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw
i przepisOw przy sporzgdzaniu Dokumentow Wykonawcy i podczas prowadzenia robot.

1.6.10 Harmonogram Robot

Po podpisaniu Umowy Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia harmonogramu
przedstawiajgcego rozplanowanie Robét.

1.6.11 Pozwolenia, koncesje i zatwierdzenia

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania, wtasnym staraniem i na wiasny koszt, wszystkich
pozwolen, koncesji izatwierdzen wymaganych przez Prawo Polskie przed wykonywaniem
jakichkolwiek zadan objetych Umowa.

1.6.12 Roboty w pasie drogowym, organizacja ruchu

Wykonawca zobowigzany jest zatatwi¢, wlasnym staraniem i na wilasny koszt, wszystkie
formalnosci, uzgodnienia i optaty zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania projektu organizacji ruchu wchodzgcego w sktad
dokumentaciji projektowe;.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do wniesienia stosownej optaty za
zajecie pasa drogowego.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego i zabezpieczenia robét
wg projektu tj. w szczegdlnosci do: oznakowania i zabezpieczenia terenu robo6t oraz oznakowania
objazdow i zaleconego, zwigzanego ze zmiane organizacji ruchu, oznakowania drég. Nalezy
réwniez zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojscia do istniejacych posesji w okresie prowadzenia
Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien
i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wykonawca bedzie wspétpracowat z odpowiednimi wtadzami i policja odnosnie do Robdét
przeprowadzanych na drogach lub dostepu do wszelkich drdg.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poinformowanie na pismie odnosnych wiadz i spotecznosci
lokalnej o zamiarze przeprowadzenia Robd6t na jezdniach i stosowac sie bedzie do wszelkich
instrukcji takich wtadz.

Obowiazki Wykonawcy:
1. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowywania wnioskdow o zajecie pasa drogowego oraz
wbudowania urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego w sposob umozliwiajgcy pdzniejszg weryfikacje przez Inspektora
Nadzoru, w tym przede wszystkim :
a) Przygotowanie tabeli z podziatem na rodzaj sieci/przytacza, ulice, $rednice
sieci/przytagcza i powierzchni wbudowania w przypadku wniosku o wbudowanie
infrastruktury (w uzgodnieniu z Inspektorem).
b) Przygotowanie tabeli z podziatem na rodzaj sieci oraz ulice z opisem powierzchni
zajecia pasa w przypadku wniosku o zajecie pasa (w uzgodnieniu z Inspektorem).
c) We wniosku o wbudowanie urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej
z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego nalezy stosowac
oznaczenia zgodne z Dokumentacjg projektowag (np. W1-W2; S1-S2), ktére zostang
umieszczone w decyzjach wydanych przez Zarzgdce drogi.
d) Wraz z tabelg Wykonawca przygotuje mape z zaznaczeniem obszaru zajmowanego
pasa ruchu i opisem przewidzianej powierzchni odznaczajgcym sie kolorem z podziatem
na poszczegolne rodzaje pasa drogowego ( jezdnia, chodnik, zielen, itp.) oraz z podziatem
na ulice i srednice sieci/przytgcza (odrebny kolor dla réznej $rednicy sieci w tej samej
ulicy.
e) Po ztoZzeniu wniosku do Zarzadcy drogi Wykonawca przesyta skan kompletu ztozonych
dokumentow do Inspektora Nadzoru (tzn. podpisany wniosek z pieczatkg przyjecia przez
Zarzgdce drogi, tabele z wyszczegdlnieniem  $rednic, ulic, powierzchni
zajecia/wbudowania, mape z zaznaczeniem zajecia/wbudowania).

Uwaga!
Forma i zakres wszystkich wyzej wymienionych dokumentéw powinien byé, przed ich ztozeniem
do Zarzadcy drogi, uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

1.6.13 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdéb
uszkodzonych.
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Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania Robét
nalezy wzigé¢ pod uwage nosnos¢ nawierzchni drog.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztow wilasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu
oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres ujety w SIWZ.

1.6.14 Ochrona stanu technicznego wlasnosci obcej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, instalacji i urzgdzen na powierzchni ziemi,
podziemnych inadziemnych, takich jak rurociggi, kable, linie energetyczne, torowiska itp.
Wykonawca uzyska od odpowiednich zarzadcéw tych budowli, urzgdzen i instalacji potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego dotyczacych ich lokalizacji. Ponadto
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje tych zarzgdcéw o planowanym terminie
rozpoczecia robot, uzgodni z nimi sposob zabezpieczenia i oznaczenie bedgcych w ich dyspozyciji
budowli, urzgdzen i instalacji oraz zapewni udziat nadzoru technicznego tych zarzadcéw na czas
prowadzenia prac w poblizu tych, budowli, urzadzen i instalaciji.

Wykonawca zapewni wiasciwe, zgodne z uzgodnieniami, o ktdérych byta mowa powyzej,
oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych budowli, instalacji i urzadzeh w czasie
prowadzenia Robdét w ich poblizu.

W przypadku naruszenia lub uszkodzenia budowli, urzadzen badz instalacji w trakcie
wykonywania robét lub na skutek zaniedbania, takze pdézniej, w czasie realizacji jakichkolwiek
innych robdt Wykonawca na swdj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie
przywracajgc ich stan do ksztaltu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie
moze nastgpi¢ pdzniej niz w cigagu 24 godzin od ich wystgpienia.

1.6.15 Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia

Wykonawca dostarczy nizej wymienione dokumenty:

harmonogram robét zgodny z wymaganiami podanymi ponizej,
— wnioski o zajecie pasa drogowego zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,

— wnioski o wybudowanie urzgdzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej,

— projekt OWI i projekt organizacji ruchu w przypadku zastosowania innych projektéw niz
dostarczone przez Zamawiajgcego,

— dokumentacje powykonawczg zgodng z wymaganiami podanymi ponizej,

— projekty robot tymczasowych nie ujete w dokumentacji projektowej, ktérych wykonanie
jest niezbedne w celu realizacji Robét Statych, w tym w szczegdlnosci:
o projekty umocnienia $cian wykopodw,
o projekty odwodnienia wykopdw.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru

wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajgce z technologii
prowadzenia robot oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

Wykonawca zapewni na wlasny koszt i wlkasnym staraniem waznos$¢ przez caly czas trwania
Umowy wszelkich map, dokumentéw formalnych, uzgodnien, pozwolen opinii, decyzji
administracyjnych itp. oraz wykona wszelkie obliczenia rysunki szczegdtowe, ktére niezbedne
beda do ukohczenia robot.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie witadze, to
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przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce
na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowywania wnioskéw o zajecie pasa drogowego oraz
wbudowania urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego w sposob umozliwiajgcy pdzniejszg weryfikacje przez Inspektora
Nadzoru, w tym przede wszystkim:

a) Przygotowanie tabeli z podziatem na rodzaj sieci/przytacza, ulice, $rednice sieci/przytagcza
i powierzchni wbudowania w przypadku wniosku o wbudowanie infrastruktury (w uzgodnieniu
Z Inspektorem).

b) Przygotowanie tabeli z podziatem na rodzaj sieci oraz ulice z opisem powierzchni zajecia pasa
w przypadku wniosku o zajecie pasa (w uzgodnieniu z Inspektorem).

c) We wniosku o wbudowanie urzgdzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z potrzebami
zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego nalezy stosowaé oznaczenia zgodne
z Dokumentacjg projektowg (np. W1-W2; S1-S2), kitdére zostang umieszczone w decyzjach
wydanych przez Zarzadce drogi.

d) Wraz z tabelg Wykonawca przygotuje mape z zaznaczeniem obszaru zajmowanego pasa ruchu
i opisem przewidzianej powierzchni odznaczajgcym sie kolorem z podziatem na poszczegdlne
rodzaje pasa drogowego (jezdnia, chodnik, zielen, itp.) oraz z podziatem na ulice i $rednice
sieci/przytagcza (odrebny kolor dla r6znej srednicy sieci w tej samej ulicy.

e) Po zlozeniu wniosku do Zarzadcy drogi Wykonawca przesyla skan kompletu ztozonych
dokumentow do Inspektora Nadzoru (tzn. podpisany wniosek z pieczatkg przyjecia przez
Zarzadce drogi, tabele z wyszczegdlnieniem $rednic, ulic, powierzchni zajecia/wbudowania, mape
Z zaznaczeniem zajecia/wbudowania).

Uwaga!

Forma i zakres wszystkich wyzej wymienionych dokumentéw powinien byé, przed ich ztozeniem
do Zarzadcy drogi, uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

1.6.15.1 Harmonogram robot

Niezwtocznie po podpisaniu Umowy Wykonawca dostarczy harmonogram opisujgcy kolejno$c,
w jakiej Wykonawca zamierza prowadzi¢ roboty wraz z opisem metod realizacji Robét, ktdre
Wykonawca zamierza przyjgé celu zapewnienia terminowego i jako$ciowego wypetnienia
postanowien Umowy.

Harmonogram powinien byé spdjny z innymi Dokumentami Wykonawcy wymienionymi wyzej
w szczegolnosci z projektem OWI i organizacji ruchu.

1.6.15.2 Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie
i formie jak w Dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jak zostaty
przez Wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych Robot.

Wykonawca do dokumentacji powykonawczej zatagczy dokumentacje zdjeciowg wykonang po
zakonczeniu wszelkich robot, ze szczegdlnym naciskiem na udokumentowanie zakonczenia
wszelkich prac odtworzeniowych: m.in. odtworzenia nawierzchni drog, chodnikéw, terenéw
zielonych, posesji mieszkancow, wjazdow, terendw przylegtych itp.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw
zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy poddawaé
pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).
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Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzgdzic¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na
mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie i wymaganiami wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficzne;j.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ inspektorowi nadzoru przed rozpoczeciem
Odbioru koncowego.

Jezeli w trakcie Odbioru koncowego lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robdt Wykonawca dokona wtasciwej korekty
dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadaty wymaganiom
opisanym powyzej.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru dokumentacje powykonawczg w 3 egzemplarzach
w formie wydrukéw oraz w 1 egzemplarzu w formie elektronicznej (jezeli w Umowie nie wskazano
innych ilosci). Ponadto, powykonawczg dokumentacje geodezyjno — kartograficzng Wykonawca
powinien przekaza¢ do wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma
i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka).

Dokumentacje powykonawczg nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem do OPiW (Opis Potrzeb
i Wymagan).

1.6.16 Raporty o postepie

W formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru Wykonawca bedzie dostarczat miesieczne raporty
o postepie, ktére powinny zawieraé opisy postepu prac z uwzglednieniem faktycznego
i planowanego postepu pracy ze szczegotami wszelkich wydarzen lub okolicznosci, ktére mogtyby
zagrozi¢ ukohczeniu Robét zgodnie z umowa.

Raporty bedg skfadane do czasu, az Wykonawca ukonczy wszystkie Roboty.
1.6.17 Dokumentacja Budowy

Dokumentacje Budowy, w rozumieniu Umowy, stanowig w szczegdlnosci:

Pozwolenie na budowe wraz z dokumentacjg projektowa,

— Dziennik budowy,

— Dokumenty Wykonawcy,

— Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody, Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.,
— Harmonogram Robét,

— Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z zatgcznikami,

— Protokoly z préb, inspekcji, odbioréw,

— Dokumenty zapewnienia jako$ci,

— Dzienniki montazu,

— Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,
— Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

— Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

1.6.18 Narady koordynacyjne

Narady koordynacyjne odbywac¢ sie bedg regularnie w odstepach tygodnia (o ile Inspektor nadzoru
nie poleci inaczej) iprzeprowadzane bedg w biurze Wykonawcy zlokalizowanym na terenie
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Zaplecza Budowy. Jezeli sytuacja bedzie tego wymagaé Inspektor nadzoru moze zarzadzic¢
wiekszg czestotliwos¢ spotkan. W miare potrzeb organizowane bedg tez inne spotkania.

Zapewnienie obecnosci producentéow urzgdzen, podwykonawcéw itp. zainteresowanych stron jest
obowigzkiem Wykonawcy.

Na naradach bedg obecne nastepujgce strony:
1 Inspektor nadzoru i ewentualnie inne osoby reprezentujgce Zamawiajgcego,
2 Wykonawca,

3 Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na zagdanie inspektora, jesli wymagane jest
to przez temat spotkania,

4 Inne osoby zaproszone.
Obowigzkowe tematy do poruszenia na spotkaniu to:
— Przeglad notatki z poprzedniego spotkania;
— Przeglad postepu Robét od czasu poprzedniego spotkania,;
— Przedstawienie i okreslenie problemoéw, ktére wstrzymujg planowany postep Robdt;

— Okreslenie dziatan korygujgcych i procedur majgcych na celu powrét do planowanego
harmonogramu;

— Dokonanie wskazanych korekt harmonogramu i zaplanowanie dziatan na nastepny okres
Robdt;

— Zapewnienie jakosci wykonywanych Robét i przestrzeganie przepisow BHP;

— Wszelkie inne sprawy.

1.6.19 Ubezpieczenia

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z Ubezpieczeniami wymaganymi Umowa.
1.6.20 Nadzér oraz dokumentacja archeologicznag

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robét i powiadomienia wlasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw oraz postepowania zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z
dnia 23 lipca 2003r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 710, 954) oraz ze zwigzanym z nig Rozporzgdzeniem
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 22 sierpnia 2018r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku wpisanym do
rejestru zabytkow albo na Liste Skarbéow Dziedzictwa oraz robdét budowlanych, badan
architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkdw, a takze badan
archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz. U. 2021 poz.81)

Wykonawca wilasnym kosztem i staraniem, jezeli zachodzi taka potrzeba, wypetni wszelkie
warunki postawione przez wiasciwego Konserwatora Zabytkéw, w tym rowniez zapewnienie
nadzoru archeologicznego. Wszelkie postanowienia nadzoru archeologicznego muszg zostaé
zaakceptowane przez Zamawiajgcego przed ich zastosowaniem.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | URZADZEN
2.1 Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Umowy muszg byc:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegodlnosci
Prawem budowlanym (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022r. poz. 88) i Ustawg z dnia 16.04.2004r
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0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021r. poz. 1213) i posiada¢ wymagane prawem deklaracje
lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

— zgodne postanowieniami Umowy, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i poleceniami
Inspektora nadzoru,

— nowe i nieuzywane.

Podane w dokumentacji projektowej i w punktach 2 poszczegdlnych czesci ST, wymagania
dotyczgce Materiatow i Urzgdzen sg wymaganiami minimalnymi, dopuszczalne jest zastosowanie
przez Wykonawce rozwigzahn o wyzszym standardzie. Zastosowanie takich urzgdzen i/lub
materiatdw o wyzszym standardzie nie moze by¢ podstawg do jakichkolwiek roszczen Wykonawcy
0 zwiekszenie wynagrodzenia.

2.1.1 Ochrona przed korozja

Materiaty (wyroby budowlane) i urzadzenia narazone na korozyjne oddziatywanie Srodowiska
powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dany rodzaj korozji lub odpowiednio
zabezpieczone przed korozja.

Materiaty oraz wykonanie materialowe Urzadzen powinno by¢ takie, aby nie zachodzito ryzyko
wstgpienia korozji galwaniczne;.

2.2  Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj Robédt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, moze
zostaé odrzucony przez inspektora nadzoru.

2.3 Przechowywanie i skladowanie Materiatéw i Urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wtasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Ternem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Czas przechowywania Materiatow i Urzgdzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowa¢ poprzez
wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcjami producentéw. Wszelkie koszty
zwigzane z przechowywaniem i zabezpieczeniem Materiatéw i Urzgdzen uwaza sie za zawarte
w wynagrodzeniu Wykonawcy iztego tytutu Wykonawcy nie nalezg sie zadne dodatkowe
ptatnosci.

2.4  Kwalifikacje wtasciwosci Materiatéw i Urzadzen

Kazda partia Materiatdw, wszystkie urzgdzenia przeznaczone dla Robét muszg zostaé
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Materiat, ktory nie zostat zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru nie moze zosta¢ wbudowany.

Materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu istosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, Swiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru nie pdézniej niz 10 dni
przed dostawg Materiatow, Urzgdzen na Teren Budowy.

Dla zakupywanych Materiatéw i Urzadzeh Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcow
protokoty z przeprowadzonych prob, ktére sg reprezentatywne dla dostarczonych Materiatow
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i Urzgdzen i przekaze kopie takich atestow inspektorowi nadzoru. Atesty takie majg stwierdzic, iz
Materiaty i Urzadzenia zostaly poddane prébom wedtug wszelkich obowigzujgcych przepisow
i norm, jak réwniez podawac¢ wyniki przeprowadzonych prob. Wykonawca zapewni, iz Materiaty
i Urzgdzenia dostarczone na Teren Budowy mozna zidentyfikowac i przypisa¢ im wtasciwe atesty.

Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajg réwniez
urzadzenia skonstruowany wedtug innych standardoéw miedzynarodowych i spetniajgcy kryteria
konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca
i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodéw potwierdzajgcych powyzszg zgodnosé.
Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajgcych z Umowy
i réznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie.

2.5 Znakowanie Urzadzen, Materiatéw itp.

Znakowanie Urzgdzen, Materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku
polskim izgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda cze$¢ urzadzenia musi by¢
wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowaé sie podstawowe
dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykonanie i zmontowanie grawerowanych tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich zaworach, innego rodzaju armaturze i urzgdzeniach. Numery
identyfikacyjne kazdego oznakowanego elementu beda zgodne z oznaczeniami na schematach
ideowych i rysunkach, ktérych dostarczenie jest obowigzkiem wykonawcy. Wykonawca dostarczy
takze tabliczki ostrzegawcze montowane na urzgdzeniach sterowanych automatycznie.

2.6 Uslugi specjalistow - pracownikéw Producentow

Za wszelkie ustugi Swiadczone przez specjalistow bedacych pracownikami producentow
Swiadczone podczas przeprowadzania Robét budowlanych ptaci Wykonawca.

2.7 Sprzet i maszyny budowlane

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w projekcie organizacji Robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robot w terminie
przewidzianym w Umowie.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie igotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

3 SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét w terminie przewidzianym
w Umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca uzyska, wlasnym staraniem i na wtasny koszt, wszelkie niezbedne zezwolenia od
odpowiednich wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i/lub przejazdu pojazdéw
nienormatywnych i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat odpowiedni
organ, jesli taki wymaog zostanie postawiony.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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Wykonawca podejmie wszelkie mozliwe dziatania konieczne do tego, aby pojazdy wjezdzajgce
i opuszczajgce Teren Budowy nie nanosity bfota lub innych substancji na sgsiednie drogi
i chodniki, a w razie wystgpienia takiego zanieczyszczenia natychmiast je usunie.

4  WYKONANIE ROBOT
4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca powinien zapewni¢ obecnos¢ na Terenie Budowy odpowiedniej liczby
wykwalifikowanych inzynieréw, robotnikéw i innego niezbednego personelu, odpowiednich maszyn
i urzadzen, narzedzi i oprzyrzadowania niezbednego do wdrozenia projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowag oraz za jakos¢
zastosowanych Materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami, poleceniami inspektora nadzoru oraz opracowanymi Dokumentami Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robo6t zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

4.2 Zgodnos$¢ Roboét zUmowa

Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych mogg nie obja¢ wszystkich szczegdtéw
projektu i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc Roboty czy
kompletujgc dostawy sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub
opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji.

Cechy Materiatow i Urzadzeh muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okredlonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne
zUmowg i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementéw budowli, to takie Materiaty
i Urzgdzenia beda niezwtoczne zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

4.3 Wytyczne realizacji inwestycji

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytycznych realizacji inwestycji podanych
w dokumentacji projektowej, wszelkich uzgodnieh poczynionych na etapie projektowania
i wykonywania robét budowlanych.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia zgodnie z ST-00
Wymagania Ogdlne pkt 1.6.16.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poinformowanie na pismie wtasciwych wtadz i spotecznosci
lokalnej o ewentualnych utrudnieniach w dostawie/odbiorze mediéw.

Koszty spetnienia powyzszych wymagan nie podlegajg oddzielnej zaptacie i uznaje sie je za
uwzglednione w Cenie Ofertowe;.

5 KONTROLA JAKOSCI
5.1 Préby, badania i pomiary

Wszystkie proby, badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

5.2 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
najszybciej jak to mozliwe. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru i na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.3 Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materiatéw u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ Materiatéw i Rob6t z wymaganiami Umowy na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki Materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatdw i Rob6t z Umowag. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

5.4 Dokumenty zapewnienia jakosci

Dzienniki laboratoryjne, dzienniki montazu, atesty Materiatéw, orzeczenia itp., receptury, wyniki
badan kontrolnych bedg wymagane podczas Odbioréw Robét. Inspektor nadzoru powinien mie¢
nieograniczony dostep do tych dokumentow.

5.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Ww. dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy bedg przechowywane na
Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzgdkowany sposob i oznaczone wg wskazan inspektora nadzoru powinny
by¢ przechowywane tak diugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien
dokonywaé w ustalonych z inspektorem nadzoru okresach archiwizacji, rowniez na noénikach
elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru, Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6 OBMIAR ROBOT
6.1 Ogolne zasady Obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okredlaé faktyczny zakres w wykonywanych Robdt zgodnie z Umowa,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Projektanta wydanej na pismie.
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6.2 Zasady okreslania ilosci Robét i Materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

6.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

6.4 Czas przeprowadzania Obmiaru

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdér zostanie uzgodniony
Z Inspektorem nadzoru.

7  ODBIOR ROBOT

7.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior takich Roboét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.
O gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru Wykonawca powiadamia Inspektora nadzoru
pisemnie. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, w ciggu maksymalnie 3 dni roboczych od
daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru

Jakos$¢ i ilos¢ Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie:

— dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakosé i zgodnosé
wykonanych robét z Umowa, takich jak: raporty z préb, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem
wykonanych robot, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robot,

— przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru inspekcji, badan i préb.

Zakres odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu musi zgodny wymaganiami
odpowiednich ST, norm, aprobat technicznych i wytycznych producentéw.
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Warunkiem podstawowym akceptaciji robét przez Inspektora nadzoru jest, aby wszystkie préby,
badania, inspekcje, kontrole, pomiary i sprawdzenia tych robét byty przeprowadzane zgodnie z
Umowag i daty wynik pozytywny.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez Inspektora nadzoru,
Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w odbiorze.

W protokole odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac¢ przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majace wplyw na przysztg eksploatacje, trwato$¢ i
niezawodno$¢ wykonanych robdét:

— zgodnosé wykonanych robét z Umowa,

— rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzgdzen,
— technologie wykonania robot,

— parametry techniczne wykonanych robaot.

Do protokotu nalezy zatgczyé wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz
raporty z prob przeprowadzanych przez Inspektora nadzoru.

Wzér protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru lub uzyska od
Zamawiajgcego.

Przeprowadzenie odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci wynikajgcych z Umowy.

7.2  Odbiér czesciowy

Przed wystgpieniem o ptatnos¢ czesciowg Wykonawca zgtosi do odbioru czesciowego wszystkie
roboty, ktérych Platnos¢ ma dotyczy¢. Odbiér zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami
opisanymi w punkcie 7.5 dotyczacymi odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przez
Inspektora nadzoru.

Tylko prace odebrane z wynikiem pozytywnym w Protokole odbioru mogg byé podstawg do
ptatnosci czesciowe;.

Do wniosku o ptatno$é czesciowg robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Wykonawca musi
kazdorazowo dotgczy¢ Protokét odbioru tychze robot.

Przeprowadzenie odbioru czedciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
wynikajgcych z Umowy.

7.3 Odbioér koncowy, szkolenia
7.3.1 Wymagania ogdlne

1) Celem Odbioru koricowego jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z Umowg
wszystkich Robot nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

2) Warunkiem przystgpienia do Odbioru koncowego jest zatwierdzenie przez inspektora nadzoru
nastepujgcych dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:

a) dokumentacja powykonawcza,
b) instrukcja obstugi i konserwaciji,

c) protokoty z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych,

d) protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekciji,
e) dokumenty dotyczgce stosowanych Materiatow:

— dokumenty atestacyjne,
41



3)

4)

5)

6)

7

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,

— Swiadectwa jakosci,

— atesty higieniczne,

— inne,
f) dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych Urzadzen,
g) dokumentacja geodezyjna,

h) dokumenty potwierdzajgce zakonczenie budowy ( zaswiadczenie z PINB o zakohczeniu
budowy, pozwolenie na uzytkowanie),

i) import tabeli OT,

J) wprowadzenie dokumentacji powykonawczej oraz innych dokumentacji, ktére zostaty
wskazane jako przedmiot umowy z gming Czerwiensk.

Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajgcego o spetnieniu wszelkich wymagan
formalnych i gotowosci do przystgpienia do Odbioru koncowego.

Wykonawca nie rozpocznie Odbioru koncowego przed wydaniem przez Zamawiajgcego
potwierdzenia osiggniecia gotowosci do rozpoczecia odbioru.

Nadzér nad przebiegiem odbioru sprawowaé bedzie Komisja powotana przez Zamawiajgcego
w skiad, ktérej wchodzi¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego, Inspektor nadzoru,
Wykonawca oraz inne osoby powotane do udzialu w prébach przez Zamawiajgcego i/lub,
ktérych udziat w odbiorze jest wymagany przepisami.

Z przeprowadzonego Odbioru Koncowego Wykonawca sporzadzi Protokét wediug wzoru
uzgodnionego z Inspektorem nadzoru. Protokét musi zosta¢ poswiadczony przez wszystkich
czionkéw Komisiji.

Niezaleznie od =zatwierdzenia inspektora nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany do
przeprowadzenia Odbioru koncowego w sposéb dokumentujgcy zgodnosé z Umowa,
a w szczegolnodci  dokumentujacy osiggniecie parametréw  koncowych  okreslonych
w Umowie.

7.3.2 Zakres i etapy Odbioru koncowego

W ramach Odbioru koricowego dokonane zostanie komisyjne:

sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robét poprzez weryfikacje ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami Umowy,

sprawdzenie protokotdw odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesciowych, protokotéw z prac regulacyjno - pomiarowych, atestow i Swiadectw technicznych

itp.,

wykonanie préb, badan i inspekcji, ktérych przeprowadzenie w trakcie Odbioru Koncowego
przewidziano w poszczegoéinych ST.

Ponadto w ramach Odbioru Koncowego Wykonawca przeprowadzi szkolenie Personelu
uzytkownika.

7.3.3 Raport z Odbioru koncowego

Raport z Odbioru korncowego powinien obejmowaé opis przebiegu i zakonczenia czynnosci
odbiorowych oraz wytyczne dotyczgce eksploatacii.

W szczegdlnosci Raport powinien zawieraé nastepujace elementy:

protokoty z przeprowadzonych podczas odbioru badan, préb inspekciji,
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— protokoty z pomiarow i regulacji urzagdzen,
— protokoty potwierdzajgce zgodnos$¢ wykonanych robét z Umowg i dokumentacjg projektows,

— protokot stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i p.poz,

— os$wiadczenia witascicieli gruntéw, na ktérych prowadzone byly roboty budowlane, o braku
roszczen po wykonanych robotach.

Wszystkie odbiory robdt dla przedmiotowe] inwestycji (wymienione takze w dalszej czesci
niniejszego dokumentu) nalezy dokonywac¢ zgodnie z zatgcznikiem do OPiW (Opis Potrzeb i
Wymagan). Raport z odbioru koncowego przegotowuje Wykonawca.

7.3.4 Pozwolenie na uzytkowanie

Wykonawca na wlasny koszt zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego,
pozwolenia na uzytkowanie wykonanych obiektéw (dla obiektow, dla ktérych jest to wymagane
zgodnie z prawem budowlanym).

8 PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ustalenia ogdlne

O ile umowa nie stanowi inaczej podstawg ptatnosci jest Cena Jednostkowa, skalkulowana przez
Wykonawce dla danej pozycji w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty,
czynnosci, wymagania ibadania niezbedne do wiasciwego wykonania i odbioru Robot
wycenionych w danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostato to szczegétowo wymienione
w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot czy tez nie.

8.2 CenaJednostkowa

Cena Jednostkowa lub kwota ryczaftowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
w Wycenionym Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonane Roboty objete tg pozycjg przedmiarows.

W Cenach Jednostkowych i kwotach ryczattowych nalezy uwzgledniaé w szczegdlnosci
nastepujgce elementy (o ile nie sg one osobnymi pozycjami w przedmiarze robot):

robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

— wartos¢ zuzytych materiatéw (w tym wszelkich materiatdbw pomocniczych niezbednych do
wykonania robét a nie wymienionych bezposrednio w Umowie) wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowana
Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow
i bocznic, koszty dzierzawy paséw roboczych, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét,
specjalistyczny nadzér nad robotami, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy, i inne.

— koszty ogdlne przedsiebiorstwa,
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koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzgdzen, robdt itp. niezbednych do wykonania
Robét Statych, przeprowadzenia odbioréw oraz utrzymania ciggtosci pracy istniejgcych
systemoéw,

koszty badan, préb i testéw wykonanych zgodnie z wymaganiami Umowy,

koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajacych z Umowy, dla ktérych nie przewidziano
odrebnych pozycji przedmiarowych,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie Zgtaszania Wad,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Ceny Jednostkowe i kwoty ryczattowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe ptatnosci
i winny zosta¢ ustalone przez Wykonawce w wypetnionym Przedmiarze Robét dla kazdego
z elementow rozliczeniowych.

9

WYKAZ WAZNIEJSZYCH AKTOW PRAWNYCH

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351, z 2022r. poz. 88).
Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. z 2015 r. poz. 1483).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).
Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku. Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022r.
poz. 88 z aktem zmieniajacym Dz. U. 2022r. poz. 258).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2021 r. poz. 272, 2269).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2021r. poz.
1899).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869,
2490).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (Dz. U. z 2020 r. poz. 1320, z 2021 r. poz.
1162).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151).

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127,
2269).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2021 r. poz. 1344).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2021 r. poz. 1420,
2269).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 2028).

Ustawy z dnia 21 czerwca 2002r o materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku
cywilnego (Dz. U. z 2020 r. poz. 204, z 2022r. poz. 275).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020r. 0 zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002
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(Dz. U. 2019 po0z.1065 oraz akty zmieniajgce: Dz. U. 2020 poz. 1608, Dz. U. 2020 poz. 2351
oraz Dz. U. 2022r. poz. 248)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw. (Dz.U. 1993, nr
96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, nr 96 poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2018 poz. 583 oraz nowelizacja Dz. U. 2020 poz.
1461)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021r. w sprawie
wzoru oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane (Dz. U. 2021 poz. 1170).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003, Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dna 06.09.2021r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. 2021 poz. 1686) zobowigzany
jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz
ogtoszenia zgodnych z ww. rozporzgdzeniem.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych Ilub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650
oraz obowigzujgce nowelizacje Dz. U. 2021 poz. 2088, Dz. U. 2011 nr 173 poz. 1034, Dz. U.
2008 nr 108 poz. 690, Dz. U. 2007 nr 49 poz. 330).

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowie
w srodowisku pracy (Dz. U. 2018 poz. 1286 oraz akty zmieniajgce: Dz. U. 2020 poz. 61 oraz
dz. U. 2021 poz. 325).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 1999 nr 74 poz. 836) wraz
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 listopada 2009 r. zmieniajgce to
rozporzadzenie (Dz. U.2009 nr 205 poz. 1584).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 oraz akt zmieniajacy Dz. U. 2019 poz. 67).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr
124 poz. 1030).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu  technicznego oraz  projekt  urzgdzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. 2021 poz. 1722).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z aktem zmieniajgcym Dz. U.
2021 poz. 1169 oraz Dz. U. 2021 poz. 2280).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektérych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub
wspotspalania odpadoéw (Dz. U. 2020 poz. 1860).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U.2007 nr 120 poz. 826 z aktem zmieniajgcym Dz. U.
poz. 1109) wraz z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r.(Dz.
U.2012 poz. 1109) zmieniajgce to rozporzadzenie (tekst jednolity: Dz. U. 2014 poz. 112).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73).
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ST-01
Roboty pomiarowe
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1 WPROWADZENIE
1.1  Przedmiot Specyfikacji

Zadanie inwestycyjne Budowa oczyszczalni $ciekéw wraz z infrastrukturg towarzyszaca
w m. Brédki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP II.

1.2 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét pomiarowych zwigzanych
z realizacjg inwestycji i obejmuja:

— geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie,
— czynnosci geodezyjne w toku budowy,
— czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

— opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg
i zarejestrowanie jej.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komis;ji
WspdlInoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

45262600-7 Rdzne specjalne roboty budowlane
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWiOR)
i postanowieniami Umowy.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania ogélne Ogdlne punkt 2.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdine punkt 2.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pomiarowym odpowiednim do wymagan Robét.

4  SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczace srodkow transportu podano w ST—00 Wymagania ogoéine punkt 3.
5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania ogdine punkt 4.
5.1 Geodezyjne wyznaczenie obiektéw w terenie

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezg wszelkie prace pomiarowe konieczne do prawidtowe]
realizacji rob6t zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Roboty opisane w punkcie 1 powyzej nalezy wykona¢ zgodnie z Ustawg z dnia 1 pazdziernika
2021r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021r. poz. 1990) oraz WZ.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

48



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot.

5.2  Wytyczenie tras i obiektow

Trase projektowanych kanatdw i obiektow sieciowych wytyczy¢ na podstawie planu
zagospodarowania terenu uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewoddéw podziemnych na
podstawie wykonanych przekopéw kontrolnych. Usytuowanie trasy projektowanych kanatow
w terenie, gdzie brak jest stalych punktéw dowigzania, wymaga wytyczenia geodezyjnego
w oparciu o siatke kwadratéw.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspoirzedne
punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o uzyskane materiaty Wykonawca powinien
ponownie przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego
wytyczenia roboét. Prace pomiarowe mogg by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien aktualizowa¢ rzedne terenu i nie opiera¢ sie na
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposoéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gldbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy rurociggu
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne uzyskane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5cm dla drog.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy
palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6 Wyznaczenie potozenia obiektéw

Dla kazdego z obiektéw budowlanych bedacych przedmiotem wykonania nalezy wyznaczyé jego
potozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,
— wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie obiektu.
6 KONTROLA JAKOSCI

— Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania ogélne pkt
5.

— Kontrole jakosci Robét opisanych w punkcie 5 nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 6.

Jednostkami obmiaru wykonanych robot sa:

— km - roboty pomiarowe na trasie projektowanego uzbrojenia.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 7.
9 ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogéine pkt 8.

Nalezy wykonaé zakres rob6t opisany w dokumentacji projektowej i ST zgodnie z wymaganiami
ST i dokumentac;ji projektowej. Ptatnosé nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje wszelkie czynnosci geodezyjne konieczne do
prawidtowego wytyczenia, wykonania i przekazania Zamawiajgcemu wykonywanych obiektow
budowlanych w tym:

geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie,
czynnos$ci geodezyjne w toku budowy,
czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg
i zarejestrowanie jej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782).

Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1997.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK 1998.
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ST-02
Roboty przygotowawcze
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1 WPROWADZENIE
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Zadanie inwestycyjne Budowa oczyszczalni $ciekéw wraz z infrastrukturg towarzyszaca
w m. Brédki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP L.

1.2 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
przygotowawczych i obejmujg w szczegdlnosci roboty rozbidrkowe:

— elementéw drdg i ciggéw komunikacyjnych,

Ponadto w ramach robét przygotowawczych nalezy wykonac:

— przygotowanie Terenu Budowy.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisiji
Wspdlnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne.
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST— 00 Wymagania ogoine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWiOR)
i postanowieniami Umowy.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST— 00
Wymagania ogblne 2.

3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST— 00 Wymagania ogéine punkt 2.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m3,

— spycharka ggsienicowa 100+250 KM,

frezarki do nawierzchni bitumicznych,

— zuraw samojezdny (minimum 5T),

pity mechaniczne,
— mioty pneumatyczne.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

4  SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczace srodkow transportu podano w ST— 00 Wymagania ogoéine pkt 3.
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Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac nastepujace, sprawne
technicznie srodki transportu:

— samochod ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),
— samochdd ciezarowy, skrzyniowy.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogodlne dotyczace wykonania Robot podano w ST— 00 Wymagania ogdine punkt 4.
5.1 Przygotowanie Terenu Budowy

W ramach przygotowania Terenu Budowy nalezy:

— oznakowa¢ i zabezpieczy¢ Teren Budowy,

— dokona¢ zapisu stanu istniejgcego,

— zbudowac Zaplecze Budowy,

zgodnie z wymaganiami ST— 00 Wymagania ogdlne oraz projektem OWI.

W szczegolnosci przed rozpoczeciem robdt winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni
terenu. Powinna ona wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegédty, ktére mogg
wymagac przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwieksza ilos¢ informacji na temat
systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne, dokumentacja
powinna obejmowaé zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia albo
punkty, ktére mogg okazac sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego.
W razie potrzeby nalezy porozumie¢ si¢ (na pismie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczyé
Inspektorowi nadzoru.

Dokumentacje winno sie aktualizowaé w zakresie szczegdtdow dotyczgcych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang odstoniete
w miare postepu Robot.

5.2 Roboty rozbiorkowe

Warunki i tryb postepowania przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych okresla szczegdtowo
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004r. w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych Iub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2043) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektéw budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U.
2003 nr 120 poz. 1135).

Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystgpieniem do ich realizacji przedstawi Inspektorowi
nadzoru przedstawi umowe w zakresie odbioru materiatéw rozbiérkowych z odbiorca.

Sposdb postepowania z odpadami powinien by¢ zgodny z postanowieniami ustawy z dnia 14
grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151).

Przed rozpoczeciem rozbiorek Wykonawca winien uzgodni¢ trase (w kierunku miejsca
zagospodarowania odpaddw z rozbiodrek) i mozliwos¢ korzystania z drég publicznych z wiasciwymi
zarzadcami drég.
Przed przystgpieniem do robét rozbiorkowych nalezy:
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— oproznic rurociggi z wody/$ciekow,

— odtgczy¢ dostawe medidw zewnetrznych tj. wody, kanalizacji i elektrycznosci — odtgczenie
nalezy potwierdzi¢ stosownym pisemnym o$wiadczeniem odpowiednich stuzb
Uzytkownika, dodatkowe i ostateczne potwierdzenie tego faktu winno by¢ dokonane
przez kierownika budowy i potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Roboty rozbiérkowe:

— prowadzi¢ mechanicznie z zachowaniem petnego bezpieczenstwa,

— elementy zelbetowe nalezy wycina¢ diamentowg tarczg tnaca,

— elementy konstrukcji stalowych, rurociggi stalowe nalezy przecinaé¢ palnikiem acetylenowym,

— wszelkie materiaty z rozbiérek nalezy posegregowac i przygotowa¢ do transportu poprzez
skruszenie duzych fragmentéw konstrukcji na wymiary umozliwiajgce transport,

— znajdujgce sie w poblizu rozbieranych elementéw urzadzenia nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniami.

5.3 Zagospodarowanie materialéw z rozbiorek i demontazu

Materiat z rozbiérek drogowych nie nadajgcy sie do dalszego uzytku oraz wszelkie inne materiaty
Z rozbidérek i demontazu Wykonawca zobowigzany jest zagospodarowac zgodnie z wymaganiami
Ustawy o odpadach. Znalezienie odpowiedniego miejsca zagospodarowania odpadéw nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4  Warunki BHP przy wykonywaniu roboét rozbiérkowych.
Przy wykonywaniu robét stosowaé nastepujace przepisy BHP:

— przed przystgpieniem do robdt rozbiérkowych pracownicy powinni byé zapoznani z programem
rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

— usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywaé nieprzewidzianego spadania lub zawalania
innego,

— pracownicy znajdujgcy sie na wysokosci muszg mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy
z pracownikami przebywajgcymi na poziomie zerowym.
W trakcie wykonywania cie¢ konstrukcji stalowej palnikami gazowymi nalezy stosowac
sie do nastepujacych zasad:
— praca spawaczy w zattuszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona,

— pobieranie gazu powinno odbywac sie z butli ustawionych w pozycji pionowej i zamocowanych
do $cian, stupdw itp. za pomocg obejm,

— weze gumowe powinny posiadac dtugosé co najmniej 5m,

— przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspdlnie z materiatami lub gazami
tworzgcymi z nim mieszanke wybuchowg jest zabronione,

— po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono tlgcych lub
zarzgcych sie czasteczek na stanowisku pracy lub w jego bezposrednim otoczeniu oraz czy nie
wystepujg oznaki tlenia sie materiatow bgdz inne wskazujgce na mozliwos¢ zaistnienia pozaru,

— roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i statym nadzorem os6b posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje idoswiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy zatrudniony
pracownik powinien posiadaé przeszkolenie w zakresie BHP i posiada¢ aktualne badania
lekarskie,
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— wykonanie robét rozbidorkowych musi byé zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401).

6 KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogodlne dotyczgce Kontroli jakosci Robot podano w ST— 00 Wymagania ogdine pkt 5.
7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST— 00 Wymagania ogdine pkt 6.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

m — rozbidrki kraweznikéw, obrzezy, ogrodzen, ciecia nawierzchni,

m? — rozbiorki chodnikow, warstw $cieralnych ulic (frezowanie) i wjazdéw, nawierzchni
i podbudow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST— 00 Wymagania ogéine Wymagania
Ogodlne pkt 7.

9 ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST— 00 Wymagania ogélne pkt 8.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w pkt 1.2 niniejszej ST
zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robé6t obejmuje m.in.:

roboty tymczasowe niezbedne dla dokonania demontazu i/lub rozbiérki,
— demontaze i/lub rozbiorki,

— ciecia nawierzchni,

— kruszenie rozbieranych elementéw betonowych w kruszarkach,

— zaladunek, transport i wytadunek materiatbw z rozbiorki ilub w miejsce
zagospodarowania/utylizaciji,

— koszty zwigzane z utylizacjag materiatdbw pochodzacych z rozbiérki/demontazu w tym koszty
wszelkich optat,

— uporzadkowanie Terenu Budowy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401).

— Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650
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oraz obowigzujgce nowelizacje Dz. U. 2021 poz. 2088, Dz. U. 2011 nr 173 poz. 1034, Dz. U.
2008 nr 108 poz. 690, Dz. U. 2007 nr 49 poz. 330).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych oraz innych pracach
zwigzanych z wysitkiem fizycznym (Dz. U. 2018 poz. 1139).
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ST-03
Roboty ziemne
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1 WPROWADZENIE
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robdt ziemnych
wramach zadania inwestycyjnego Budowa oczyszczalni $ciekébw wraz z infrastrukturg
towarzyszacg w m. Brodki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP |I.

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
ziemnych i obejmuja:

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy,) zwigzane z budowg zaprojektowanego
uzbrojenia

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komis;ji
WspdlInoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST— 00 Wymagania ogoine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)
i postanowieniami Umowy. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

Wykopy - doty szeroko- i wgskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

Zasyp - wypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
przekopy - wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

Ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdw lub wykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko,

Dokop - miejsce pozyskania gruntéw do wykonania robot ziemnych potozone poza Terenem
Budowy,

Wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest
celowo zageszczony,

Odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ziozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebieh do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na odlegtosé do
50 m,

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is=Pd/Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3),
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Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora,

Pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym
zamkiem fgczacym (brus, grodzica),

Scianka szczelna - $ciana ztozona z podtuznych elementéw (drewno, stal, beton), zagtebionych
w grunt Scisle jeden obok drugiego.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Ogdélne wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania,
przechowywania isktadowania oraz postepowania 2z materialami nieodpowiadajgcymi
wymaganiom podano w punkcie 2 ST— 00 Wymagania ogéine.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:
e grunt z wykopu,
e grunt z dokopu
o piasek sredni
o 2Zwir
wg PN-86/B-02480,

e grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnej weglowej St3Scu4, stosowane do budowy $cian wodoszczelnych, zgodne z
PN-EN 10248-2,

e cement zgodny z PN-EN 197-1:2012.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania
materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST— 00 Wymagania ogoéine pkt 2.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

e koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m?,

e spycharka ggsienicowa 100+250 KM,

e plyta wibracyjna, samobiezna.

e zuraw samojezdny,

e zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopoéw,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
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4  SRODKI TRANSPORTU
Wymagania Ogolne dotyczace srodkow transportu podano w ST— 00 Wymagania ogoéine pkt 3.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne
technicznie srodki transportu:

e samochdd dostawczy, skrzyniowy,
e samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10T,
e samochdd ciezarowy, skrzyniowy,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wlasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczgce wykonania Robd6t podano w ST— 00 Wymagania ogdlne pkt 4.
5.1 Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:
e postepowania w okolicznosciach nieprzewidzianych,
e wykonania wykopéw,
¢ wykonania nasypow,
e zabezpieczenia budowli robét ziemnych i roboét,
e robdt ziemnych w okresie mrozéw,
sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
5.2 Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty pomiarowe oraz
obowigzujgcymi przepisami.

5.3 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty
przygotowawcze.

5.4 Ksztattowanie terenu
Ksztattowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
5.5 Warunki gruntowo —wodne

Warunki gruntowo-wodne sg zamieszczone w dokumentacji projektowej. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy ocena warunkéw gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robét
Tymczasowych (umocnienia wykopdw, odwodnienie wykopow, zabezpieczenia itp.) niezbednych
do wykonania Robot.

5.6 Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usuniecie z wykopdéw, rowodw, tuneli
i przekopdw potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzgcych z dowolnego zrédia, oraz
zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikow nalezy podjgc
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odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocg detektorow gazu stanu bezpieczenstwa we
wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

5.7 Odkiad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie zorganizowac i utrzymaé sktadowiska
przeznaczone naodktad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robot ziemnych, a takze
zagospodarowac, zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z
2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151), nadmiar gruntu i grunt nie nadajgcy sie do wykorzystania do
robaot.

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach, koszty utrzymania skfadowisk, koszty wszelkich robot
wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu,
formowania nasypdéw i inne), ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie
oferty Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jakg ilos¢ mas ziemnych
bedzie nalezato wywiez¢ na odklad tymczasowy, a jakg na state usungé z Terenu Budowy.
Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych oraz miejsc statego
zagospodarowania gruntu, ktéry nie bedzie wykorzystany do Robét odlegtosci tych miejsc
i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie.

W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno si¢ sktadowac je oddzielnie,
a najbardziej wtasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie
podtoza  jest uzaleznione od wzglednego potozenia  warstw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdélng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu robét przywrdci¢ go na wtasciwe miejsce.

5.8 Dokop gruntu

W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robdt lub Dokumentacja Projektowa zaktadajg
wykonanie robot ziemnych z wykorzystaniem gruntu innego niz rodzimy (z dokopu), roboty ziemne
nalezy wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami Umowy,
pozyskanym przez Wykonawce z miejsca potozonego poza Terenem Budowy. Zapewnienie
niezbednego do wykonania Robd6t gruntu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.9 Podloze nosne

Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢é w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu,
bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, row
powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym
materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem inspektora nadzoru.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét Statych na podtozu nosnym bez wczedniejszego
uzyskania pisemnej zgody inspektora nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma woéwczas
obowigzek powiadomic¢ o tym fakcie inspektora nadzoru i uzyskaé¢ od niego stosowne zalecenia
przed wznowieniem prac.

5.10 Roboty ziemne przy realizacji przewodéw podziemnych

Robot ziemne zwigzane z realizacjg podziemnych przewoddéw kanalizacyjnych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg i PN-B-10736:1999.
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5.11 Wykopy
5.11.1 Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy
probne. Inspektor nadzoru moze zarzgdzi¢ wykonanie wykopdw prébnych z innych przyczyn.
Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢
recznie.

5.11.2 Wykopy waskoprzestrzenne

Ze wzgledu na przebieg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej oraz przylgczy kanalizacyjnych
cze$¢ trasy nalezy wykonywa¢ metodg umocnieniowego, waskoprzestrzennego wykopu
otwartego. Przy wykonywaniu wykopow otwartych, umocnionych o $cianach pionowych, nalezy
stosowac element obudowy wg normy PN-B-10736. W przypadku wystgpienia wody gruntowej
w wykopie zaleca sie stosowanie Scianek szczelnych. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien
by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkéw. Nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu wykopu,
w szczegolnosci rozparcia lub podparcia scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm
ponad poziom terenu). Nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki
w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu.

Wykopy wykona¢ do gtebokosci o 0,1+0,2m mniejszej niz projektowana i pogtebienie do wtasciwe;j
wartosci nastgpi bezposrednio przed ufozeniem przewodu. Zachowa¢ minimalng szerokos¢
wykopu — 0,9 m + $rednica zew. przewodu.

5.11.3 Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny byé wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Inspektor nadzoru jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn
ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

5.11.4 Umocnienie i ochrona wykopoéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny byé umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczegolnosci, PN-B-10736:1999) i sztukg budowlang tak, aby zapobiec
ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci
rowu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na
szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywa¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umochienia mogty by¢ usuniete, chyba Zze inspektor nadzoru
podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopoéw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy Sciany tych
wykopow znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych
instalacji, wkasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym
oraz gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczyé odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyé stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oSwietleniem i chorggiewkami.

5.11.5 Dokladnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczyé +1 cm i —
3cm.
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Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.11.6 Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopow
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i wykonawczego oraz norm PN-
B-10736:1999 i PN-S-02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.

Metodyka Roboét powinna zawiera¢ propozycje dotyczgce systemow odwadniajgcych oraz
usuwania wody.

Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowac wykonanie tymczasowych drendéw, rowow
odwadniajgcych, drenéw odcinajgcych, sgczkow, studzienek, studni, zastosowanie pomp,
igtofiltréw lub innych urzadzen odwadniajgcych i powinna uwzglednia¢ wszystkie materiaty
i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty ponizej poziomu dna
wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegdlng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub
jezeli dopusci sie do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu
w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny byé zaprojektowane
i eksploatowane w taki sposéb, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu nie uszkodzity
pobliskich instalacji i konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie iglofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu
Roboty Tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy
nie bedg juzpotrzebne, nalezy je =zapetni¢ zageszczonym strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych Robot.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyska¢ pisemne zezwolenie
wiasciwych witadz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowigzujgcych
lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wéd
gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wdd
powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejgcych
rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wéwczas doktadnie
oczysci¢ z mutu i innych odktadajgcych sie materiatéw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

5.11.7 Wykonanie wykopoéw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robot nalezy go wykonaé do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz
w projekcie. Dokohczenie wykopu iewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na
sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

5.12 Kolizje z uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejagcg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o wykonywanych
pracach zabezpieczajgcych.
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Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi dwudzielnymi
i podwiesi¢ na catej dtugosci wykopu. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzo6r
odpowiednich stuzb uzytkownika iuzgodni sposoéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robét ziemnych
Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurociagg umiesci¢é w rurze
ochronne;j.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych narurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na $ruby) Ilub na
projektowanym uzbrojeniu.

5.13 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajagcych dla statecznosci budowli osuwisk Ilub przebié¢
hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:

e wstrzymac¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub
drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnaé rady ekspertéw.

5.14 Posadowienie rurociaggéw

Przewody instalacyjne nalezy uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych wykonywanych
mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podtuznych
poszczegdlnych kanatow.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem niepowodujgcym
spulchnienia gruntu.

Jesli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy uktadaé na wykonane;j
podsypce z piasku o grubosci 15 cm. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy
wypetni¢ przez wykonanie tawy zwirowej.

5.14.1 Posadowienie rurociaggéw metoda bezwykopowa

Wskazane na zatgczonym do projektu budowlano - wykonawczego rysunku planu
zagospodarowania terenu projektowane odcinki sieci nalezy realizowa¢ w oparciu o metode
przewiertu sterowanego poziomego, z zastosowaniem rur przewodowych przeznaczonych do
robot bezwykopowych.

Prace zwigzane z prowadzeniem metod bezwykopowych, w zaleznosci od rodzaju stosowanej
metody tym samym rodzaju stosowanego sprzetu, powinny by¢ wykonywane przez osoby
z odpowiednimi umiejetno$ciami i kwalifikacjami do obstugi urzadzeh przeciskowych bagdz
wiertniczych. Realizacja zadania musi by¢é prowadzona przez firme specjalizujgca
sie w wykonywaniu tego typu technologii.

Komory robocze nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem wykorzystujgc do tego system grodzic
stalowych. W celu uniknigcia zmniejszenia miejsca roboczego przewiduje sie wbicie $cianek
ponizej gtebokosci wykopu.
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Powstate komory nalezy zabezpieczy¢ (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
- Dz.U 2003 nr 47 poz.401) na czas zmroku i w nocy poreczami balustrad wys. 1,1 m w odlegtosci
1 m od krawedzi wykopu lub zastosowanie lin badz tasm z tworzyw sztucznych. Ponad to wykop
nalezy szczelnie przykry¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu.

Projektant dopuszcza zastosowanie technologii bezwykopowej na innych odcinkach niz wskazane
w projekcie, w celu przyspieszenia i optymalizacji wykonania robét, pod warunkiem spdéjnosci
z czeécig technologiczng projektu i zastosowaniu odpowiedniego materiatu rur dla wykonania tej
technologii. Na ewentualng zmiane technologii nalezy najpierw bezwzglednie uzyskac¢ akceptacje
Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

5.15 Zasypywanie wykopow

Jezeli w dokumentaciji projektowej nie podano inaczej to minimalna grubos¢ zasypki wstepnej, to
jest warstwy gruntu nad wierzchem rury wynosi 50cm. Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno
w zasadzie odbywac sie recznie. Zasypke wykonaé gruntem z dokopu.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej pozostata czes¢ wykopu moze zostac
wypetniona materiatem rodzimym, jesli zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wypetnienie wykopu powinno nastepowa¢ warstwami o statej grubosci. Grubos$¢ warstw
w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie probnego
zageszczenia. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozciggajgca sie do 1,0m
ponad wierzchem rury, powinna byé zageszczona przy pomocy $rednich ubijakéw wibracyjnych
(max ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca ptyt wibracyjnych (max ciezar roboczy 5 kN). Ciezkie
zageszczarki stosowac¢ w warstwach przykrycia odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi byé wykonany w taki sposéb, aby spetniat wymagania nasypu nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw rolnych). Jesli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej zageszczenie obsypki i zasypki powinno odbywacé sie warstwami do uzyskania 1S=0,98.
Ostatnig warstwe zasypki wykopdéw instalacyjnych w pasie drogowym grubosci ok. 1,0 m nalezy
zagescic¢ do 1S=1,00.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okre$lonej wedtug normalne;j
metody Proctora.

Zaleca sie, aby:

e dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospédtek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

e dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotno$ci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

e dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duzg iloscig wody.

Slady przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny pokrywaé na szeroko$¢ ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntdéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkg
powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy jg przed potozeniem
warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na gteboko$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.

5.16 Przywrdcenie stanu pierwotnego terenéw nieutwardzonych

Przywrécenie do stanu pierwotnego, ktére nie zostaty utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza
przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego (réwnego lub lepszego) niz stan istniejacy przed
przejeciem terenu. Ziemie roslinng (humus) nalezy uktada¢ warstwg grubosci min. 5cm.
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Wykonanie trawnikéw.

Jezeli Inspektor nadzoru nie zleci inaczej, przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego nalezy
ukonczy¢ w ciggu 7 dni po zasypaniu wykopow.

6 KONTROLA JAKOSCI
Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci Robdt podano w ST— 00 Wymagania ogdine pkt 5.
6.1 Kontrolei badania laboratoryjne

Kontrole jako$ci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-10736:1999
PN-S-02205:1998.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny,

— zawartos¢ czesci ograniczonych,

— wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,
— granice ptynnosci,

— kapilarnos¢ bierna,

— wskaznik piaskowy.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréow
Robot.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiadciwych
STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie niezwlocznie przekazywaé
inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokfadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w ST lub odpowiednich Normach.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

— 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,

— wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
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7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg jest:
— m?2 - poditoza z piasku, umocnienia $cian wykopow

- m?3 - wykonanego wykopu, zasypanie wykopu, transport urobku i gruntu na zasypki, obsypki,
skfadowanie i utylizacja urobku (nadmiaru oraz nie nadajgcego sie do wbudowania),

—  kpl — konstrukcje ochronne (podwieszenia kolizji), odwodnienie wykopow.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru, lub za pomocg innych wykazéw prowadzonych przez
wykonawce i potwierdzanych przez inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 7.
8.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie robot ziemnych odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg
w szczegolnosci:

— dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw gruntdéw w nasypie lub zasypki.
— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

8.2 Odbiér koncowy

W ramach Préb koncowych nalezy wykonaé w szczegdlno$ci:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania wykopow i nasypdéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

— przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.
9 ROZLICZENIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST—-00 Wymagania ogélne pkt 8.

Ceny jednostkowe robét ziemnych wyodrebnionych w PR obejmujg m.in.:

wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,
— zdjecie warstwy urodzajnej,

— wykonanie przekopdw kontrolnych,

— wykonania wykopdéw recznie lub/i mechanicznie,

— umocnienie wykopow,

— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

— oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw (zapory, pomosty, ktadki, Swiatla ostrzegawcze,
itp.),

— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggdéw, zabezpieczenie
istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,
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— wykonanie zabezpieczen istniejgcej zieleni zgodnie 2z wymaganiami ujetymi
w dokumentac;ji projektowej, obowigzujgcymi przepisami,

— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdt,

— wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie
robét wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

— odspajanie gruntu,

— przemieszczanie gruntu,

— zatadunek i wytadunek gruntu,

— transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

— usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na skfadowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do pozniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyréwnania
terenu, rozplantowania, nasypow),

— usuniecie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadajgcego sie do wykorzystania do
robét oraz zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach,
wraz z wszelkimi optatami z tym zwigzanymi,

— pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypow, nasypow itp. jezeli zgodnie z dokumentacjg projektowg ma by¢ zastosowany
grunt inny niz rodzimy,

— profilowanie dna wykopu i skarp,
— wbudowanie i zageszczanie gruntu,

— wymiany przewarstwieh gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowoz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

— optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,
— optaty za skladowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

— zabezpieczenia rzek i kanatéw przed zakidceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem
wod,

— wykonania okre$lonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot,

— przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozsScielenie ziemi urodzajnej
recznie i/lub mechanicznie,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
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BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-78/B-06714
PN-B-02481:1998

miar

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 197-1:2002

PN-EN-298-1:1999

PN-EN-932-1:1999
PN-S-02205:1998

10.2 Inne przepisy

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania.

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Cement Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej
i kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

-  WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.
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ST-04.1
Sie¢ kanalizacyjna ttoczna
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1 WPROWADZENIE
1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robot ziemnych
w ramach zadania Budowa oczyszczalni Sciekéw wraz z infrastrukturg towarzyszgca
w m. Brédki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP II.

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowg sieci
kanalizacji ttocznej.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komis;ji
Wspdlnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.

45231300 - roboty budowlane w zakresie wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania sciekow
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST—-00 Wymagania ogdine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)
i postanowieniami Umowy.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania ogélne pkt 2.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajgcego.

2.1  Rury i ksztattki PE

Stosowac rury i ksztattki PE 160 SDR 17 zgodne z normg PN-EN 12201.

2.2 Kruszywa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:
— grunt z dokopu
— piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych
— piasek gruby
— zwir wg PN—-86/B-02480
— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdw potwierdzi inspektor nadzoru.

2.3 Beton

Beton o marce okreslonej w dokumentacji projektowej powinien by¢ wytwarzany zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003.

2.4  Skladowanie materiatow
Materiaty skladowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi).
Rury magazynowaé pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, uktadajgc je na
podkfadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o
wysokosci do max 2 m.
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Rury chroni¢ przed swiattem stonecznym, Materialy do potgczen odcinkéw czy elementéw oraz
wszelki osprzet przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia,
ciekte skfadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe przechowywac

w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywac
w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 2.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

—  zuraw samochodowy,

— wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym,

ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia reczne.

4  SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczgce srodkow transportu podano w ST—-00 Wymagania ogéine pkt 3.

Do transportu materiatéow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowa nastepujgce, sprawne
technicznie srodki transportu:

— samochdd dostawczy do 0,9T.
5 WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 4.

Roboty zwigzane 2z uktadaniem przewodoéw cisnieniowych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 805, wytycznymi producenta a takze ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, wytycznych Zamawiajgcego.

5.1 Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty pomiarowe oraz PN-
B-06050:1999.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty
przygotowawcze.

5.3. Roboty w wykopach otwartych
5.3.1. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robét ziemnych na terenie budowy nalezy uzyskaC¢ zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robot
ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp.,
nalezy uzyskac zezwolenie odpowiednich organow.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne.
5.3.2. Wykonanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
Z wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyrownuje sie te roznice. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie
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wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy
uzupehic te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.

Jezeli inaczej nie podano w dokumentacji projektowej przewody uktada¢ na podsypce grubosci 10
cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne,
nalezy zastosowaé podsypke o grubosci 15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych
w trakcie robot) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy
wykonac¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm fgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o potgczeniach kielichowych powyzsze grubosci
dotyczg warstwy pod kielichem.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy namuty, nalezy dokonac¢, wymiany gruntu na petnej
gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowaq.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby
usungc¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsypka.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szerokos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna byé
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac
warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

5.3.3. Ogoblne zasady montazu rurociagéw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga
mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.3.4. Rurociagi ci$nieniowe PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy
tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po
utozeniu powinien $cisle przylegaé do podfoza na catej swej dlugosci w co najmniej Y4 jego
obwodu. Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania,
ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna
wartos¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce
wartosci ugiec:

— 20 x D (przy temp. + 20°C),
— 35x D (przy temp. + 10°C),

— 50 x D (przy temp. 0°C).
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Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac
w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca fgczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Ukfadanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac¢ sie na przygotowanym podiozu.

Nalezy stosowaé¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury
podane przez ich producentow.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych
lub réwnych od 63 mm - dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna).
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢é podane przez producenta rur
w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zigcza, nalezy oprdcz przestrzegania ww. zasad zwrécic
uwage na:

— prostopadte do osi obciecie kohcowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

— zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

— doktadne wyréwnanie koncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

— temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

— bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotknigcie palcem),

— wspotosiowosé (owalizacje nalezy usunaé stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

— utrzymanie w czystosci piyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeh tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i chusteczek odttuszczonych zalecanych przez
producenta,

— czas usuniecia pityty grzejnej przed dociskiem kohcoéwek rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwosc¢ na utlenienie (PE),

— site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

— site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywaé sie w sposob naturalny
bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:
— sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
— Czas rozgrzewania,
— czas dogrzewania,
— czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonhczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci
i grubosci) ioszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy zigcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone kohcowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut
oporowy, prgd w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta zigcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
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unieruchomionych koncowkach rur. Kazde zlgcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry
zgrzewania. Sg one zapisane badz na zlgczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu
kreskowego, bgdz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy
w zlgczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).
Zakres temperatur iwarunki pogodowe, w jakich mozna dokonywac¢ zgrzewania okreslajg
producenci zlgcz elektrooporowych. Ogodlnie mozna przyjgc, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Przeciski

Wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta systemu.

5.3.5. Obsypka i zasypka przewodéw

Materiat na obsypke i zasypke przewoddw powinien by¢ zgodny z pkt 2 niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
przewodéw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 20 mm,
— nie powinien by¢ zmrozony,
— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu,

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca
sie zageszczaé recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszos¢ zageszczonej warstwy
nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zageszczania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to,
aby bezposrednio nie dotykac rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potgczen przewodoéw
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddéw wykonaé do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy
dokonczyé dopiero po zakohczeniu prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem
pozytywnym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢
zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co najmniej 0,98.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg na petnej wysokosci wykopu
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i dokumentacji projektowe;j.

6 KONTROLA JAKOSCI
Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robot podano w ST-00 Wymagania ogoéine pkt 5.
6.1 Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw
z wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbiorow
Robot.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wiasciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw
materiatéw i urzgdzen.
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Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych
przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowaé¢ w szczegdlnosci:

— sprawdzenie szerokosci wykopu,

— sprawdzenie gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie odwodnienia wykopu,

— sprawdzenie szalowania wykopu,

— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzeh ruchu kotowego,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddéw w wykopie,

— sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

— badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtownej.

6.2.1 Przewody

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych
przez COBRTI Instal oraz wg wytycznych producenta rur.

6.2.2 Proby cisnieniowe przewodéw

Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami PN-B-
10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewodéw cisnieniowych, wiasciwym ich zaslepieniu
i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dlugosé odcinka probnego nie wieksza niz 300m.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy szczegodtowo przestrzegaé nastepujgcych

warunkow:

— przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno sie odbywaé powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie prébnego ciSnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzaé poziom cisnienia.

Odcinki przewodu uktadane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddaé prébie ci$nienia przed

wprowadzeniem do przewiertu.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 7.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

m — rurociggi

szt — ksztattki, montaz przepompowni,

kpl. — przepompownia $ciekdw, oprogramowanie Komputerowego Systemu Nadzoru
przepompowni.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Dtugos$¢ przewoddow mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury,
ksztattek i studni kanalizacyjnych, pomiedzy nastepujgcymi punktami skrajnymi:

— przeciecie osi rurociggu z osig studni kanalizacyjnej na rurociggu grawitacyjnym,

— przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,
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— zewnetrzna powierzchnia sciany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp.
— punkt, w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,
— inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robé6t podano w ST-00 Wymagania ogoéine pkt 8.

8.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogodlne zasady odbioréw robét zanikajgcych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 Wymagania ogdline.
8.2 Odbiér czesciowy

Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogéine.

Odbiory techniczne robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny byé zgodne z PN-B 10725
oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.2 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych.

8.3 ODBIOR KONCOWY
Ogodlne zasady préb kohcowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdine.

Zakres Prob Korncowych przewododw cisnieniowych powinien by¢ zgodny z pkt 6.2.3 Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

9 Rozliczenie Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST—-00 Wymagania ogéine pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot opisany w dokumentacji projektowej i ST
zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robé6t obejmuje m.in.:
— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skfadowania wszystkich
materiatéw w tym materiatébw pomocniczych,
— prace przygotowawcze i tymczasowe niewyodrebnione w PR np.:,
o oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw,
o wykonanie kladek dla pieszych,
— wykonania wszelkich rob6t zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggow i obiektow sieciowych, w tym:
o w przypadku rurociggéw m.in.:

* montaz przewodow prostych i ksztattek,

= montaz rur ostonowych,

= oznakowanie trasy rurociggu,

= wykonanie obej$¢ i tymczasowego przepompowywania sciekow,

= préby szczelnosci,

o W przypadku przepompowni:

» dostawe kompletnej przepompowni - komory z wyposazeniem (w tym m.in.
pompami, armaturg, orurowaniem, pomostami, drabinami, instalacjami
wewnetrznymi i szafkg sterowniczg) zgodnie z wymaganiami niniejszej ST
oraz dokumentacji projektowej,

» montaz kompletnej przepompowni — komory z wyposazeniem (w tym m.in.
pompami, armaturg, orurowaniem, pomostami, drabinami, instalacjami

78



wewnetrznymi i szafkg sterowniczg) zgodnie z wymaganiami niniejszej ST
oraz dokumentacji projektowej,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robét,

— wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg specyfikacjg

i wymaganiami Umowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-10725:1997
PN-EN 805:2002

PN-B-10736:1999

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN 12201-2:2012

PN-EN 12201-3:2012

PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 545:2005

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-06265:2018-10
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481

PN-EN 1997-2:2009

10.2 Inne dokumenty

Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych
i ich czesci sktadowych

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggdw wodnych. Wymagania i metody badan

Beton Cze$¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206+A1:2016-12

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewcze;.

— Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r.
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ST-04.2
Sie¢ i przylgcze wodociagowe
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1 Wprowadzenie
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji sg wymagania dotyczgce wykonania sieci wodociggowej wraz
z przytgczem wodociggowym jak i wszelkich urzgdzen sieciowych i armatury w ramach zadania
inwestycyjnego Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z infrastrukturg towarzyszacg w m. Brodki, na
terenie Gminy Czerwiensk — ETAP II.

1.2 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowg sieci
wodociggowej wraz z przytgczem wodociggowym.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujacym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komis;ji
Wspdlnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45231300 - roboty budowlane w zakresie wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania sciekow
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1 ST-00 Wymagania ogdine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR)
i postanowieniami Umowy.

2 Wymagania dotyczace Materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00
Wymagania ogdine pkt 2.

2.1. Sie¢ i przylacze wodociggowe

Sie¢ nalezy wykona¢ z rura PE 100 RC SDR 17 o $rednicy DN90-110 mm. Zadanie nalezy
realizowa¢ metodg bezwykopowg zgodnie ze wskazaniami na projektorach zagospodarowania

terenu i profilach podtuznych.
Inwestycje nalezy zrealizowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi.

Wszystkie rury (PE) powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny i trwaly, tak by umozliwi¢
identyfikacje produktu. Oznakowanie powinno zawiera¢ informacje:

e nazwe lub znak towarowy (PE),

e rok produkcji (PE),

e materiat i oznaczenie oraz szereg SDR (PE),

e przeznaczenie — woda (PE),

¢ Srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki (PE),

o warto$¢ PN kotnierzy dla elementéw kotnierzowych (PE),

e powotanie sie na norme, zgodnie z ktérg zostaty wyprodukowane (PE),

e oznaczenie klasy cisnienia rury (PE).

Rury z PE

Rury PE100 SDR 17. Rury muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 12201. Projektant
dopuszcza stosowanie przewodow PE z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

Przy realizacji odcinkéw rurociggédw metodg bezwykopowg nalezy stosowac rury PE100 RC
SDR17 z ptaszczem naddanym i wtopionym przewodem lokalizacyjnym.
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Rury PE nie mogg by¢ starsze niz 1 rok, tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed
datg montazu lub zabudowania. Proces zgrzewania zautomatyzowany i w petni rejestrowany.
Dla kazdego zgrzewu konieczne jest potwierdzenie parametréw za pomocg odpowiedniego
wydruku, ktéry powinien stanowi¢ element dokumentacji powykonawczej.

Przytgcze wodociggowe nalezy wykona¢ z PE 100 RC SDR 17 o srednicy DN90 mm (przytacze

na terenie oczyszczalni wg odrebnego opracowania).

Przytgcza wodociggowe nalezy wykonac z rur PE100 SDR11 DN90 spetniajgcych wymogi normy
PN-EN 12201. W przypadku wykonania przytaczy metodg bezwykopowg nalezy stosowac rury
PE100 RC SDR11 z ptaszczem naddanym spetniajgcych wymogi normy PN-EN 12201.

Wszystkie rury (PE) powinny byé oznakowane w sposéb czytelny i trwaly, tak by umozliwi¢
identyfikacje produktu. Oznakowanie powinno zawiera¢ informacije:

o Nazwe producenta lub znak towarowy

o rok produkcji

e materiat i oznaczenie (PE100) oraz szereg SDR

® przeznaczenie — woda

e Srednica zewnetrzna x grubos¢ scianki

e powotanie sie na norme, zgodnie z ktorg zostaty wyprodukowane

e oznaczenie klasy cisnienia rury.

Przytgcze wodociggowe nalezy potgczy¢ z siecig wodociggowg za pomocg nawiertki & 90X90,
obudowy teleskopowej do nawiertki oraz skrzynkg niska do nawiertki. Przytagcze wodociggowe

zakonczy¢ na dziatce 82 hydrantem.

Rury PE nie mogg by¢ starsze niz 1 rok, tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed
datg montazu lub zabudowania. Proces zgrzewania zautomatyzowany i w petni rejestrowany.
Dla kazdego zgrzewu konieczne jest potwierdzenie parametréw za pomocg odpowiedniego

wydruku, ktory powinien stanowi¢ element dokumentacji powykonawczej.

2.1.Bloki oporowe i podporowe

W trakcie ukfadania rur nalezy dokonac zabezpieczenia przewodow przed przemieszczeniem
poprzez stosowanie blokéw oporowych i kotwien z betonu klasy min. C16/20, zgodnie z rys. nr 5.
Rury PE w miejscu styku z blokiem oporowym nalezy zabezpieczy¢ przez owiniecie folig PE.

W przypadku montowania armatury i uzbrojenia (zasuwy, hydranty) nalezy stosowac bloki
podporowe/fundamenty betonowe z betonu klasy min. C16/20.

2.2. Armatura

Armatura wykonana z zeliwa sferoidalnego (min. EN-GJS-400-15, wg. DIN GGG 40). Armatura
powinna by¢ odporna na korozje w warunkach otoczenia, a kazda jej czes¢ wykonana z materiatu
nieodpornego na korozje musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie z zewnatrz i wewnatrz warstwg

zywicy epoksydowej o grubosci min. 250 um i nie wiekszej niz 800 ym (jakos$¢ zabezpieczenia
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potwierdzona certyfikatem RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym,

réownowaznym dokumentem wydanym przez niezalezng akredytowang jednostke certyfikujgca).

Skrzynki uliczne do zasuw nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem dedykowanymi ptytami
fundamentowymi (beton min. C16/20).
Zastosowana armatura powinna spetnia¢ podane nizej wymagania i parametry techniczne:
Zasuwy do przytgcza domowego z gwintem wewnetrznym:
e cisnienie nominalne PN10 lub PN16,
e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. GGG-40
¢ klin powleczony gumg NBR,
e trzpien ze stali nierdzewne;,
e montaz w pozycji poziomej,
e ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej nakiadana metodg
elektrostatyczng lub fluizacyjng zapewniajaca minimum 200 pm.
Skrzynki do zasuw:
e Korpus HDPE,
e Pokrywa: zeliwo szare GG-20
o Whktadka: stal nierdzewna
e Sruba: stal nierdzewna
Obudowa teleskopowa do zasuwy:
e Wrzeciono: stal ocynkowana,
e Rura ostonowa: HDPE,
o Kotpak: zeliwo GG-25,
Opaski siodtowe (rury PE)
e do nawiercania pod cisnieniem,
e zgrzewane elektrooporowo,
e z wydtuzonym kréécem przytagcznym PE,
e lgczone z zasuwg za pomocg mufy elektrooporowej.
taczniki na PE
e cisnienie min. PN 10,
e wykonane z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998,
o wszystkie odkryte elementy Zzeliwne Ilub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone
antykorozyjnie farbg epoksydowa naniesiong metodg elektrostatyczng,
e Sruby, nakretki ze stali nierdzewnej A2 lub ze stali ocynkowanej ogniowo; podktadki
poliamidowe. Stosowac paste teflonowg na gwint,
e uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitng,
e Igcznik musi posiadaé pierscien zaciskowy wykonany z materiatu odpornego na korozje,

ktéry uniemozliwia wysuniecie sie rury z tgcznika podczas eksploatacji.
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Sruby, nakretki, podktadki

wszystkie potgczenia kotnierzowe fgczy¢ za pomocg srub i nakretek wykonanych ze stali
nierdzewnej A2 (zgodnej z PN-EN 10088-1:2005) lub ze stali ocynkowanej ogniowo.

Stosowac¢ paste teflonowg na gwint.

stosowac podkiadki poliamidowe, zaréwno pod tbem s$ruby jak i pod nakretka.

Uszczelki potgczen kotnierzowych

zgodne z normg PN-EN 681-1:2002 i muszg posiada¢ ocechowanie zgodne z tg normag
tzn.: znak identyfikacyjny producenta, nazwe ztgcza, wymiar nominalny, typ zastosowania,
kategorie twardosci, typ polimeru, numer normy - EN 681-1, kwartat i rok produkciji.

Oznaczenia te powinny by¢ umieszczone trwale w materiale uszczelki.

Uszczelki z wktadka stalowg wykonane z elastomeru dop. do kontaktu z wodg pitna.

Hydranty podziemne DN80 z podwdjnym zamknieciem

ci$nienie nominalne PN 10; wymiary i owiercenie kotnierzy na PN 10 (zg. z PN-EN 1092-
2).

elementy wykonane z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 (wg. DIN GGG 40):
korpus goérny i dolny (w przypadku monolitycznego wykonania — caly korpus
monolityczny), gniazdo ktowe, przykrecana pokrywa (min. 2 Sruby), kaptur trzpienia do
klucza, kolumna,

trzpien — z walcowanym gwintem ze stali nierdzewnej

nakretka trzpienia — z mosigdzu,

element zamykajacy (ttok/ttoczek/grzybek): z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15
(wg. DIN GGG 40) catkowicie pokryte gumg EPDM

rura trzpieniowa (rura uruchamiajgca/wrzeciono): ze stali nierdzewnej,

na korpusie musi znajdowac¢ sie oznakowanie: $rednicy hydrantu, logo producenta, rodzaj
materiatu z ktérego wykonany jest korpus,

Sruby i podkfadki stuzgce do skrecania korpusu z pokrywg i dolng komorg — stal
nierdzewna,

o-ringowe uszczelnienie trzpienia oraz pozostate uszczelnienia: z gumy EPDM,

catkowite odwodnienie w stanie zamknietym - iloS¢ wody pozostatej ,zero”; w innych
potozeniach elementu zamykajgcego odwodnienia powinno by¢ catkowicie szczelne
zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw zeliwnych (wewnetrznych
i zewnetrznych) poprzez: przygotowanie poditoza (piaskowanie lub Srutowanie do stanu
min. Sa2), pokrycie warstwag epoksydowg naktfadang proszkowo o grubosci min. 250 ym
i max. 800 um; jakos¢ zabezpieczenia potwierdzona certyfikatem RAL Stowarzyszenia
Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym réwnowaznym dokumentem wydanym przez
niezalezng jednostke badawczo-certyfikujgca,

wszystkie elementy zeliwne zew. pokryte powtokg odporng na promienie UV,

hydrant musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany elementéw wewnetrznych bez koniecznosci
demontazu hydrantu (wykopywania z ziemi).

hydrant musi posiada¢ atest PZH dopuszczajgcy do kontaktu z wodg pitna.
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2.2.Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:
e grunt z dokopu
e piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych
e piasek gruby
e Zzwir wg PN-86/B-02480
e grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi inspektor nadzoru.
2.3.Beton

Beton o marce okreslonej w dokumentacji projektowej powinien by¢ wytwarzany zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003.

2.4. Sktadowanie materiatow
Materialy sktadowaé zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi).
Rury magazynowa¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, uktadajgc je na
podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy
0 wysokosci do max 2 m.

Rury chroni¢ przed Swiattem stonecznym, Materiaty do potgczen odcinkéw czy elementéw oraz
wszelki osprzet przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia,
ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materialy termokurczliwe przechowywaé
w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywac
w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST—00 Wymagania ogoélne pkt 2.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

e Zzuraw samochodowy,
e wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym,
¢ ubijak spalinowy 200 kg,
e narzedzia reczne.
4. Srodki transportu
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkow transportu podano w ST—-00 Wymagania ogéine pkt 3.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowa¢ nastepujgce, sprawne
technicznie srodki transportu:

e samochdd dostawczy do 0,9T.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robaét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportowych winna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB w terminie przewidzianym w Umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie oraz innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce w/w wymogéw bedg usuwane z placu budowy na polecenie
Zamawiajgcego (na koszt Wykonawcy).

4.1.Wymagania szczegoétowe

Do przewozenia materiatdw bedg stosowane nastepujgce zmechanizowane srodki transportu:

—  samochody skrzyniowe,

—  samochody samowytadowcze,

—  samochody dostawcze,

—  przyczepy dtuzycowe.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatéw
bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych uszkodzeniu
materiatdw. Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera.

4.2. Transport rur tworzywowych

Rury z tworzywa sztucznego, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, o stosunku
Srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej
i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian s$rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegélne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢é materialem wyscidtkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr.
Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;j.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw
ostrozno$ci.

Zwroci¢ trzeba szczegdlng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substanciji tatwopalnych,
jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujace

dodatkowe wymagania:

—  przewdz rur moze by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi;

—  przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturze - 5°C do 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong
kruchos$¢ tworzywa;

—  wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1,0 m;
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—  rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tahcuchy spinajgce boczne Sciany skrzyh samochodu;

—  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczac po pochyini;

—  przy dtugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu, wielko$é zwisu rur nie moze przekraczac
Im.

4.3.Transport armatury

Armature nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach w sposdb zabezpieczony przed
uszkodzeniem.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.6. Transport armatury

Zasuwy i hydranty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich
przed mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 4.

Warunek rozpoczecia wykonywania robot w zakresie przytaczy

1) Dostarczenie Zamawiajgcemu przez Wykonawce podpisanych przez posiadaczy gruntéw, na
ktérych majg by¢ te przytacza posadowione, wnioskéw o zawarcie umowy na odprowadzanie
Sciekéw bytowych/przemystowych badz na dostarczenie wody.

2) Dostarczenie Zamawiajgcemu podpisanej Umowy (Umowy Wykonawca otrzyma od
Zamawiajgcego po zrealizowaniu punktu a.). Wykonawca zobowigzany jest do
systematycznego i niezwlocznego przekazywania Zamawiajgcemu podpisanych Umodw
0 odprowadzanie sciekéw/dostarczenie wody. Czas przeznaczony na pozyskanie podpisanych
wnioskéw i Umoéw, o ktérych mowa powyzej, nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie robot.

3) W przypadku braku zgody wiasciciela posesji na podpisanie Umowy przylgcze nalezy
wykonac¢ do granicy posesiji oraz zaslepic¢ korkiem.

4) W przypadku kiedy Wykonawca wybuduje przytgcze i nie dostarczy Zamawiajgcemu Umowy
0 odprowadzenie sciekéw/dostarczenie wody, Zamawiajgcy nie dokonuje odbioru przylgcza
ani ptatnosci za wykonanie fragmentu przytagcza za granicg posesji.

5) Wejscie na posesje prywatne jest mozliwe po uprzednim podpisaniu z wiascicielem terenu
protokotu wejscia na teren prywatny. Fakt opuszczenia terenu prywatnego réwniez musi
zostaé potwierdzony przez wtasciciela.

Roboty zwigzane 2z uktadaniem przewodoéw cisnieniowych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
wymaganiami normy PN-EN 805 oraz wytycznymi producenta.

5.1.Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty pomiarowe oraz PN-
B-06050:1999.

5.2.Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty
przygotowawcze.
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5.3.Roboty w wykopach otwartych
5.3.1. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robot ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robét
ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach miast, w poblizu drég panstwowych itp. nalezy
uzyskaé zezwolenie odpowiednich organdw.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne.
5.3.2. Zabezpieczenie wykopow

Wykop nalezy zabezpieczy¢ tak aby spetnialy wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
zdnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736. Wykopy liniowe nalezy zabezpieczy¢
obudowami petnymi. Wykopy do gtebokosci 1,0 m mozna wykonac¢ jako waskoprzestrzenne
nieobudowane w gruntach spoistych pod warunkiem niewystepowania wody gruntowej i jezeli
teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu o pasie szerokosci rownej co najmniej
gtebokosci wykopu. Dopuszcza sie prowadzenie wykopow ze skarpami do gtebokosci 4 m
(o nachyleniu skarp 1:1,5) w terenach zielonych poza pasem projektowanej drogi pod warunkiem
stwierdzenia niewystepowania wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzenia naziomu w zasiegu
klina odtamu gruntu, przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego iszybkiego odptywu wod
opadowych z pasa terenu o szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokos$ci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.3.3. Odwodnienie wykopdéw na czas budowy

Wykopy bedg prowadzone powyzej zwierciadta wéd gruntowych. W przypadku okresowego lub
lokalnego naptywu wdéd gruntowych wzdtuz dna wykopu wykona¢ dren zwirowy z odprowadzeniem
do studzienki z kregobw DN600 wyposazonej w pompe szlamowg. Wykop powinien byé
zabezpieczony przed naptywem waéd opadowych.

5.3.4. Wykonanie podioza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
z wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
ukfadania przewodu wyréwnuje sie te roznice. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie
wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy
uzupehic te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.

Jezeli inaczej nie podano w dokumentacji projektowej przewody uktadaé na podsypce grubosci 10
cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne,
nalezy zastosowaé podsypke o grubosci 15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych
w trakcie robot) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity podtoze nalezy
wykona¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm fgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o potgczeniach kielichowych powyzsze grubosci
dotyczg warstwy pod kielichem.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy namuty, nalezy dokona¢, wymiany gruntu na petnej
gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskows.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
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Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby
usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna byé
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywaé
warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

5.3.5. 0Ogodlne zasady montazu rurociggéw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga
mie¢ uszkodzen — oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ £ 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.3.6. Rurociagi ci$nieniowe PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym
podtozu. Podioze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy
tym zwréci¢ uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po
utozeniu powinien $cisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej Y4 jego
obwodu. Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podkiladanie pod niego
twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢é 0,01 m.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczyé dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje
nastepujgce wartosci ugie¢:

e 20 x D (przy temp. + 20°C),
e 35xD (przy temp. + 10°C),
e 50 xD (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac
w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Nalezy stosowac¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury
podane przez ich producentdw.

Zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie doczotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wigkszych
lub réwnych od 63 mm - dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna).
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Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur
w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zigcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad zwrocic
uwage na:

e prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,

e zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

o doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

e temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

e bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotknigcie palcem),

e wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usungé stosujgc nakfadki mocujgce w zgrzewarce),

e utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i chusteczek odttuszczonych zalecanych przez
producenta,

e czas usuniecia piyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwosc¢ na utlenienie (PE),

e site docisku w czasie dogrzewania, aby byla bliska zeru,

e site docisku w czasie chiodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie zlgcza powinno odbywaé sie w sposob naturalny
bez przy$pieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

e sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

e Czas rozgrzewania,

e czas dogrzewania,

e czas zgrzewania i chtodzenia,

e powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakohczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci
i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchyleh. Wartosci te nie powinny przekraczac
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych:

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaitek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta zlgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢é przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde zlgcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry
zgrzewania. Sg one zapisane bgdz na zlgczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu
kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy
w zlgczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).
Zakres temperatur iwarunki pogodowe, w jakich mozna dokonywacC zgrzewania okreslajg
producenci zigcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

Przeciski:

Wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta systemu.
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5.3.7. Rurociagi ci$nieniowe z zeliwa

Rury z zeliwa sferoidalnego powinny posiada¢ izolacje wewnetrzng z zaprawy cementowe;j
naktadanej odsrodkowo metodg wirowg o grubosci 4mm (tolerancja -1,5mm). Izolacje zewnetrzng
naktadang metodg plazmowg nalezy stosowac¢ zgodnie z jednym z ponizszych wariantéw:

e warstwa cynku w ilosci 200g/m2 z natozeniem wierzchniej warstwy bitumicznej o grubosci
min. 70um,

e warstwa cynkowo-aluminiowa w ilosci min. 400g/m2 z natozeniem wierzchniej warstwy
epoksydowej o grubosci min. 70um.

5.3.8. Studnia wodomierzowa

Wymagania dotyczace studni wodomierzowej okreslone sg w normie PN-91/B-10728 oraz
normach PN-B-10792, PN-EN 476 z modyfikacjami oraz zgodnie z PN-EN 1091. Studzienka po
wykonaniu izolacji powinna by¢ wodoszczelna. Wiazy powinny zapewnia¢ wymagany stopieh
wentylacji przestrzeni studzienki.

Studzienki nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.
5.3.9. Proéba szczelnosci i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztagcz na rurociggu wykonaé nalezy prébe
ciSnieniowg. Proba moze by¢ wykonana po zabezpieczeniu rurociggu przed wszelkimi
przemieszczeniami to jest wykonaniu wszystkich blokéw oporowych i doktadnym wykonaniu
i wlasciwym zageszczeniu obsypki. Probe te nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem. Wszystkie
ztgcza powinny byé odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekdéw. Wszelkie
odgatezienia od kanatu winny by¢é zamkniete.

Proby szczelnosci winny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-10725:1997
»Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wymagania odnosnie
szczelnosci rurociggdw PE ujete sg w normie PN-81/ B-10725, Wodociggi wiejskie. Pozytywny
wynik préb szczelno$ci jest podstawg do wydania przez inspektora nadzoru zgody na zasypywanie
kanatéw. Po pozytywnej probie szczelnosci wodocigg nalezy zdezynfekowac i uzyskac¢ pozytywny
wynik badania wody przez odpowiednie stuzby sanitarne.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Cisnienie
prébne dla przewodu o cisnieniu roboczym do 1 Mpa powinno wynosi¢ 1,5 Pnom, lecz nie mniej
niz 1 MPa. W trakcie wykonywania proby wszystkie zlgcza zgrzewane i ztgczone muszg byc¢
szczelne, co nalezy ujgé w protokole odbioru.

Projektowany wodocigg przed oddaniem do eksploatacji winien byé poddany ptukaniu czystg
woda. Predkos¢ przeptywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1m/s, a czas ptukania T=600 s.
Przewod wodociggowy uwaza sie za wyptukany, gdy wyptywajgca woda jest przezroczysta
i bezbarwna. Przewody wodociggowe po ptukaniu podda¢ dezynfekcji uzywajac roztwordw
podchlorynu sodu w ilosci 125 mg/l. Po dezynfekcji woda nie moze wykazywa¢ zanieczyszczen
szkodliwych dla zdrowia. Woda musi zostaé poddana badaniu przez jednostke do tego
uprawniong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i na koszt Wykonawcy.

5.3.10. Oznakowanie trasy

Nad siecig wodociggowg nalezy utozyé niebieskg tasme ostrzegawczg w odlegtosci 30 cm nad
wodociggiem. Nad rurociggiem lub z jego boku nalezy uktada¢ miedziany drut sygnalizacyjny
omin. $rednicy 1.0 mm, umoZliwiajagcy oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia
specjalistycznym sprzetem pomiarowym. Koncéwka drutu powinna by¢ umieszczona w skrzynce
obok dragzka zasuwy. Przy pracach naprawczych na rurociggu nalezy zwréci¢ uwage, by nie
zerwac drutu, a w przypadku zerwania drut potgczyc.

91



W miejscach lokalizacji zasuw hydrantéw nalezy usytuowac tabliczki znacznikowe na statych
elementach jak stupki, ptoty, budynki.

5.3.11. Skrzyzowania z istniejacymi instalacjami nadziemnymi i podziemnymi

Informacje odnosnie kategorii gruntu i podglebia na placu budowy oraz przyblizone lokalizacje
istniejgcych instalacji podziemnych podano na rysunkach i w opisach Dokumentacji Projektowej
i STWIORB. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych oraz ich
uaktualnienia o stwierdzone roéznice. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca
zasiegnie informacji na temat istnienia i zapozna sie z rozplanowaniem napowietrznych linii
telefonicznych i elekirycznych, oraz wszystkich wspornikdw, czesci i wyposazenia z nimi
zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanatéw $ciekowych,
magistrali wodnej i rur przesylu gazu, paliw oraz innych urzadzeh na terenie przeznaczonym do
prowadzenia prac.

Kazda informacja majgca na celu wskazanie rozmieszczenia istniejgcych podziemnych kabli, linii
wysokiego napiecia i urzgdzen zostata uzyskana z najlepszych dostepnych zrdodet, jednak podanie
takiej informacji przez wladze lokalne nie ma by¢ poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposéb
odpowiedzialnosci Wykonawcy za sprawdzenie, poprzez wiasciwe zbadanie terenu lub w inny
sposob, doktadnego rozmieszczenia istniejacych podziemnych kabli, linii wysokiego napiecia
i innych urzadzen. Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu
Wykonawca uwzgledni w cenie robét i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zapfaty.

Jezeli konieczne jest wykonywanie prac w poblizu mediéw, nalezy na piSmie przedstawi¢
zezwolenie wydane przez wlasciwe wtadze. Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych
instalacji nad i podziemnych winny by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczeh winien byé przedstawiony do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego oraz winien spetniaé wszystkie istniejgce w tym zakresie

przepisy.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia istniejgcych urzadzen naziemnych Ilub
podziemnych, szkody zostang natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbedna
wymiana przez Wykonawce na jego wtasny koszt wedtug wymagan wiasciwych gestorow sieci
i pod ich nadzorem.

Regulacja pionowa wszelkich elementéw armatury i osprzetu sieciowego wystepujgcych
w zakresie prowadzonych robét powinna by¢ wykonywana przed utozeniem warstw bitumicznych
nawierzchni. Przed przystgpieniem do robdt nalezy ustali¢ lokalizacje armatury wymagajgce;j
regulacji oraz wymagang wysokos¢ ustawienia elementéw.

Zakres robdt powinien obejmowaC wszystkie armatury, ktére sg usytuowane na trasie
prowadzenia robot.

Jezeli w trakcie prowadzenia robét rozbidrkowych nastgpi jakiekolwiek uszkodzenie elementéw
armatury, to Wykonawca wymieni na wiasny koszt uszkodzony element.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociagi,
kable, gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie
w trakcie prowadzenia robdt. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem
a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskows.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowac sie do warunkow zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. 2001 nr 97 poz. 1055) i w Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 640).

W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne,
z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykona¢ po
wylgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wiasciciel.

5.3.12. Awarie

W przypadku wystgpienia jakiejkolwiek awarii na terenie budowy Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ telefonicznie oraz pisemnie w trybie natychmiastowym stosowny urzad lub instytucje,
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pod ktérych administrowaniem Ilub zarzadem znajduje sie uszkodzony obiekt oraz
Zamawiajgcego.

Nalezy przestrzegaé wszelkich wymogoéw wynikajgcych z uzgodniehA branzowych. Adresy
Instytucji, ktére nalezy powiadomi¢ o zaistniatej awarii sg wymienione w protokole NK
(powiadamiac¢ tylko te jednostke, pod ktérej administrowaniem lub zarzadzaniem znajduje sie
uszkodzony obiekt). Wykonawca lub gestor urzadzenia usunie awarie¢ na koszt Wykonawcy.
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o jej usunieciu.

5.3.13. Zabezpieczenie w wode w czasie prowadzenia robot

Z uwagi na istniejgce podtgczenia budynkéw mieszkalnych do sieci wodociggowe] przewidzianej
do przebudowy. Wykonawca robét na czas przerw w dostawie wody powinien zapewni¢ jej
dostawe za pomocg przystosowanych do tego celu cystern. Przerwy w dostawie wody nalezy
uzgodni¢ z dostawcg wody i jej odbiorcami.

5.3.14. Obsypka i zasypka przewodéw
Materiat na obsypke i zasypke przewodow powinien by¢ zgodny z pkt 2 niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
przewoddéw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e nie powinien zawiera¢ czgstek wiekszych niz 20 mm,

¢ nie powinien by¢ zmrozony,

e nie powinien zawierac ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca
sie zageszczaC recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy
nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zageszczania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to,
aby bezposrednio nie dotykac rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potgczen przewodow
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddw wykona¢ do
wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy
dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu préb szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem

pozytywnym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢
zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co najmniej 0,98.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg na petnej wysokosci wykopu
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i dokumentacji projektowej.

5.4.Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatngé i przywréci¢ do stanu sprzed
wykonywania robét (lub lepszego) i uzyska¢ aprobate inspektora nadzoru i wiasciciela terenu.

5.4.1. Drogi, wjazdy i chodniki
Roboty wykonaé¢ zgodnie z ST dotyczgcymi robét drogowych.
5.4.2. Ogrodzenia

Zdemontowane podczas prowadzenia robot zasadniczych ogrodzenia dziatek i terendw
prywatnych nalezy odtworzy¢ zgodnie z technologig wznoszenia danego ogrodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robot podano w ST-00 Wymagania ogoéine pkt 5.
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6.1. Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania robo6t nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow
z wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okre$long w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badah stanowigcych podstawe odbiorow
Robot.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wlasciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw
materiatéw i urzgdzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych przez COBRTI
Instal. Badania, te powinny obejmowac w szczegdlnosci:

e sprawdzenie szerokosci wykopu,

e sprawdzenie gtebokosci wykopu,

e sprawdzenie odwodnienia wykopu,

e sprawdzenie szalowania wykopu,

e sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

e sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddw w wykopie,

e sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

¢ badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtowne;j.

6.2.1. Przewody

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych
przez COBRTI Instal oraz wg wytycznych producenta rur.

6.2.2. Préby cisnieniowe przewodow

Préby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robot zgodnie z wymaganiami PN-B-
10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do prob nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodow cisnieniowych, wiasciwym ich zaslepieniu
i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dtugos$é odcinka probnego nie wieksza niz 300m.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy szczegoétowo przestrzega¢ nastepujgcych
warunkéw:
e przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
e napefnianie przewodu powinno sie odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,
o temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,
e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,
e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac poziom cisnienia.

Odcinki przewodu uktadane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddac prébie cisnienia przed
wprowadzeniem do przewiertu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 6.
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Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
m — rurociaggi
szt — ksztattki,

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Dlugos$¢ przewoddéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury,
ksztattek, pomiedzy nastepujgcymi punktami skrajnymi:

e przeciecie osi rurociggu

e przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,

e zewnetrzna powierzchnia $ciany, komory, studni wodomierzowej, itp.

e punkt, w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

e inny punkt zakohczenia wskazany na rysunkach.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robo6t podano w ST-00 Wymagania ogoéine pkt 7.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogodlne zasady odbioréw robét zanikajgcych opisane sg w punkcie 7.1 ST-00 Wymagania ogdlne.
Sposob wykonania i zakres czynnosci sprawdzajgcych bedzie identyczny jak dla punktu 7.3.

8.2. 0dbiér czesciowy

Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 7.2 ST-00 Wymagania ogoine.

Odbiory techniczne robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-B 10725
oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.2 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych.

8.3. Odbidr koncowy
Ogodlne zasady préb koncowych opisane sg w punkcie 7.3 ST-00 Wymagania ogélne.

Zakres Prob Koncowych przewodéw cisnieniowych powinien byé zgodny z pkt 6.2.2 Warunkow
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST—-00 Wymagania ogélne pkt 8.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét opisany w dokumentacji projektowej i ST
zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robé6t obejmuje m.in.:
e zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich
materiatow w tym materiatdw pomocniczych,
e prace przygotowawcze i tymczasowe niewyodrebnione w PR np.:
o oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
o wykonanie ktadek dla pieszych,
e wykonania wszelkich rob6t zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggow i obiektow sieciowych, w tym:
o W przypadku rurociggéw m.in.:
o montaz przewoddéw prostych i ksztattek,

= montaz rur ostonowych,
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oznakowanie trasy rurociggu,
wykonanie obejs¢ i tymczasowego przepompowywania sciekow,
préby szczelnosci,

e uporzgdkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robdét,
e wykonanie wszelkich prob, kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejszg
specyfikacjg i wymaganiami Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-10725:1997
PN-EN 13805:2003

PN-B-10736:1999

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN 12201-2:2012

PN-EN 12201-3:2012

PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 545:2010

PN-B-10725:1997
PN-EN 805:2002

PN-B-10736:1999

PN-EN 206+1:2016
PN-B-06265:2018

PN-B-02481:1998
miar
PN-88/B-04481

PN-EN 1997-2:2009
gruntowego

Wodociggi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan

Wodociggi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Beton Czes$¢ 1 Wymagania wtasciwos$ci produkcja i zgodnosc¢
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206+A1:2016-12

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

10.2. Inne dokumenty

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

e Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r.
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STD-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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1 WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy realizacji inwestycji.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:
e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie — warstwy niebitumiczne,
e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie — warstwy bitumiczne,

e skropienie warstw konstrukcyjnych mechanicznie emulsjg asfaltowg - warstwy
niebitumiczne,

e skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg — warstwy bitumiczne.
1.4 Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg.
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST—00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
1.6 Wymagania podstawowe dotyczace robot
Wymagania podstawowe dotyczgce robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 1.6.
2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania ogblne pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

e do fgczenia warstw asfaltowych stosowac: szybkorozpadowe kationowe emulsje asfaltowe
wytworzong z asfaltu drogowego 70/100 np. C60B3ZM — indeks rozpadu klasy 3,

e do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej stosowac: emulsje wolnorozpadowe np.
C60B5ZM — indeks rozpadu klasy 5.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych
tabelach:
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Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
warstw nawierzchni.

C60 B3 zM
Wymagania techniczne Metoda badan

Klasa Zakres wartosci

wg normy

Indeks rozpadu, - 3lub 4 50 do 100 PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62a PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 400C, s |1 15-45 PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) |1 <0,2 PN-EN 1429
Trwatos$é .po 7 dniach 1 TBR PN-EN 1429
magazynowania, %(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614
Adhezjac, %pokrycia powierzchni 2 =75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - NPD PN-EN 12850

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 250C, 0,1mm 3 <100e PN-EN 1426
Temperatura mieknienia , oC 4 =239 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 250C, % 4 NPD PN-EN 13398

Emulsje mozna rozciehczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegodlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emuls;ji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

ztgczania

Tabela 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych

do zlgczania warstw nawierzchni.

lub C60 B5 ZM
Wymagania techniczne Metoda badan
Klasa Zakres wartosci
wg normy
Indeks rozpadu, - 3lub4 120 do 180 PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62a PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 400C, s |1 15-45 PN-EN 12846
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Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) |1 <0,2 PN-EN 1429

1r;1rev1\iqaa*lziﬁowanifi),o%(m/m7) fniach 1 TBR PN-EN 1429
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezjac, %pokrycia powierzchni 2 275 WT-3 zat. 2
pH emulsj, - - >3,5d PN-EN 12850

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 250C, 0,1mm 3 <100e PN-EN 1426
Temperatura mieknienia , oC 4 =39 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 250C, % 4 =50 PN-EN 13398

Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozciernczanych wodg na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

2.3  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tabela 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 dla podtozy nie bitumicznych 0,7
2 _dla podtozy bitumicznych pomiedzy warstwami wigzaca 05
i podbudowa '
3 dla podtozy bitumicznych pomiedzy warstwami $cieralng 0.3

i wigzacg (lub podbudows)

2.4  Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogéine pkt 2.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

e sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

e predko$ci poruszania sie skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilo$ci zatoZone.
4  TRANSPORT

4.1 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 3.

4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST—-00 Wymagania ogoéine 4.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Jesli jest taka potrzeba na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Wszystkie warstwy konstrukcyjne dla nawierzchni ulic przed utozeniem kolejnych warstw
bitumicznych nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci:

e 0,7kg/m2 dla podtozy niebitumicznych,
e 0,5kg/m2 dla podtozy bitumicznych pomiedzy warstwami wigzgcg i podbudows,

e 0,3kg/m2 dla podtozy bitumicznych pomiedzy warstwami $Scieralng i wigzacg (lub
podbudowg).

Do tgczenia warstw asfaltowych zastosowaé emulsje asfaltowg (szybkorozpadowa kationowa)
wytworzong z asfaltu drogowego 70/100 (np. C60B3ZM — indeks rozpadu klasy 3).

Do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej nalezy uzy¢ emulsji wolnorozpadowych (np.
C60B5ZM — indeks rozpadu klasy 5).

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez inspektora nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszcza (Emulsji asfaltowej kationowej) powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do
40.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

e 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
e 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 5.
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6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tabela 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego Ilepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 6.
7.2 Jednostka obmiarowa

m? - oczyszczenie i skropienie nawierzchni.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 8.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je
uwzgledni¢ w cenie jednostkowej wykonania warstwy podbudowy lub nawierzchni mineralno
bitumicznej, ktéra bedzie wykonywana na oczyszczonej i skropionej powierzchni. W cenach tych
nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

Cena oczyszczenia obejmuje:
e mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem
woda pod cisnieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
e oznakowanie robdt.
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Cena skropienia obejmuije:

zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkgiji,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

o koszt odpadow i ubytkéw materiatowych

e oznakowanie robot,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2 Inne dokumenty

e ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

e Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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STD-04.04.02a
Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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1 WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych zwykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego Budowa oczyszczalni $ciekow wraz
z infrastrukturg towarzyszacg w m. Brodki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP II.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy:

e zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem 0/31,5 gr. 20 cm (kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie).

Warstwe Scieralng dostosowac wysokosciowo do istniejgcej nawierzchni.
W pierwszej kolejnosci wykorzystac¢ nieuszkodzone elementy nawierzchni pochodzgce z rozbidrki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, podbudowa, stanowigca
dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy
zasadniczej na podioze.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub poditoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze skiadaé¢ sie z kilku warstw
o réznych wiasciwosciach.

Symbole i skréty dodatkowe:
% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy, CRB Kkalifornijski wskaznik
nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

K wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu poditoza, d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére
przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca
wymiarom  frakcji gruntu  (podioza), zatrzymujgcego sie na
geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zakfadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST—00 Wymagania ogdine.

1.5 Ogéblne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt. 1.
2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00
Wymagania ogoine pkt. 2.
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2.2
211

Materialy do wykonania robét

Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.1.2

Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.1.3 Kruszywa

Do mieszanek stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 1328

i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

4 niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
% w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
Witasciwos¢ kruszywa 3
o) ZI ~
3 RN :
Ie] z O Wymagania
] I
= |28
0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
Zestaw sit # - 4.1-4.2
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC85/15, kruszywo
drobne: kat. GF85, kruszywo o ciggtym
o PN-EN N
Uziarnienie 933-1(8] 4.3.1 | uziarnieniu: kat. GA85.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN.EN
uziarnienia kruszywa grubego na 933_'1 i8] 4.3.2 | Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 [g] 4.3.3 | wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
o cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN _ _
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 | 4.4 | Kat FINR (tj. brak wymagania)

ptaskosci

9]
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Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 | 4.4 | Kat. SINR (tj. brak wymagania)
ksztattu [10]
Kategorie procentowych PN-EN
zawartosci Z|'aren 0 powierzchni 933-5 45 | Kat. CNR (tj. brak wymagania)
przekruszonej lub tamanych oraz (1]
ziaren catkowicie zaokraglonych
Zawartos¢ pytbw w  kruszywie PN-EN 46 Kat. fDekl (1j. masa frakcji przechodzgcej
grubym*) 933-1[8] ' przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdbw  w kruszywie | PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej
drobnym*) 933-1[8]] | przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
- 4.7 | frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5 Kat. LA50 (tj. maksymalna wartosé
kruszywa grubego 1([)97]'2 “ | wspétczynnika Los Angeles < 50)
13
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1?327]'1 ' mikro-Devala >50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN
1097-6,| 5.4 | Deklarowana
roz. 7, 8
Nasigkliwosé PN-EN | 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat \I\/A’)/I7**) (ti makevmalna wartn&a
roz. 7,8 '~“ | nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN _ .
1744-1 6.2 | Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie E;\ZE_': 6.4.3 | Brak substancji szkodiiwych w stosunku do
" | érodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik. mogacvch poaorszyé wyréb korhicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
1367-
3[16] - Kat. SBLA (tj. wzrost wspoétczynnika Los
i PN-EN ' Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2
[13]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa | PN-EN Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
8/16 mm 1367-1 | 7.3.3 | zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (F25**)
Skiad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

przenisow

Zat. | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
c pochodzenia  mineralnego. Jednak w
i gkst odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
;1' odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych

*) tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Inwestor w celu wykonania podbudowy nie akceptuje wykorzystania kruszyw wapiennych,
serpentynitu i melafiru. Preferowanymi kruszywami sg granitowe oraz bazaltowe.

2.1.4 Wodado zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST—-00 Wymagania ogdine pkt 2.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4  TRANSPORT

4.1 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt. 3.
4.2  Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 4.
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5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wbudowanie mieszanki,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robaét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej stosowac nastepujgcg mieszanke kruszyw:
e 0/31,5 mm, grubosci 20 cm przyjeta w dokumentaciji.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie do
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-
EN 933- 1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawieraé sie
w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku
1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrothym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku od 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych wramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag

Proctora
Mieszanka Poréwnanie z delarowang przez producenta wartoscig (S) tolerancje przesiewu przez
niezwgzana sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badanh kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min| M2 | min.| M2 | min.| M@ | min| M@ | min| max| min.| max min.| max| min.| M2
X X X X X
0/31,5 4 |15 |7 20 | - | 10 | 25 | - | 10 | 25 | - -k

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone;j
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mieszanki niezwigzanej do podbudowy, oile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is =1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

\Wiasciwosé
kruszywa Punkt

PN- EN |Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ 432 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
pytéw: Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ :

3. Kat. LF tj. brak wymagarn
pytéw: Kat. LF 4.3.2 NR (4 wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzgcej masy przez sito

Zawarto$¢ nadziarna: %) o ) )

4.3.3 1,4D 7/ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
Kat.OC o

przez sito D )

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdinych partii — 442 W(g tab. 2
poréwnanie z deklarowang o '
przez producenta wartoscig
(S)
Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
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Wrazliwos$¢ na mroéz;
L *rt) 4.5 40
wskaznik piaskowy SE 7/,

CcOo naimniei

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN- Kat. LA40 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)
EN 1097-1 [12], kat. nie
wyzsza niz

Odpornos¢ na sScieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 i 2 60
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po 4.5 Brak wymagan
zageszczeniu metodag
Proctora do wskaznika

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

Inne cechy srodowiskowe 4.5

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢
nadziarna.

**)  Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5 Przygotowanie podtoza pod podbudowe
5.1.1 Rodzaje podtoza pod podbudowg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe z kruszywa niezwigzanego mozna
uktadaé
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na:
— warstwie odsgczajgcej (nie dotyczy)
— podtozu ulepszonym.

5.1.2 Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie
wtym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleh podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.6 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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6.1

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub

terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 Wymagania ogéine pkt. 5.

6.2

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢é wymagane dokumenty,

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST (w przypadkach watpliwych z polecenia

Inzyniera).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica

5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos$é granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjag projektowg i dokumentacji

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
Zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki W przypadkach W(g tablicy 4
watpliwych

5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawartosé pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

g |Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 [Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Waﬁoéé . CBR po  zaggszczeniu odstepuje sie od oceny Jw.
mieszanki

11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggfa Wg pktu 5.11
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6.4

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos¢ warstwy

1 raz na miejscu

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowei)

2 | Réwnos¢ podtuzna

tatg dtug. 4m

10 mm

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Odstgpi¢ od sprawdzenia
Maty zakres robot

Spadki poprzeczne ")

1 raz na miejscu

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

4 projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe 1 raz na miejscu robot Nie powmni/ przekraczac
+1lcm,

6 | Uksztattowanie osi w planie )

1 raz na miejscu

Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos$¢ warstwy

1 raz na miejscu

Rdznice od
grubosci
projektowane;j
+10%,

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

6.5

Nosnosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa Wskaznik L . Minimalny modut odksztatcenia
oy . Maksymalne ugiecie sprezyste . ) .
0 wskazniku zageszczenia mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
. pod kotem, mm
Whos Nie Is MPa

mniejszym niz nie mn[ejszy 40KN 50kN Od ple.rws.zego Od Qrgglggo
% niz obcigzenia E1 obcigzeni E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane ipowtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.6.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$é, zgodnie zdecyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 Wymagania ogéine 6.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
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— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace

towarzyszace, ktéore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,

niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 Przepisy prawne

10.1 Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie
metodg Proctora
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PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czesé 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
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STD-04.04.02b
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

121



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych zwykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego Budowa oczyszczalni $ciekow wraz
z infrastrukturg towarzyszacg w m. Brodki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanki niezwigzanej:
— podbudowy zasadniczej Cooss gr. 20 cm — w przypadku naruszenia konstrukcji jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d = 0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

e Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacg do przenoszenia obcigzen
Z ruchu na podtoze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

e Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na podtoze.

e Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie
z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00 Wymagania ogéine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodnos¢é z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania ogdlne pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci
i spetniaty wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna
z PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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2.3. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Lp. podbudowa zasadnicza; pobocza
KR1+KR6
1. Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;90
Gc80/20
2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr80
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
3. kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTr10
4. drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego Ilub kruszywa
grubego wg PN-EN 933-4 Flso
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
5.
lub
Slsg
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 powierzchni przekruszonej lub famanych oraz Cooia
' ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Corag™**
grubym wg PN-EN 933-5,
7 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego LA
" | wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz 40
g | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat WemNR
" | 7, 8albo 9, w(zaleznosci od frakcji) WA, 2%
9 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V.
' EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: 5
10 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
" | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 P
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
11 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
Zanieczyszczenia
12. Brak zadnych zanieczyszczen
(dot. kruszyw naturalnych)
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
13. wg PN-EN 1097-2 SBua
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
14. | referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN - skaly magmowe i przeobrazone F4

1367-1
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charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA <35.
** W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
*** Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

**** tylko dla podbudowy gdzie przewidziano taki materiat zgodnie z p. 1.3

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki do warstw podbudowy zasadniczej i pobocza
2.41 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbuddéw podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mroz warstw mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-1

2.4.2 Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pytdow nalezy oznacza¢ wedtug PN-
EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac¢

i deklarowa¢ po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniac
wymagania podane w tabeli 1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm.
2.4.3 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.2 w zaleznosci od warstwy.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac

i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1 w zaleznosci od posadowienia warstwy w konstrukcji.

Stosowana mieszanka musi miesci¢ sie w krzywych granicznych uziarnienia oraz spetniaé
wymagania wobec jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia — dotyczy krzywych SDV
i deklarowanej krzywej S producenta dla podbudowy zasadniczej.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do podbudowy zasadniczej i pobocza

Zapewnienie jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, opréocz wymagan podanych na
rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli

Produkcji (ZKP) w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w Tablicy 21 3.

Zapis w zakresie okresu oraz wymaganego systemu ZKP nie dotyczg podbudow
z wykorzystaniem materiatu po przekruszeniu oraz destruktu asfaltowego.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej
mieszanki 0/31,5. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora.
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290

100

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) - tolerancja przesiewu przez sito %(m/m)]
niezwigzana 05 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 t5 7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna by¢ zawarta miedzy
uziarnienia rys. 2
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania

granicznymi

wartosciami

podanymi

ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badanh kontrolnych produkowanych mieszanek.

na odpowiedniej

krzywej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [roznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
'V"eksza 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
nka
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/315 4 15 7 20 10 25- 10 25 -
0/63 4 15 7 20 10 25 10 25
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2.4.5 Wrazliwos¢ na mréz

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE, dotyczy kruszywa 0/4mm uzyskanego z mieszanki niezwigzanej), dotycza
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

2.4.6 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymagany wskaznik nosnosci CBR powinien by¢ zgodny z wymaganiem
podanym w tablicy 4.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
i pobocza

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy nawierzchni
i pobocza

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Lp Wiasciwosé podbudowy zasadniczej
KR1-KR6

1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5

2 Maksymalna zawartos$¢ pytéw: kategoria UF UFo

3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo

4 \Wymagania wobec uziarnienia Rys. 2 lub Rys. 3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

5 poszczegolnych partii — poréwnanie z Wedtug tablicy nr 2

deklarowana przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na

6 sitach kontrolnych — réznice w przesiewach Wedlug tablicy nr 3
7 Wrazliwo$¢ na mroz, wskaznik piaskowy SE*, co 45
najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
8 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss
kategoria nie wyzsza niz
9 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR** po zageszczeniu do wskaznika
10 A : ; I 80
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
11 . il ) 80 -100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik
A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki
w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wediug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora
wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje sie
forme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy
przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika
piaskowego dla frakcji 0/4mm

* Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaznika
nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej SST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do
normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢
wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna
zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg
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2.6. Skitadowanie kruszyw

Kruszywo powinno byé skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skfadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera. Objeto$¢ sktadowisk powinna zapewniaé mozliwosé zgromadzenia
materiatdbw w ilosciach zabezpieczajgcych cigglos¢ produkcji mieszanki  kruszyw.
W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatéw
z nowych dostaw.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek, sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek
w hatdach nie wyzszych niz 5 m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe
ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie.

2.7. Zrédta materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody muszg byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatdow, wyniki badan laboratoryjnych
i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera. Zmiana zrédet poboru
materiatéw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST—-00 Wymagania ogéine pkt.2.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka kruszywa do warstwy winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych
segregacje.

Sprzet powinien odpowiada¢ dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcji producentéw lub
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne warunki transportu podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt.3

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne warunki transportu podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt. 4
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod wykonywang warstwe powinno spetnia¢ zapisy podane w odpowiednich STWIORB
w zakresie wymagan w nich okreslonych.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie warstwy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zroédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére
bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami okreslonych na krzywych uziarnienia
zgodnie z rysunkiem 1 lub 2 lub 3. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng iloS¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. Material wytworzony musi spetnié
wymagania pod wzgledem przydatnosci zgodnie z pkt 2 STWIORB. Stosowana mieszanka musi
miesci¢ sie w krzywych granicznych uziarnienia z uwzglednieniem wymagan krzywych SDV dla
producenta mieszanki oraz spetnia¢ wymagania dla gotowego wyrobu zgodnie z tab.4

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona
optymalnie w catym przekroju. Umozliwi to optymalng prace walcéw w celu uzyskania wymaganej
nosnosci i zageszczania. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy,
a w koncowej sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.
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Zageszczenie i pofgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetniaé wymagania jak dla
pozostatej powierzchni.

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac¢ sie gdy podioze jest wolne od stojgcej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukfadania mieszanki
w czasie opaddéw intensywnych atmosferycznych.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem, co najmniej 3 dni

przed wtasciwym rozpoczeciem robét, wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubos$¢ uktadanych
warstw oraz rodzaj sprzetu do ich zageszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Wielko$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ nie
mniej niz 500 m2.

Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystgpi do zasadniczych roboét zwigzanych
Zz wykonaniem warstw.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Zageszczona warstwy, po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w stanie dobrym. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST—-00 Wymagania ogéine pkt. 5

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiIORB.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwigzane;.
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L.p.

Wyszczegdlnienie badan

Czestos¢ badan

1 Uziarnieni mieszanki, wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na 10 000 m?
2 Zageszczenie, nosnos¢ 3 raz na 2500 m?
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki do badan powinny byc¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy z mieszanki sktadowanej na hatdzie przed
wbudowaniem oraz w sytuacjach watpliwych z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2.

Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu
kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.3.

Zageszczenie i nosnosé

Kontrole zageszczenia — wskaznik zageszczenia lo oraz nosnos¢ E:z nalezy wykonaé¢ aparatem VSS
zgodnie z procedura badawczg podang w normie PN-S-02205 zatgcznik B. Moduty odksztatcenia
pierwotnego E: oraz wtérnego Ez nalezy okresli¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

E1
E>
Ap

As

modut pierwotny, MPa

modut wtérny, MPa

3Ap
Ei;E2 =— MPa
44z

réznica obcigzen jednostkowych (Ap=0,1), MPa

przyrost osiadan odpowiadajgcy obcigzeniom jednostkowym, mm

wskaznik odksztatcenia

Wymagany modut odksztatcenia wtérnego E2 oraz wymagany wskaznik odksztatcenia wynosi:

— dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod drogami KR4 oraz KR 6 E2> = 180 MPa; lo < 2,2

— dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod zjazdami, chodnikami, wyspami oraz dla pobocza
E22> 140 MPa; lo < 2,2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i pobocza

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstw przedstawia
Tablica 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;.

L.p. Wyszczegdlnienie Minimalna czesto$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég
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ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w | Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie® ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
zostaly przedstawione z Tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstw z
mieszanki niezwigzanej

L.p. Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 Nierownosci podtuzne Ilub poprzeczne mm
mierzone ftatg 4 m zgodnie z normg BN- 15 podbudowa zasadnicza
68/8931-04

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysokosciowe cm Podbudowa zasadnicza -1;+0cm

5 Uksztaltowanie osi w planie cm 5

6 | Grubos¢ warstwy % 110 podbudowa zasadnicza

6.5. Zzasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanymi z mieszanki
niezwigzanej

Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupemiione nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar

i ocena grubo$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

Niewtasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 Wymagania ogéine pkt. 6. Jednostkg obmiaru
jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt. 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt. 8

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot i jego utrzymanie

- dostarczenie sprzetu i materiatu

- zakup niezbednych materiatéw

- przygotowanie mieszanki kruszyw

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

- roziozenie mieszanki

- zageszczenie mieszanki

- utrzymanie warstwy w czasie robét

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan

- uporzagdkowanie terenu i jego otoczenia

- roboty wykohczeniowe

- koszt robot tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszym
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania

2. PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
drogowym

3. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

4. PN-EN 932-3:1999 Badanie podstawowych wtadciwosci kruszyw- Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczenie skftadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000 PN-EN  933-5:2000/A1:2005 Badanie = geometrycznych
wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
11. PN-EN 933-9:2009 Badanie geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Ocena

zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwosci kruszyw —
Czesc¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikébw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczenie
mrozoodpornosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych- Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawartosci wody — Zageszczenie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci

i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$é
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
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STD-04.05.01a
Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej Ilub podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek:

e warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej cementem C 1,5/2 (<4MPa), gr 15 cm
(G1),

e podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem Csis <6MPa o grubosci 15 cm,
-wg WT-5.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy
tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podifoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg
i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomochnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podioza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

135



Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnoéci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST—00 Wymagania ogdine
pkt. 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgace Robot
Podstawowe wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt. 1.6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
Wymagania ogodine pkt. 2.
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2.2  Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2 Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)
i b) z dokfadnosciag + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla ruchu
kategorii KR1 + KR6

Metoda dla kruszywa zZwigzanego cementem
Wiasciwosci kruszywa badania | Punkt . yw 3 9
w warstwie
wg PN-EN : :
13242 podioza ulepszonego i | podbudowy
podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # i 41 Zestaw S.It podst.awowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
L PN-EN drobne: kat. GF80, kruszywo o cigglym
4.3.1 . N .
Uziarnienie 933-1 8 uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia | PN-EN

kruszywa  grubego  na | 933-1 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

sitach posrednich

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa | PN-EN
drobnego i kruszywa o | 933-1
ciggtym uziarnieniu

Kruszywo drobne: kat. GTFNR (. brak
4.3.3 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubegg PN-EN Kat. FIDekl (.  wsk. Kat. FI50 gtj..
— maksymalne warunki 933-3%) 4.4 Plaskosci > 50) wsk. Plaskosci
wskaznika ptaskosci <50)

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Ksztattu | Kat. SI50 (4.
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— maksymalne wartosci | 933-4%) >55) wsk. ksztaltu <
wskaznika ksztattu 55)
Kategorie procentowych
zawartosci  ziaren o
powierzchniach PN-EN
przekruszonych lub 933-5 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow**) w | PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym 933-1 ' sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢  pytow**) w | PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym 933-1 ' sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na . Kat. LASO (4
rozdrabnianie  kruszywa PN-EN 59 Kat. LA60 (t. wsp. Los | wsp. Los
1097-2 Angeles jest < 60) Angeles jest <
grubego
50)
iy o . PN-EN . _
Odpornos¢ na Scieranie 1097-1 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
PN-EN
Gestos¢ ziaren 10976, | 5 4 Deklarowana
roz. 7, 8i
9
PN-EN
Nasigkliwosé 10976, | 55 Deklarowana
roz. 7, 8i
9
Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 siarczanéw < 0,2%), zuzel kawatkowy
w kwasie 1744-1 ' wielkopiecowy: kat. AS1,0 (. zawartosé
siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN Kruszywo. ka.m i.e nne:  kat. SNR (tj'. brak
siarki 1744-1 6.3 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajgce na
szybkos¢  wigzania i | PN-EN
tWerdnienia ra’lnieszanek 1744-1 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stala  objetos¢  zuzla PN-EN l.<a.t. V5 (ij. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 6.4.2.1 |zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 6.4.2.2 | Brak rozpadu
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
) . 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
. 6.4.3 L
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszezenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkito i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
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PN-EN
Zgorzel stoneczna | 1367-3 i 72 Kat. SBLA (. wzrost wspdtczynnika Los
bazaltu PN-EN ' Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli
kruszywo nie  spetni PN-EN
warunku W242, to nalezy Kat. W242 (. maksymalna wartos¢
. ) 1097-6, 7.3.2 o
zbadac¢ jego r0z. 7 nasigkliwosci < 2% masy)
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc¢ na Skaty magmowe i
kruszywa frakcji 8/16 mm przeobrazone: kat. F4 (ij. | Kat. F4 (i
(Badanie  wykonywane | PN-EN 733 zamrazanie-rozmrazanie < | zamrazanie-
tylko w przypadku, gdy | 1367-1 e 4% masy), skaty osadowe: | rozmrazanie <
nasigkliwos¢  kruszywa kat. F10, kruszywa z | 4%)
przekracza WA242) recyklingu: kat. F10 (F25***)
Sktad mineralogiczny - 5%3. 4C Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zat. C | pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy L .
Srodowiskowe - pkt odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
C.34 odpadowych nalezy badaé czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.25 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢é o sprawdzonym dziataniu jak np.
mielony granulowany Zzuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
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2.2.7 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST—00 Wymagania ogoéine pkt. 2.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4  TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt. 3.
4.1 Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada
sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do
10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty
nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST—00 Wymagania ogdine pkt 4.
5.2 Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,
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4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4  Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze
kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podioza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réowna lub wieksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa

Lp. 4 Klasa
dla prébek walcowych o: wytrzymatosci
H/Da=2,0 H/Da =1,0b

1 Brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
b H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym
o czasie pielegnaciji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaC wiasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢é laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikdw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-
1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/ 31.5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

142



100
90

100

XEE

E
E 7
*
g
E. 80 44// /
§ 40
£ 3‘2/, 2|
g 30
- 9
10 Ej
o L1485
g § o2 - ~ Y& "F ¥gz
sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic
4+6 niniejszej specyfikacji. Zawartos¢ wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawie
procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-
2. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg
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bez zmian. Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na Sciskanie

Rc?¢ - probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc#¢/ Re

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywalé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik
badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymatosci na sSciskanie Rc¢#¢ , Rc nalezy przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikéw, z dokfadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz
Z wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci ruchu
KR1+KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu
mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg klasa C 1,5/2,0
tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocniczej

Lp. | Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
' KR1 - KR2 | KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wgp. 224
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
Uziarnienie: Krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
2.1 | - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu | wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymatos¢ na $ciskanie | klasa C 1,5/2,0 | klasa C % (nie | klasa C 5/6 (nie
2.4 | (system ) - klasa | (nie wiecej niz | wigcej niz 6,0 | wiecej niz 10,0
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 4,0 MPa) MPa) MPa)
2.5 | Mrozoodpornosc¢ = 0,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wgp. 224
1.2 | Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
Uziarnienie: Krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
2.1 | - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymatos¢ na Sciskanie | klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
2.4 | (system 1) - klasa | (nie wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 | Mrozoodporno$¢é 20,7 20,7 20,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
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5.5 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedag
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6  Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢é uktadana
w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$é prowadnic powinna odpowiadac¢
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkciji
zgodnie z WT-5 czes$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocag rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,98 maksymalnego =zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty
w sposéb unikajgcy podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
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wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie
je wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci
w poczgtkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe Ilub prostokatne piyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne
i podtuzne wedtug ustalen dokumentac;ji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajgcej 5 do 10
MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe weditug ustalen dokumentacji projektowe;j,
z zastosowaniem geosyntetykow Ilub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub
europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong

na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne =z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty
i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub

terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST—-00 Wymagania ogdine pkt. 5.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robét
Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czets):;tg\:]’vosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej Tablica 1
partii kruszywa
i przy kazdej
Zmianie
kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008
watpliwego
zrodta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej PN-EN 197-1
partii
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotnos¢é mieszanki j-w. Wilgotnosé optymalna
z tolerancjg
+10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy j-w. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki j-w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na | 3 prébki PN-EN 13286-41
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie p.54
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

T Minimalna czestotliwo$é
Wyszczegdlnienie

Lp. . .y badan Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw , o
i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci

projektowane;j

2 Rownosc¢ podtuzna | wg. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3 Réwnos¢ wg. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
poprzeczna 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

4 Spadki poprzeczne | 10 razy na 1 km

")
5 Rzedne wg. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
wysoko$ciowe 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124
wraz z nowelizacjg Dz. U. 2019 poz. 1643)
6 Uksztattowanie osi | co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
w planie
“)
7 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projektowane;j
podbudowy rzadziej dla:
i ulepszonego | niz raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej £10%
podtoza b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, - 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 Wymagania ogéine pkt. 6.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt. 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 8.
9.1 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.2 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,

ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
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PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50:
Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.2 Inne dokumenty

— Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 wraz z nowelizacjg Dz. U. 2019 poz. 1643)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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STD-04.07.01a
Podbudowa z betonu asfaltowego
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1 WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna STD-04.07.01a ,Podbudowa z betonu asfaltowego” odnosi sie do
wykonania iodbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w ramach zadania Budowa oczyszczalni $ciekéw wraz z infrastrukturg towarzyszacg w m. Brodki,
na terenie Gminy Czerwienisk — ETAP Il.

1.2  Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P o gr. 8 cm z asfaltem
50/70.

1.3 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktéra stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowej

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D<45 mm oraz d=2 mm.

Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach D<2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére skfada sie z kruszywa grubego
i drobnego, ktére moze byé uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez
potgczenie kruszywa grubego i drobnego.

Pyly — jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 Wymagania
ogoine.

1.4 Ogéblne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 Wymagania ogdline.
2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00
Wymagania ogdine pkt 2. ,Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2 2010.

2.2 Podbudowa z betonu asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P z asfaltem 50/70 o grubosci 8 cm.

154



2.3 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 o klasie
35/50. Wszystkie lepiszcza powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci do norm zharmonizowanych
lub aprobat technicznych i by¢ oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE. Dopuszcza
sie do stosowania innych typéw asfaltow pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2010 oraz przy
zachowaniu parametréw mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta¢

zaakceptowana przez projektanta.

2.4  Wypelniacz

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504. Wilgotno$¢ wypelniacza nie moze
by¢ wieksza niz 1,0%. Witasciwosci wypetniacza okreslono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec
wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MBF10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od:

1% (m/m)

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana | [IR&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria WS10

nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CC70

196-2; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym; kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2

BNDeklarowana

2.5 Kruszywo grube i drobne

Nalezy stosowac kruszywa o wtasciwosciach okreslonych w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20/17,5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ks;taﬂ krl_Jszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie FI130 Iub SI30
wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C50/30
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat LA40

5; kategoria co najmniej:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana

Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz:

F4

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3:

SBLA
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Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

. . mLPCO,1
wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: wymagana odpormnosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg

PN-EN 1744-1, punkt 19.2: wymagana odpormnosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt

19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ve.s

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy podbudowy z mieszanki AC

. Wymagania
Wi k
asciwosci kruszywa wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85i GA85

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu; | GTC20
odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria | f10, f16*
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; | Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie wyzsza | WA24 Deklarowana
niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria | mLPCO,1
nie wyzsza niz:

*- f16 — dla kruszywa ze skat wapiennych

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13043 i posiada¢ oznakowanie
CE lub B.

2.6  Kruszywo o ciagglym uziarnieniu
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki
AC

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GA85/20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10, f16
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10
Ks?ta%t kr.L.Jszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie FI130 Iub SI30
wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C50/30
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,

: . L LA40
rozdziat 5; kategoria co najmniej:
Gestos$c¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
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Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3; deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie wyzsza niz: | WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933- 6, rozdziat 8; Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
. . ) ) deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLPCO,1

wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: wymagana odpormnosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg

PN-EN 1744-1, punkt 19.2: wymagana odpormnosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,

pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ve.5

*- 16 — dla kruszywa ze skat wapiennych

2.7 Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe ktdre spetniajg wymagania norm.
2.8  Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralnoasfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci
poprawy tego powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny
i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego zgodnie
z zaleceniami producenta srodka adhezyjnego. Powinien on zapewni¢ uzyskanie przyczepnosci co
najmniej 80% wg PN-EN 12697-11 (metoda C).

Srodek adhezyjny powinien posiadaé deklaracje zgodnosci producenta do aprobaty techniczne;.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody
ITSR wedlug WT-2 2010.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST—-00 Wymagania ogdlne pkt 2.
3.2  Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

¢ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek

mineralnoasfaltowych,

e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

e walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

e szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzenh czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4  TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 3.
4.2  Transport materialow

4.2.1 Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochoddéw termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 4.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem (co najmniej 6 tygodni przed rozpoczeciem robot bitumicznych),
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Dodatkowo Wykonawca
dostarczy 1 serie — 3 probki Marshalla do oznaczenia gestosci ( zageszczenie 2x75 uderzen ) i 2
serie — 6 probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci (zageszczenie 2x35 uderzen ).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
o okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ sie miedzy wymaganymi granicznymi
wartosciami uziarnienia mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego w projektowaniu
empirycznym (do podbudowy).

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skftadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zalezno$ci od temperatury. Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
stosowac¢ obowigzkowo w przypadku niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa
zgodnie z pkt.2.7 Tolerancje dozowania skfadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 50 C. Najwyzsza temperatura asfaltu
w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego 50/70 —180°¢,

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego.

Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
zageszczania wg mieszanki
PN-EN 13108-20 AC22P

Zawartos¢ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin4,0

wolnych 2 x 75 uderzen pkt 4 Vmax7,0

przestrzeni

Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR70

dziatanie wody 2 x 35 uderzen Przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w 15°C

Odpornos¢  na | C.1.20, watowanie, PN-EN  12697-22, maly aparat, | WTSAIR 0,60

deformacje P98-P100 metoda B w powietrzu, PNEN 13108- | PRDAIR

trwate 20, D.1.6, 60°C, czestotliwos¢ 10Hz Deklarowane
nie wiecej niz
9%

Uziarnienie mieszanki i zawartosc¢ lepiszcza dla AC 22 P przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza dla warstwy podbudowy

Wiasciwos¢ Przesiew, % (m/m)
Wymiar sita #, mm od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 115 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc lepiszcza Bmin3,8
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow
i blgd badania. Dopuszcza sie stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod
warunkiem akceptacji przez projektanta i Inzyniera. Dostarczona na budowe mieszanka przez
producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13108-1 posiadaé
oznakowanie CE lub B oraz odpowiadaé wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent
mieszanki zobowigzany jest dotgczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkciji. Zaleca sie, aby
wytwornie posiadaty produkcyjny poziom zgodnos$ci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata wilasciwg temperature do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura goracej
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem
35/50 od 155C do 195°C. Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
w ilosci i wg zasad ustalonych w STWIORB STD-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow, kraweznikéw itp. urzgdzen powinny
by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci i wg
zasad ustalonych w STD-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw podtoza”. Potaczenie
miedzywarstwowe nalezy badaé metodg Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM. Minimalne
wymaganie wytrzymatosci na scinanie potgczen pomiedzy poszczegolnymi warstwami podbudowy
wynosi 0,7MPa.

5.6  Warunki przystapienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Na podtozu nie moze by¢ $niegu, lodu. Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana
w temperaturach otoczenia w ciggu doby podanych w tablicy 7.

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystgpieniem do robot ¥ | w czasie robot
+2 +5
1) Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody projektanta i Inzyniera na prowadzenie robot
wbudowania MMA w temperaturze < +50C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym poditozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).
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5.7 Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkciji.
Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza
sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczecie wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inzyniera
poprawnosci skropienia podtoza emulsjg asfaltowg i po jej rozpadzie. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym  sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwtocznie, zgodnie
ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztagcza w podbudowie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy,
wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza
poprzecznego. Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem zigcza podbudowy.

Dopuszczalne odchyiki w sktadzie mma dla pojedynczego wyniku:

1. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm 14,0
2. Zawartos¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +3,0
3. Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +2,0
4. Zawartosc¢ ziaren o wymiarze <0,063mm 1,5
5. Zawarto$¢ asfaltu +0,3

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST—00 Wymagania ogoéine pkt 5.
6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

¢ ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czyjakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢. Wyniki badah Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.10),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy wg wskazania Inzyniera

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy metoda profilometryczna IRI

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzeczne;j
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne catfa dtugosc¢ ztgcza

9 Krawedz warstwy cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 | Potgczenia migdzywarstwowe* | 1 probka z kazdego pasa ruchu

*- w przypadku uktadania podbudowy w 2 warstwach

6.4.2 Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjag projektows, z tolerancjg + 5 cm jezeli
podbudowy nie ogranicza kraweznik. W przypadku przekroju z kraweznikami szerokosé
podbudowy ograniczajg krawezniki.

6.4.3 Roéwnos¢ podbudowy
6.4.3.1 Roéwnos¢ podiuzna

Do pomiaréw réwnosci podituznej podbudowy zasadniczej nalezy wykorzystaé sprzet
umozliwiajgcy rejestracje z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm. Pomiar réwnosci mozna
wykonaé metoda IRI nie rzadziej niz co 25 m lub metoda stosowania taty i klina nie rzadziej niz co
10 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna okreslona przez wskaznik IRI nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonych w tablicy 9 na 50%, 80% i 100% dtugo$ci badanego odcinka. Wymagana réwno$¢
podtuzna okreslona przez wartosci odchylen réwnosci w metodzie taty i klina nie moze
przekroczyé 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku zgodnie z tablicg 10.

Tablica 9. Wartosci wskaznika IRl [mm/m]

Elementy nawierzchni 50% | 80% | 100%

Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylgczania -

< < <
droga wojewodzka <48 | <6,7 | =9,5

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania —

droga krajowa

Tablica 10. Warto$ci odchylen [mm] w metodzie taty i klina

Elementy nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania — droga wojewodzka | <13

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania —

droga krajowa
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6.4.3.2 Roéwnos¢ poprzeczna

Do pomiaréw rownosci poprzecznej podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé metode
réownowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz, co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna
okreslona przez warto$ci odchyleh réwnosci nie moze przekroczyé 100% liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku. Warto$¢ odchylen przedstawia tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchylen [mm] w metodzie rownowaznej metodzie taty i klina

Elementy nawierzchni 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania — droga wojewodzka | <18
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania —
droga krajowa

<13

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0
cm

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7 Grubosé podbudowy

Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10/-5 %.
Srednia grubo$é zageszczonej warstwy nie powinna byé mniejsza od projektowane;.
6.4.8 Zitacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza podbudowy powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9 Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie nalezy okreslié poprzez poréwnanie gestosci objetoSciowej probki wycietej
z warstwy do gestosci objetosciowej probek Marshalla uformowanych w dniu wbudowania lub do
gestosci recepturalnej. Zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 98,0%. Wolna przestrzen
w warstwie od 4,0% do 8,0%.

6.4.12 Badanie potaczen miedzywarstwowych
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczen miedzywarstwowych :

e 0,7 MPa - warstwa wigzgca / warstwa podbudowy.
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7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 6.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy)

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.7 daty wyniki pozytywne.

8.1 Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punktach 5.7 i 6 STWiIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt. 8.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena za wykonanie 1m2 robot zawiera

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

o wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

e 0znakowanie robot,

o wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

e skropienie miedzywarstwowe,

e roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robot obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN- EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-1

PN-EN 13043

PN-C-04024:1991
PN-EN12591:2004
PN-C-96173:1974
PN-EN 12697-2:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych nagorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych nadrogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5 Oznaczanie gestosci

PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt

asfaltowy

PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

kontrola produkcji

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12967- 2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12967- 3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskanie asfaltu. Wyparka obrotowa

PN-EN 12967- 4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskanie asfaltu. Kolumna do
destylacji frakcyjnej.

PN-EN 12967- 5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

10.2

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczenie gestosci

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99, Informacje,
instrukcje — zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych
Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 wraz z nowelizacjg Dz. U. 2019 poz. 1643)

Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych”, IBDiM, Warszawa2004.

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Mieszanki mineralnoasfaltowe. Wymagania techniczne

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych (w czesci dotyczacej wykonania i odbioru nawierzchni)

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych. (w czesci dotyczgcej wymagan i projektowania mma)
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego
- warstwa scieralna
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1 WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Roboét zwigzanych z wykonywaniem warstw Scieralnej nawierzchni (warstwa Scieralna
i wigzgca) z betonu asfaltowego przy realizacji zadania Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z
infrastrukturg towarzyszacg w m. Brodki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP Il.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

o warstwa Scieralna z AC11S o gr. 4 cm z asfaltem 50/70.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
Warstwa $cieralna - goérna warstw konstrukcji nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno - asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
ze wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggtg lub nieciagtg), zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
proporcje skfadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowywania.
Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziatdw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7
w zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym.
Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — jest mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa jest
nie mniejszy niz 16 mm.
Wymiar kruszywa - wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd =2 mm.
Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje
na sicie 0,063 mm.
Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.
Kruszywo nielamane — jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.
Pyt — kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm.
Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze -
technologia, w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz
odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma
0 obnizonej temperaturze produkcji w pordwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na
»,gorgco”’. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej
temperaturze charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych
parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona
w sposoéb tradycyjny).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych

w technologii na gorgco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana

w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace jakosci robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 Wymagania ogéine. Za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych
STWIORB odpowiedzialny jest Wykonawca robat.

2  Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST-00 Wymagania ogdine Poszczegdine
rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zzrdédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1 Materiaty do wykonania Scieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania AC

Lp. Materiat Wymagania wedtug
1 Kruszywo grube Tablica 2

2 Kruszywo drobne Tablica3i4

3 Wypetniacz Tablica5i6

4 Asfalt: 50/70 Tablica 7

5 Srodek adhezyjny Punkt 2.2

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1
2014  Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
System oceny zgodnosci dla kruszyw 2+

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do AC

e Wymagania
Lp | Witasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 rl]Jizz|‘arn|en|e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gosiis
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wedtug kategorii: Gaons

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

. . fo
wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-

EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzo Iub Stao

Procentowa zawartos¢ ziaren o  powierzchni
5 przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; Coan
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
6 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze LAszo
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,

7 £x s . . FNaCI 7
wartos¢ nie wyzsza niz
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

8 . SBLa
kategoria
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

9 mvpcO,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
10 | zuzla wielkopiecowego chitodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
11 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z Zzuzla stalowniczego

12 wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

13 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

14 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzn

151 yediug PN-EN 9;2-3 P Yy OPe PR ’ deklarowany
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badani na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno

16 P SVdekiarowana nie mniej niz 48

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz *

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego

z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <
8mm do z AC

Wymagania

L Wihasciwosci k
p asciwosci kruszywa <R3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza

1 . Gr85 lub Ga85
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
2 N Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
16

wyzsza niz:
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4 Jak_osc ;.).yiow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wediug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

6 . . . mcpcO,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [%(mm)]
Sito # [mm] Ogodlny zakres dla poszczegodinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych
90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie w ogélnym zakresie

podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do z AC

Y Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: igodnle z Tablica
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vass
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1,
6 . Arep8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszc.:zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro
2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypethiaczu mieszanym, Ka 20
weditug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 .Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010 Zatgcznik krajowy NA
(normatywny) Tablica NA 1 A oraz Tablica NA 1B

Lp. Wiadciwosci Wymagania Badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniegj niz, °C 2230 PN-EN ISO 2592
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4 Pozostata penetracja po starzeniu, % =50 PN-EN 1426
Zmiana masy po starzeniu ®, % <05 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 1;

R =9 PN-EN 1427
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 2 | < 11
a, OC

7 Rozpuszczalnose, % =99 PN-EN 12592

8 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s =145lubNR ¢ | PN-EN 12596

9 Temperatura famliwosci w Fraassa, °C <-8IlubNR¢ PN-EN 12593

10 Indeks penetracji -15-+0,7 Zalgcznik A

11 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C, mm?/s 2295lubNR¢ | PN-EN 12595

2w przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi temperatury tamliwosci wg Fraassa
lub indeksu penetracii, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia

b zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

¢ NR - no requirement (brak wymagania. Moze by¢ stosowany w tych krajach, w ktérych dana wtasciwos¢ nie jest
objeta wymaganiami prawnymi)

2.2  Materialy wzmacniajace

W celu wzmocnienia nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowaé geosiatke z widkna szklano-
weglowego szerokosci min.1 m

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacd srodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywol/lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wedlug PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos$¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktoérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawié
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i byé zaakceptowany przez Inzyniera na
podstawie wynikéw badan mieszanki.

2.4  Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi
2.4.1 Materialy do uszczelniania potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy $cieralng z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne - elastyczne tasmy bitumiczne.

Podstawg dopuszczenia do wbudowania materiatow stosowanych do uszczelnienia potgczen
technologicznych sg deklaracje producenta lub wyniki badan. Materiaty do ztgczy i spoin zawierajg
tabele 81 9.

173




Tablica 8. Materiaty do ztagczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metodag
,gorgce przy zimnym”

Rodzaj Ztgcze podiuzne Zigcze poprzeczne
warstwy ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczne tasm elastyczne tasm
wigzaca KR3 .y . y KR3 'y . y
. bitumiczne bitumiczne
i Scieralng

Tablica 9. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi.

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca i Scieralna KR3 elastyczne tasmy bitumiczne

Materialy powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 Iub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metodg na goraco.

2.4.3 Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe
wedtug PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Zatacznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 zgodnie
z STD-04.03.01

2.5 Skladowanie materiatow
2.5.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5.2 Skladowanie wypelniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywaé sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw
sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

2.5.3 Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.4 Skladowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura nie moze przekroczy¢ 1800C dla asfaltu 50/70.
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2.5.5 Skladowanie materialéw termoplastycznych

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

25.6 Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3 SPRZET
Ogodline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST—-00 Wymagania ogéine.
3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni stacjonarnej (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych (metodg wtryskowg przed dozowaniem asfaltu),
wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke mineralno-asfaltowg

0 pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarki powinna
byé dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢é ukifadarkag o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig wytwoérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy
z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Do wykonywania potgczen poprzecznych nalezy uwzgledni¢ uzycie frezarki.
3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym.

3.4 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw
czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
e sprezarki,
e zbiorniki z woda,
e szczotki reczne.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo
wlance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujgcych parametrow:
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o temperatury rozktadanego lepiszcza,
e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

o obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
e predkosci poruszania sie skrapiarki,
e ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4  TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Kontraktu.
4.1 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzehn grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach
oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

4.3 Transport wypetniacza

Transport wypetniacza musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4  Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone, tak
aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu
roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem, i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w przedziale od 140 do 1800C w przypadku asfaltu 50/70.

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki

o tadownosci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku,
powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie
przekraczaé 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.
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4.6 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5  Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 Wymagania ogdine.
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materiatdw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 21 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca dostarczy projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 11 S) tgcznie
z badaniem typu oraz sprawozdaniami z badan (raportami z badan) powotanymi w badaniu typu,
a takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
e uplywu 3 lat od ich wykonania,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,
e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
e kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
o okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu — AC 11 S

Lp.| Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 11 SKR 3
Wymiar sita # od do
1 16 100
2 11,2 90 100
3 8 60 90
4 5,6 48 75
5 4 42 60
6 2 35 50
7 0,125 8 20
8 0,063 5,0 11,0
9 Zawartosc¢ Bmin5,8
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Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy zaprojektowaé zachowujac zatozenia WT-2:2014

Asfalt rozpuszczalny S, jest to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym Bn
e S=B-Bn[%]

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC powinna spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 11 (Lp. 1-5).

Wykonana warstwa z AC powinna spetni¢ wymagania podane w tablicy 11 (Lp. 6-7).

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki AC S

e Wymagania AC S Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci KR3 badania
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance, Voo
1 warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — mez,o PN-EN 12697-8, p.4
ubijanie *, temp. 135+5°C max4.0
5 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem — i PN-EN 12697-8, p.
ubijanie* temperatura 135+5°C 5
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance i PN-EN 12697-8, p.
mineralnej — ubijanie* temperatura 135+5°C 5
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki Instrukcja
4 zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.1, ITSR90o badawcza zgodnie z
ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 1351+5°C zat. 1 WT 2 2014
Odpornos¢ na deformacje trwate, warunki
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PN-EN ~ 12697-22,
5 watowanie, Pgs-P1oo, grubo$¢ piyty 40 mm; WTSaro.s metodg B
) : I PRDaire,0 w powietrzu, 10000
kondycjonowanie przed  zageszczeniem cykli, 60 °C
zgodnie z procedurg w zat. 2 WT 2 2014 ' '
Punkt 6.2.3.8
6 Wskaznik zageszczenia, % =98 niniejszej
STWIORB
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, % Vmin2,0 P.“r.‘k.t . 6.23.9
7 V/V Vmax5 0 nlnlejszej
’ STWIORB
UWAGA:

gestos¢é mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* dla kategorii KR 1-2 ubijanie 2x50, dla kategorii KR 3-7 ubijanie 2x75
5.2  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwoérniach opisanych w punkcie 3.1.

Wszystkie sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej: kruszywa, wypetiacz, asfalt oraz dodatki
powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilodciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza idodatkéw uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
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kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié
odpowiednio:

e dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wyprodukowaniu
w wytworni a minimalna oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Dla lepiszcza innego niz asfalt 50/70 nalezy stosowaé temperatury technologiczne zgodne
z zaleceniami producenta lub specyfikacji technicznej wyrobu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb
niezgodny.

5.3 Préba technologiczna
5.3.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest
do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania skfadnikow podczas produkcji probne;.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢
z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inzynierowi. Probki nalezy
pobrac¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitows.

Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.4. w Tablicy 14 kol.
c. W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone w Tablicy 14 kol.
¢, Wykonawca powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje
probna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach na bazie jednej recepty , wytwornie te powinny
produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o takim samym skfadzie i z takich samych
skfadnikéw.

5.3.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow
warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okreslonych
w Tablicy 8.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy Scieralne;.

Dtugos¢ i szerokos¢ odcinka prébnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
posiadanego sprzetu do prawidtowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréow warstwy
zgodnych ze specyfikacja.
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Odcinek prébny tzn. miejsce, oraz jego dtugos¢ i szerokos¢, powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobrac
prébe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej ukladanej warstwy bez
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 11 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w Tablicy 14 kol d.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan (oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4  Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia w ciggu doby przed przystgpieniem do robét i w czasie roboét nie nizsza niz
+5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s). Powierzchnia podtoza
po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem.

5.5 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez =zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczys$ci¢ wodg pod cisnieniem,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe AC nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne poditoza pod warstwe Scieralng z AC
— pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng, mm
1 2 3
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 6
A S, GP wytgczenia, jezdnie fgcznic

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i 9

G 7 wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12

do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
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Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z AC, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie
z STWIORB ST 04.03.01. Kontroli musi podlegac¢ ilos¢ sprysku. Inzynier powinien odebraé
podtoze przed spryskaniem emulsjg asfaltowa.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzeh powinny byé pokryte emulsjg
asfaltowg. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zostaé
osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np.
dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.

Skropienie nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem $cieralnej z AC.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w STWIORB
ST.04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

5.6 Potaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej z AC, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie z STD-04.03.01. Wykonane skropienie winno byé bezwzglednie
odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy Scieralnej z AC powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3— 0,5 kg/m2.

Skrapianie nalezy wykona¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych np. Scieki
uliczne oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropienie nalezy wykonac
z wyprzedzeniem w celu odparowania wody.

Potgczenie miedzywarstwowe (sczepnosé miedzywarstwowg) bada¢ nalezy wediug metody
Leutnera. Badanie $cinania pofgczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzi¢ wg metody
przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci — GDDKIA z 2014 r.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na prébkach cylindrycznych

o0 S$rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje sie prébki odwiercone
z nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badan sczepnosci miedzywarstwowej nalezy pobra¢ w ramach badan
kontrolnych, mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien by¢ tak
przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg pobocznicg bez rowkéw na
powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji potozenia i pozycji na
rdzeniu wiertniczym nalezy przed przystgpieniem do odwiertu nanie$¢ niezbedne oznakowania
(np. strzafki w kierunku ruchu).

Naprezenie Scinajgce powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 13.
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Tablica 13 Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowe;j

Scieralna-wigzaca 1,0 MPa

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z AC

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie
Z przyjeta technologiag przy uzyciu uktadarki wyposazonej w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna
poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Temperatura
wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie
5.2.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztagcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie co najmniej o 1 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny ztgcza miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci.

Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwéch uktadarek
przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgce na gorgce"). Nie obramowany
brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi lub ogumionymi.
Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Waltowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczg¢é od wstepnego
zageszczenia zlgcza za pomoca przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni
gtéwnej) w taki sposéb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej" nawierzchni -
poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie
nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie
strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie
postoju walca na cieptej nawierzchni.

5.8 Potaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metodg ,gorgce przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie
nawierzchni w miejscach potgczen technologicznych spoin (podtuznych i poprzecznych), nalezy
sfrezowaé krawedz wczesniej wykonanego pasa warstwy technologicznej. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz skosna.

Spoiny podiuznej nie mozna lokalizowaé w sSladach két. Ztgcza powinny byé wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Pofgczenia technologiczne powinny byc
jednorodne i szczelne.

Sposéb wykonania pofgczen technologicznych (spoin podiuznych i poprzecznych) warstwy
&cieralnej z AC oraz materiat uszczelniajgcy potaczenia technologiczne powinien by¢ uzgodniony
Z Inzynierem.
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W przypadku rozkfadania metodg ,gorgce przy gorgcym” przy uzyciu rozktadarek pracujgcych
obok siebie, wydajnosci wstepnego zageszczenia muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegtosci miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura MMA obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
kontynuowanie uktadania warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa
o dlugosci do 3m, na catej szerokosci oraz petnej grubosci. Frezowa¢ miejsca do potgczen
technologicznych. Potgczenie technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z opisem metody ,gorgce
przy zimnym”. Do wykonania potgczen technologicznych ,gorgce przy zimnym” zastosowac tasme
bitumiczng zgodnie ze wskazéwkami producenta odnosnie mocowania.

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z punktem 2.4.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzeh ograniczajgcych jg (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é materiatami uszczelniajgcymi zgodnymi z punktem 2.4.
Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczeénie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, fgczacej ja z nizszg, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

e usung¢ (sfrezowac€) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podtoze i potgczenia,

e utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje
0 rozbiorce warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00 Wymagania ogdline.

Badania dzielg sie na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuija:
e pobranie prébek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie
z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow sktadowych przewidzianych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze) oraz
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przekaza¢ probki o odpowiednigj
wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, w terminie zgodnym z w ST-Wymagania Ogdine, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.1
Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3 Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

6.3.1 Badaniaw czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane
w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie
z planem i czestotliwo$cig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie
Inzyniera. Dodatkowo nalezy pobiera¢ préby Swiadki asfaltu co 100 t w ilosci 1000 g £ 10%
przekazac je Inzynierowi.

Do proby nalezy dotgczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze sSwiadectwem badania dostawcy
asfaltu. Proba powinna zawiera¢ opis: date dostawy, date pobrania proby oraz nr kolejny préby.

W przypadku lepiszcza innego niz asfalt drogowy 50/70 Wykonawca powinien wskazaé
czestotliwos¢ pobierania dodatkowych préb lepiszcza oraz istotne cechy wyrobu.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na
prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe
z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2 Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykonaé badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki
badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3 Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé w oparciu o wyniki badan
oznaczenia uziarnienia i zawartosci asfaltu (skladu mieszanki) probek pobranych
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki nalezy
pobiera¢ regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposéb aby byly
reprezentatywne dla catej produkcji.
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6.3.4  Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku.

Wyniki badan kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$é

Z kryterium podanym w Tablicy 14 kol.c. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny jezeli ktorykolwiek z szedciu wskazanych parametréw
wyszczegolnionych w Tablicy14 kol. ¢ nie miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby
wynikdéw niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32 badan nalezy okreéli¢ Produkcyjny
Poziom Zgodnosci wg tablicy 15, z ktérego wynika czestotliwos¢ okreslona w Tablicy 16 z jakg
nalezy wykonywa¢ badania. Podstawowg kategorig czestotliwosci badan jest kategoria X. Podane
czestotliwosci nalezy traktowac¢ jako minimalne. Biezgcy zapis PPZ, nalezy przechowywac
w wytworni. PPZ nalezy okres$laé w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczegoélnych zwigzanych z wytwornia:

a) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czestos¢ badan nalezy
utrzymywac na PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wylgczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przegladu PPZ nalezy
obnizy¢ o jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikdw badan z nowego okresu
produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowac kroczacg biezgcg wartos¢ srednig dla kazdego
parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci $rednie szesSciu parametrow nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z kryterium podanym w Tablicy 14 kol. d. Jezeli srednie odchylenia nie mieszczg sie
w zakresie odchylenia to wyréb nalezy uzna¢ za niezgodny i nalezy podja¢ dziatania korygujgce.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
Przechodziprzez sita | pojedynczej probki od zatozonego | srednie od zatozonego skfadu
Lp. o
(procenty) sktadu [%] [%0]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
a b c d
1. D -8/+5 4
2. D/2 7 +4
3. 2 mm 16 +3
4. 0,125 mm 4 12
5. 0,063 mm 2 +1
Zawartos¢
6. rozpuszczonego 10,5 10,3
lepiszcza

Tablica 15. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan
od 0do 2 A
od 3do6 B
>6 C

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badanh sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej (tony/badania).
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Kategoria PPZ A PPZ B PPz C

X 600 300 150

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwérni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla
ktérych minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie
powinno zostaé zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach
przygotowanych z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowe doktadnie taki
sam sposob, jak przygotowane zostaty prébki uzyte podczas wykonywania Badania Typu. Prébki
powinny byé pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzyma¢ wystarczajgcy ilosé
mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni
na prébkach z mieszanki pobranej na wytwérni zawiera Tablica 17.

Tablica 17. Czesto$¢ wykonywania badan zawarto$ci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos¢ badania

Nie dotyczy kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach z gorgcej mma nie moze odbiega¢ od
wymagan podanych w Tablicy 11.

6.3.6 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie
Z zapisami zawartymi w Tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
= Temperatura sktadnikéw mieszanki o
c 1 . . Dozor ciggly
= mineralno-asfaltowej
% 5 Temperat.ura m|es’za.nk| mineralno Kazdy zatadunek
- asfaltowej w wytworni
2 -
& 3 Sprawdze_me_ organolepty_czne Kazdy zatadunek
o mieszanki mineralno-asfaltowej
S S S .
? g 4 Ocena  wizualna  przydatnosci | Przed pierwszym uzyciem oraz
S @ samochoddw transportowych w przypadku watpliwosci
E g Ocena wizualna czystosci . . .
S =
S & |5 samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwdrni. Temperatura powinna by¢é zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwoérni. Doktadnosé pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.3.9 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwoérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglagdu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.10 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz
w trakcie jego uzycia.

6.3.11 Ocena wizualna czystosci samochodoéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majgcymi utatwiaé roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru podano w tablicy 19

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych
w ramach wiasnego nadzoru.

L.p. | Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1. Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do robot

mineralno-
podczas

Temperatura  mieszanki
2. asfaltowej

wykonywania/watowania warstwy

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika

4, Grubos¢ wykonywanej warstwy

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy

5. Szerokos¢ warstwy

Czestotliwosc zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej?

7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz
col0m
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Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz

8. Rownosc podiuzna warstwy co 10 m lub metoda rébwnowazng
Pomiar rzednych w osi i przekrojach
9. Rzedne wysokos$ciowe warstwy? poprzecznych oraz usytuowania osi wediug

dokumentacji budowy

Wspoirzedne osi  ze  skokiem  wedtug

ie osi ie 12
10. | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci

11. . .
powierzchni warstwy

Ocena ciggta

Ocena wizualna jako$ci wykonania zigczy
12. | podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciggta wszystkich dlugosci zigczy i
krawedzi

Jedna préba na kazde rozpoczete 500 mb

. . . 3)
13. | Wskaznik zageszczenia warstwy kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w | Jedna préba na kazde rozpoczete 500 mb

14. warstwie?d kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Miarodajny wspétczynnik tarcia okreslony dla
odcinka testowego nie dtuzszego niz 1 000 m
i odlegtosci pomiedzy pojedynczymi pomiarami
nie wigkszej niz 50 m

15 | Witasciwosci przeciwposlizgowe

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo

S 3
16. | Pofgczenie miedzywarstwowe whbudowywanej szerokosc

l) Woyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

3) Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robo6t oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikbw na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo
pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozkiadarki
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz
podana w punkcie 5.2 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania
jak dla nowej.

6.4.4 Ocenawizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.
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6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie
od projektowanej w wiecej niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym
zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ srednia nie moze by¢é mniejsza od projektowane;.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 / +10 cm.
W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.8 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placoéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i Kklina,
umozliwiajgcag wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc¢
pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
1+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 20 Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 4
A, S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
G,z jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9
L. D, place, Wszystkie pasy ruchu i poywerzchme
L przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi . )
pojazdéw

6.4.9 Roéwnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI
nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie
Z odcinkiem poprzedzajgcym.
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Do oceny réownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow
pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wymagana réwnos¢ podituzna dla warstwy $cieralnej, podane sg w tablica 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podiuzne na warstwie scieralnej z AC (pomiar IRI)

Dopuszczalne odbiorcze
wartos¢ wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRIs* IRImax
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 13 24
A S. GP wytgczenia, jezdnie tgcznic ' '
jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i 17 34
G 7 wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

e odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
e odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
diugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnoéci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow
i parkingbw - nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleh réwnosci podituznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu. Predkosé¢ pomiaru planografem nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podituzne na warstwie Scieralnej z AC — pomiar tatg 4-
metrowa lub rébwnowazng metodag

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
Scieralnej, mm

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
A S GP wylgczenia, jezdnie fgcznic

jezdnie MOP, utwardzone pobocza -

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i

wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
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Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klas Z)

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdow o

L,D

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja +
5cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwy powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania zlgczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13108-20, zat. C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania pkt. 5.1 w kazdej probce pobranej z zageszczone;j
warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposéb nastepujgcy:

Wz = ( pbw / pbl }*100%

e pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej
w miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]

e pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie
z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m3 ]

6.4.15 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.1 w
kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie
w sposoéb nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

e pw - gestos¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona)
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zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl
[kg/m3]

o pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej
W miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3]

6.4.16 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie urzagdzeniem o petnej blokadzie kota (SRT-3) nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 -
zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowg (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny
by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 50C do 300C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé¢ w
$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokfadnoscig do trzech miejsc po
przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie
z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 23.

Tablica 23 Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen  réwnosci  poprzecznej

Klasa drogi | Element nawierzchni warstwy $cieralngj, mm

30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 0,49+ 0,44
A 'S dodatkowe,
Pasy wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic | 0,55* 0,51
GP. G Pasy ruchu, dodatkowe, jezdnie {gcznic, 0.51* 0.41
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagan w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 km/h lub 90 km/h

6.4.17 Potaczenie miedzywarstwowe

a) warstwa nawierzchni poza obiektami inzynierskimi
Badania potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja
badawczg podang w zatgczniku 1 w WT-2 2014
b) warstwa nawierzchni na obiektach inzynierskich
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Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wykonanych warstw (potgczenia warstwy
wigzacej (ochronnej) z warstwg Scieralng) na obiekcie inzynierskim wykonywane
bedzie jedynie w przypadkach watpliwych (np. przy wykonaniu robét izolacyjnych lub
nawierzchniowych niezgodnie z technologig) oraz przy wykonywaniu odcinkéw
prébnych, zgodnie z pkt 6.4.17a.

6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu
i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznos$¢. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ do wysyiki prébki do badan kontrolnych tylko w obecnosci
Inzyniera. Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki.

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosc.

6.5.1 Badaniakontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢é pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

e dla wypelniacza 2 kg,

e Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z dostaw asfaltu co 100 t nalezy pobra¢ prébke w ilosci 1000g = 10% i poddac jg badaniom
penetracji i temperatury migknienia (PiK).

6.5.3 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
e mieszanka mineralno-asfaltowa:
o uziarnienie,
o zawarto$¢ lepiszcza,
o gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
¢ wykonana warstwa:
o wskaznik zageszczenia,
rownose,
grubosc,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
wiasciwosci przeciwposlizgowe
badanie potgczenia miedzywarstwowego.

O O O O O

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych
przestrzeni oraz potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonywac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 1000mb jednorazowo wbudowywanej szerokosci. W razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona.
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6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobrania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych wiasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi zosta¢ zaakceptowane przez
Wykonawce, Inzyniera i Zamawiajgcego. Do przeprowadzania badan arbitrazowych powinno by¢
wybierane laboratorium posiadajgce akredytacje na dang metode badania i w danym zakresie
przeprowadzania badania (tam gdzie to mozliwe). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8 Dopuszczalne odchyiki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozkfadarki z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
uziarnienie mma po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o srednicy minimum 150 mm), nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie
moga by¢ wieksze niz wartosci podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki uziarnienia od zatozonego skfadu

. . Dopuszczalne odchylenie

Lp. Przechodzi przez sita (procenty) (%) od zalozonego skladu (%)
1 D 14
5 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4

kruszywa grubego B
3 2mm +3
sito charakterystyczne dla kruszywa
4 12
drobnego

5 0,063 +1

6.9 Dopuszczalne odchyiki zawartosci lepiszcza

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem

(w uzasadnionych przypadkach zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu
oznaczona na rdzeniu o srednicy minimum 150mm) nie moze rézni¢ sie od wartosci projektowej
o wartos¢ 1£0,3%. Po uwzglednieniu odchytki, zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie
moze by¢ mniejsza niz Bmin.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej za AC.
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8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli pomiary
i badania zgodnie z punktem 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan STWIORB nalezy stosowaé zapisy punktow
9.2.4, 9.2.5, 9.2.6. dokumentu ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki Umowy nie
okreslajg inaczej.

9

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej AC obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
uszczelnienie ztgczy tadma bitumiczna,

pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow itd.,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt rob6t tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifadciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czgstek. Badanie biekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN-1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12597
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnos$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakiladowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2 Inne przepisy

Wymagania  Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 2014

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 wraz
z nowelizacjg Dz. U. poz. 1643).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow
niebezpiecznych (ADR), sporzgdzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz. U. 1975
nr 35 poz. 189 wraz z aktami zmieniajgcymi)
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STD-05.03.05b
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
- warstwa wigzaca
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1 WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Roboét zwigzanych z wykonywaniem warstw Scieralnej nawierzchni (warstwa Scieralna
i wigzgca) z betonu asfaltowego przy zadania Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z infrastrukturg
towarzyszacg w m. Brédki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP |1

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej AC 16 W 50/70 gr. 6 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa wigzacej zasadniczej — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie

i uziarnieniu.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggtg lub nieciggta), zawartos¢ wolnych przestrzeni,
proporcje skfadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowywania.

Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziatdéw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7
w zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej wymiar kruszywa
jest nie mniejszy niz 16 mm.

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd =2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Kruszywo nielamane — jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Pyt - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia,
w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego
postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej
temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposoéb tradycyjny na ,gorgco”.
Whbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej
temperaturze charakteryzuje sie takimi samymi Ilub lepszymi wartosciami wymaganych
parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona
w sposo6b tradycyjny).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych

w technologii na gorgco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana

w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace jakosci robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 Wymagania ogoéline. Za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00 Wymagania ogdine. Poszczegdine
rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1 Materiaty do wykonania wigzacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania AC W

Lp. Materiat Wymagania wediug
1 Kruszywo grube Tablica 2

2 Kruszywo drobne Tablica3i4

3 Wypetniacz Tablica5i6

4 Asfalt: 50/70 Tablica 7; 8

5 Srodek adhezyjny Punkt 2.3

6 Granulat asfaltowy Punkt 2.2

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1
2014 Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. System oceny
zgodnosci dla kruszyw 2+

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do AC W

W -
Lp Wiasciwosci kruszywa ym;r\g’]anla
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug | Gasis

kategorii: Goons
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Gzonzs

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

3 f2
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
4 o . o Fl2s lub Sl2s
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coorto
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
6 rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria | LAso
nie wyzsza niz:
7 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie =
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
8 .Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria | SBiLa
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
9 L . .. mcpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
10 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN | wymagana odpornosé
1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkéow zelaza w  kruszywie z zuzla
11 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana odporno$c
1744-1p. 19.2
12 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vas
EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: '
13 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
14 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
15 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany

PN-EN 932-3

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D <8mm do wigzacej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigeksze niz wedtug

2 N Grc20
kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f

. 3

niz:

4 | Jakos$c¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz | MBF10
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

5 L . o mcecO,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

6 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- | deklarowana
EN 933-6 rozdz. 8

7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

8 | Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

202




Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <
8mm do wigzgcej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigeksze niz wediug
2 N Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 16
niz:
4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz | MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- | Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
6 . . e mcpcO,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [%(mm)]
Sito # [mm] Ogodlny zakres dla poszczegodinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych
90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny mie$ci¢ sie w ogdlnym zakresie
podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do wigzgcej z AC

e Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: ?godnle z Tablica
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vasas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1,
6 : ArsB8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszc.:zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro
2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Dekiaromana
weditug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpeklarowana
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Stosowanie pytdw z odpylania jest mozliwe pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN 12591:2010 Zalgcznik krajowy NA

(normatywny)
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia, °C g;e mniej - niz PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 2250 PN-EN ISO 2592

4 Pozostata penetracja po starzeniu, % =60 PN-EN 1426
Zmiana masy po starzeniu °, % <05 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 1;

6 |Up =8 PN-EN 1427
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 2 | < 11
a, OC

7 Rozpuszczalnose, % =99 PN-EN 12592

8 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s = 225¢ PN-EN 12596

9 Temperatura famliwosci w Fraassa, °C <-5 PN-EN 12593

10 Indeks penetraciji -15-+0,7 Zatgcznik A

11 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C, mm?/s =370 PN-EN 12595

a w przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi temperatury famliwosci wg Fraassa lub indeksu
penetraciji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia
b zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010 Zafgcznik krajowy NA

(normatywny)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniegj niz, °C 2230 PN-EN ISO 2592

4 Pozostata penetracja po starzeniu, % =50 PN-EN 1426

5 Zmiana masy po starzeniu ®, % <0,5 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 1;

6 | Wb = PN-EN 1427
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu — opcja 2 | <11
a, OC

7 Rozpuszczalnosé, % =99 PN-EN 12592

8 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s 2145¢ PN-EN 12596

9 Temperatura famliwosci w Fraassa, °C <-8 PN-EN 12593

10 Indeks penetraciji -15-+0,7 Zatgcznik A

11 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C, mm?/s =295 PN-EN 12595
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a w przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi temperatury tamliwosci wg Fraassa lub indeksu
penetraciji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia
b zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

2.2 Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych na warstwe wigzacg moze byé stosowany
dodatek granulatu asfaltowego w ilosci:

e dla kategorii ruchu KR 1-2 oraz KR 3 do 15 %.

Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu
Inzyniera do materialu. Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z zapisami wymagan
technicznych WT 2:2014 p 7.4

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé s$rodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywol/lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslié na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wedlug PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnosc
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i byé zaakceptowany przez Inzyniera na
podstawie wynikéw badan mieszanki.

2.4  Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi
2.41 Materialy do uszczelniania polaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy wigzgcej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne - taSmy asfaltowe.

Podstawg dopuszczenia do wbudowania materiatbw stosowanych do uszczelnienia potgczen
technologicznych sg deklaracje producenta lub wyniki badan. Materiaty do ztgczy i spoin zawierajg
tabele 9 10.

Tablica 9. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metodag
»gorace przy zimnym”

Rodzaj Zigcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
warstwa elastyczne tasm elastyczne tasm
wigzaca i KR3 yezn y KR3 yezn y

L bitumiczne bitumiczne
wigzacej

Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi.

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca i podbudowa KR3 elastyczne tadmy bitumiczne
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Materiat powinien posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

2.4.2 Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metoda na goraco.

2.4.3 Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
wediug PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Zatgcznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 zgodnie
z D.04.03.01.

2.5 Skladowanie materialow
2.5.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5.2 Skladowanie wypelniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywaé sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do skladowania materiatow
sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

2.5.3 Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.4 Skifadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane;j
temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura nie moze przekroczy¢ 1900C dla asfaltu 35/50 oraz
180°C dla asfaltu 50/70.

2.5.5 Skladowanie materialéw termoplastycznych

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5.6 Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST—-00 Wymagania ogéine.
3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni stacjonarnej (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych (metodg wtryskowg przed dozowaniem asfaltu),
wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke mineralno-asfaltowg
0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarki powinna byé
dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA ma byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢é ukiadarkg o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na ufozenie warstwy
z zatlozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem ukfadarek pracujgcych roéwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Do wykonywania potgczen poprzecznych nalezy uwzgledni¢ uzycie frezarki.
3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym.

3.4 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéow
czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
e sprezarki,
e zbiorniki z woda,
e szczotki reczne.

3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo
wlance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

o ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4  TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach Kontraktu.
4.1 Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach
oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

4.3 Transport wypetniacza

Transport wypetniacza musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4  Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak
aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem, i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w przedziale od 140 do 180°C w przypadku asfaltu 35/50 oraz
50/70.

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki

0 tadownosci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie
przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Cysterny,
pojemniki

i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
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5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 Wymagania ogoine.
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materiatéw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 21 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca dostarczy projekt skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 W) tacznie
z badaniem typu oraz sprawozdaniami z badan (raportami z badan) powotanymi w badaniu typu,
a takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
e uptywu 3 lat od ich wykonania,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek skfadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,
e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,
e kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
o okresleniu jej wtadciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa ftamanego oraz nietamanego to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu — AC 16 W

Przesiew, AC 16 W
Lp Wymiar sita #, [mm] KR 3

od do
1 315
2 22,4 100
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 10,0
9 Zawartosc lepiszcza Bmin4,6

Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy zaprojektowaé zachowujgc zatozenia
WT-2:2014

Asfalt rozpuszczalny S, jest to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym Bn
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S=B-Bn[%]

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC W powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 12 (Lp. 1-5).

Wykonana warstwa wigzgca lub wyréwnawcza z AC W powinna spetni¢ wymagania podane
w tablicy 12 (Lp. 6-7).

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanki AC W

o Wymagania Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci AC W KR3 badania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszance, warunki zageszczania wg Vmin4,0
1 PN-EN 13108-20 — ubijanie *, temp. Vinax7,0 PN-EN 12697-8, p.4
135+5°C
Wolne przestr%enl_e wypetnione PN-EN 12697-8, p.
2 lepiszczem — ubijanie* temperatura - 5
135+5°C
Zgwartosc wglnych pr'zestr;'em.w PN-EN 12697-8, p.
3 mieszance mineralnej — ubijanie* - 5
temperatura 135+£5°C
Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12
4 zageszczania wg PN-EN 13108-20 — ITSReo Instrukcja
C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, temp. badawcza zgodnie z
135+5°C zat. 1 WT 2 2014
Odpornos¢ na deformacje trwate, warunki
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — PN-EN 12697-22,
5 C.1.20, watowanie, Pgs-P100, grubosé WTSalro,15 metoda B w
ptyty 60 mm; kondycjonowanie przed PRDair7,0 powietrzu, 10000
zageszczeniem zgodnie z procedurg w cykli, 60 °C,
zat. 2WT 2 2014
6 Wskaznik zageszczenia, % >98 P_“T"‘_t 6'4'14
niniejszej ST
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w Vmin3,0 Punkt 6.4.15
7 : S
warstwie, % v/v Vmaxs,0 niniejszej ST
UWAGA:

gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

5.2

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania

asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu 35/50
dla asfaltu 50/70
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
e dla mieszanki o lepiszczu 50/70 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb
niezgodny.

5.3 Préba technologiczna
5.3.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest
do przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikéw podczas produkcji probne;.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢
z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkgji i przedstawi¢ Inzynierowi. Probki nalezy
pobrac¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skitadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.3.1 w Tablicy 15
kol.c W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone w Tablicy 15
kol.c , Wykonawca powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje
prébna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowaé mieszanke mineralno-
asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych skfadnikéw.

5.3.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow
warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okreslonych
w Tablicy 11.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Dtugos¢ i szerokos¢ odcinka prébnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
posiadanego sprzetu do prawidtowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrow warstwy
zgodnych ze specyfikacja.
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Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé¢ i szerokos$¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobraé
prébe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej ukladanej warstwy bez
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetia¢ wymagania zawarte w Tablicy 11 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w Tablicy 14 kol d.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan (oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4  Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia w ciggu doby przed przystgpieniem do robét nie powinna by¢ nizsza od
0°C , aw czasie robét nie nizsza niz +5°C . Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podfozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V=16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna
by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.5 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez =zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczys$ci¢ wodg pod cisnieniem,

o wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwe AC W nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podtoza pod warstwe wigzgcej z AC —
pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodag

Maksymalna nieréwnos$c¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacej, mm
1 2 3
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 9
A S GP i wytgczenia
Jezdnie ulic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
Gz . . . . 15
postojowe, jezdnie tgczni, utwardzone pobocza
L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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Przed rozlozeniem warstwy wigzgcej z AC, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie
z D 04.03.01. Kontroli musi podlegac¢ ilos¢ sprysku. Inzynier powinien odebra¢ podtoze przed
spryskaniem emulsjg asfaltowa.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzeh powinny byé pokryte emulsjg
asfaltowag. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zostaé
osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np.
dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.

Skropienie nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem wigzacej z AC.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w D.04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

5.6 Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej z AC, warstwy nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno by¢ bezwzglednie
odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy wigzgcej z AC powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3— 0,5 kg/m2.

Skrapianie nalezy wykonac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych np. Scieki
uliczne oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropienie nalezy
wykona¢ z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. Potgczenie miedzywarstwowe (sczepnosc
miedzywarstwowg) badaé nalezy wedtlug metody Leutnera. Badanie $cinania pofgczenia
miedzywarstwowego nalezy przeprowadzi¢ wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan
technicznych szczepnosci — GDDKIA z 2014 r.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego Scinania, przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na prébkach cylindrycznych

0 Srednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje sie probki odwiercone
z nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badan sczepnosci miedzywarstwowej nalezy pobra¢ w ramach badan
kontrolnych, mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien by¢ tak
przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg pobocznicg bez rowkéw na
powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji potozenia i pozycji na
rdzeniu wiertniczym nalezy przed przystgpieniem do odwiertu nanies¢ niezbedne oznakowania
(np. strzafki w kierunku ruchu).

Naprezenie $cinajgce powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 14.
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Tablica 14. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +200C

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowe;j
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z AC

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie
z przyjetg technologig przy uzyciu ukfadarki wyposazonej w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna
porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie
powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.2.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Zitgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem
siebie co najmniej o 1 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny zlgcza miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci.

Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwéch uktadarek
przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgce na gorgce"). Nie obramowany
brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi lub ogumionymi.
Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku
Srodkowi. Waltowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczg¢é od wstepnego
zageszczenia zlgcza za pomoca przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni
gtéwnej) w taki sposéb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej" nawierzchni -
poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie
nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie
strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ piynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie
postoju walca na cieptej nawierzchni.

5.8 Potaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metodg ,gorgce przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie
nawierzchni w miejscach potgczen technologicznych spoin (podtuznych i poprzecznych), nalezy
sfrezowaé krawedz wczesniej wykonanego pasa warstwy technologicznej. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz skosna.

Spoiny podiuznej nie mozna lokalizowaé w sSladach két. Ztgcza powinny byé wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Pofgczenia technologiczne powinny byc
jednorodne i szczelne.

Sposéb wykonania potgczen technologicznych (spoin podiuznych i poprzecznych) warstwy
wigzacej z AC oraz materiat uszczelniajgcy potgczenia technologiczne powinien by¢ uzgodniony
Z Inzynierem.
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W przypadku rozkfadania metodg ,gorgce przy gorgcym” przy uzyciu rozktadarek pracujgcych
obok siebie, wydajnosci wstepnego zageszczenia muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegtosci miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura MMA obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
kontynuowanie uktadania warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa
o dlugosci do 3m, na catej szerokosci oraz petnej grubosci. Frezowa¢ miejsca do potgczen
technologicznych. Potgczenie technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z opisem metody ,gorgce
przy zimnym”. Do wykonania potgczen technologicznych ,gorgce przy zimnym” zastosowac tasme
bitumiczng zgodnie ze wskazéwkami producenta odnosnie mocowania.

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z punktem 2.4.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzeh ograniczajgcych jg (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é materiatami uszczelniajgcymi zgodnymi z punktem 2.4.
Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczeénie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, fgczacej ja z nizszg, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:
e usungc (sfrezowac€) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
e przygotowac podtoze i potgczenia,
e utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci

5.9  Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje
o rozbiérce warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST-00 Wymagania
ogdlne pkt 6.

Badania dzielg sig¢ na:
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e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie
z badan.

Na Zzagdanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw skiadowych przewidzianych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze) oraz
z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przekazaé probki o odpowiedniej
wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, w terminie w terminie zgodnym z ST—00 Wymagania ogdlne pkt.
2., Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu
jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.1
Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3 Badania Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie
z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikdw oraz wyniki badan na wezwanie
Inzyniera. Dodatkowo nalezy pobieraé proby $wiadki asfaltu co 200 t w ilosci 1500 g + 10%
przekazaé je Inzynierowi.

Do préby nalezy dotgczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze $wiadectwem badania dostawcy
asfaltu. Préba powinna zawieraé opis: date dostawy, date pobrania proby oraz nr kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe
z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2 Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykona¢ badanie penetracji i temperatury mieknienia
i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3 Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé w oparciu o wyniki badan
oznaczenia uziarnienia i zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) prébek pobranych =z
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki nalezy
pobierac regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposdb aby byty
reprezentatywne dla catej produkc;ji.
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6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku.

Wyniki badan kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$é

z kryterium podanym w Tablicy 14 kol.c. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny jezeli ktorykolwiek z szedciu wskazanych parametréw
wyszczegolnionych w Tablicy14 kol. ¢ nie miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby
wynikdéw niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32 badan nalezy okresli¢é Produkcyjny
Poziom Zgodnosci wg tablicy 15, z ktérego wynika czestotliwos¢ okreslona w Tablicy 16 z jaka
nalezy wykonywa¢ badania. Podstawowg kategorig czestotliwosci badan jest kategoria Z. Podane
czestotliwosci nalezy traktowac¢ jako minimalne. Biezgcy zapis PPZ, nalezy przechowywac
w wytworni. PPZ nalezy okres$laé w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczegolnych zwigzanych z wytwérnia:

a) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czestos¢ badan nalezy
utrzymywac na PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wylgczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przegladu PPZ nalezy
obnizy¢ o jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikéw badan z nowego okresu
produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowac kroczgca biezgca wartos¢ srednig dla kazdego
parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci $rednie szesciu parametréw nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos¢ z kryterium podanym w Tablicy 15 kol. d. Jezeli srednie odchylenia nie mieszczg sie
w zakresie odchylenia to wyréb nalezy uzna¢ za niezgodny i nalezy podja¢ dziatania korygujgce.

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z Dokumentacjg Projektowaq.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sita | pojedynczej prébki od zatozonego srednie od zatozonego skfadu
Lp. 0
(procenty) sktadu [%] [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
a b c d
1. D -9/+5 15
2. D/2 19 +4
3. 2mm 17 +3
4. 0,125 mm 5 +2
5. 0,063 mm 13 12
Zawartosc¢
6. rozpuszczonego 10,6 +0,3
lepiszcza

Tablica 16. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan
od 0 do 2 A
od 3do6 B
>6 C
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Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan skfadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPz C

z 1000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytworni, ktére wytwarzajg niewielkie ilodci mieszanki i dla ktorych
minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostaé
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.3.2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach
przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwdrni przed wystaniem jej na budowe dokfadnie taki
sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte podczas wykonywania Badania Typu. Probki
powinny byé pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac¢ wystarczajgcg ilos¢
mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni
na prébkach z mieszanki pobranej na wytworni zawiera Tablica 18.

Tablica 18. Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos¢ badania

Nie dotyczy kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach z gorgcej mma nie moze odbiegaé od
wymagan podanych w Tablicy 11.

6.3.4 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie
Z zapisami zawartymi w Tablicy 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
= 1 Temperatura sktadnikow mieszanki « Dozér ciaat
=< mineralno-asfaltowej agly
Temperatura mieszanki mineralno-
2 2 peratura mieszanki mi « Kazdy zatadunek
5 asfaltowej w wytworni
g 3 Sprawdzgnig organolepty_czne « Kazdy zatadunek
o mieszanki mineralno-asfaltowej
? *g 4 Ocena  wizualna przydatnosci | e Przed pierwszym uzyciem oraz
S & samochodoéw transportowych w przypadku watpliwosci
= C . .
c Ocena wizualna czystosci . .
o = >
S = 5 samochodéw transportowych o Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnosé pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.7 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.8 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz
w trakcie jego uzycia.

6.3.9 Ocena wizualna czystosci samochodoéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kagtem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majgcymi utatwiaé roziadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych

i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru podano w tablicy 20

Tablica 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych
w ramach wtasnego nadzoru.

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz

= Temperatura powietrza przed przystgpieniem do robot

Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
2. asfaltowej podczas | transportowego do zasobnika rozktadarki lub
wykonywania/watowania warstwy podajnika

. . Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
Ocena wizualna dostarczonej

3. . S . transportowego do zasobnika rozkftadarki lub
mieszanki mineralno-asfaltowej -
podajnika
4 Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy
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Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

> Szerokosc warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

6. Spadki poprzeczne warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej?

Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz

7. R SE t
6wnos¢ poprzeczna warstwy 010 m
g Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrow,q i kllne.m nie rzadziej niz
co 10 m lub metodg réwnowazng
Pomiar rzednych w osi i przekrojach
9. Rzedne wysokos$ciowe warstwy? poprzecznych oraz usytuowania osi wediug

dokumentacji budowy

Wspoirzedne osi  ze  skokiem  wedtug

: . 1))
10. | Uksztattowanie osi w planie dokumentacii projektowe]

Ocena wizualna jednorodnosci

11. . .
powierzchni warstwy

Ocena ciggta

Ocena wizualna jako$ci wykonania zigczy
12. | podtuznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ocena ciggta wszystkich dlugosci zigczy
i krawedzi

Jedna préba na kazde rozpoczete 500 mb

. . . 3)
13. | Wskaznik zageszczenia warstwy kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Zawartosc wolnych przestrzeni | Jedna préba na kazde rozpoczete 500 mb

14. w warstwie? kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo

S 3
15. | Pofgczenie miedzywarstwowe whbudowywanej szerokosc

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

3) Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajgcego.

6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikbw na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo
pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozkiadarki
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz
podana w punkcie 5.2 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania
jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocenawizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
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mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru Iub
niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie
od projektowanej w wiecej niz +10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym
zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 +10 cm.
W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow

i parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty

i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)
z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 21 Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, | 6
A S, GP jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia iwytgczenia, postojowe, | 9

G 2z jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu |p0W|§rzchn!e
L przeznaczone do ruchu ipostoju | 12
parkingi

pojazdéw
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6.4.9 Roéwnosé¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. Pomiar nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu
w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty
i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem
podano w Tablicy 22

Tablica 22 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci podituznej przy odbiorze warstwy
planografem

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchyleh réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, | 6
A 'S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, postojowe, | 9

G,z jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu |p0W|§rzchn!e
L przeznaczone do ruchu ipostoju | 12
parkingi

pojazdow

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwy powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania zlgczy podtuznych ipoprzecznych, krawedzi

i obramowania warstwy

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesung¢ wzgledem siebie co najmniej
o0 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamietajgc aby zlgcze podituzne nie byto
umiejscowione w $ladzie kota pojazdéw. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
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najmniej 2 m w kierunku podituznym od osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13108-20, zat. C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania pkt. 5.1 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej
warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:

e Wz=(pbw/pbl)*100%

pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3]

6.4.15 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany
w punkcie 5.1 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie
w sposob nastepujacy:

e Vm={((pw - pbw)/pw )*100%

pw - gestosé warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego
z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym
Z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3]

6.4.16 Potagczenia miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg zatgcznik nr 1 do
WT-2 2014

6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w specyfikaciji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu
i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka konieczno$é. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych tylko

w obecnosci Inzyniera. Do wysylania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest

upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje
0 wyborze takiej placowki.

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosc¢.
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6.5.1 Badaniakontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
byé mniejsza niz:

e dla wypelniacza 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

e Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badaniakontrolne lepiszcza

Z dostaw asfaltu co 200 t nalezy pobra¢ prébke w ilosci 1000g £ 10% i poddac jg badaniom
penetracji i temperatury mieknienia (PiK).

6.5.3 Badania kontrolne materialow do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie skfadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ izbadaC kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
¢ mieszanka mineralno-asfaltowa:
o uziarnienie,
o zawartos¢ lepiszcza,
o gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
¢ wykonana warstwa:
o wskaznik zageszczenia,
rownosc,
grubosc,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
badanie potgczenia miedzywarstwowego.

O O O O

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych
przestrzeni oraz potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 1000mb jednorazowo wbudowywanej szerokosci. W razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona.

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdbw badahn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejga uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych witasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi zosta¢ zaakceptowane przez
Wykonawce, Inzyniera i Zamawiajgcego. Do przeprowadzania badanh arbitrazowych powinno by¢
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wybierane laboratorium posiadajgce akredytacje na dang metode badania i w danym zakresie
przeprowadzania badania (tam gdzie to mozliwe). Koszty badanh arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8 Dopuszczalne odchyiki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozkfadarki z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
uziarnienie mma po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o srednicy minimum 150 mm), nie
moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie
moga by¢ wieksze niz wartosci podane w tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. . . Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sita (procenty) (%) od zalozonego skladu (%)
1 D 15
5 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego B
3 2mm 3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa +2
drobnego B
5 0,063 12

6.9 Dopuszczalne odchyiki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych
przypadkach zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na
rdzeniu o $rednicy minimum 150mm) nie moze rézni¢ sie od wartosci projektowej o wartos¢
10,3%. Po uwzglednieniu odchyiki, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie moze byc
mniejsza niz Bmin.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z AC.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.
W wypadku wynikéw odbiegajgcych od wymagan SST nalezy stosowaé zapisy punktow 9.2.4,

9.2.5, 9.2.6. dokumentu ,WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki Umowy nie okre$lajg
inaczej.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne.
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z AC obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podioza,

o dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
uszczelnienie ztgczy tasmag bitumiczna,

pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikow itd.,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

koszt robot tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 196-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czesé 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN-1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12597
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$c¢ 18: Splywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zakiadowa
Kontrola Produkcji

Badania kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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10.2

Inne przepisy

Wymagania  Techniczne. Kruszywa  do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 2014

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
r.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 1975 nr 35 poz. 189 wraz z aktami zmieniajgcymi).
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STD-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej przy realizacji zadania Budowa oczyszczalni $ciekow
wraz z infrastrukturg towarzyszacg w m. Brodki, na terenie Gminy Czerwiensk — ETAP Il

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z brukowej kostki

betonowej i obejmuja:

o warstwa Scieralna z kostki betonowej starej gr. 8 cm, na podsypce z kruszywa naturalnego

0-20 gr. 5cm — poszerzenie jezdni,

e warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego gr. 8 cm na podsypce

z kruszywa naturalnego 0/20 gr. 5 cm — zjazd.

Zgodnie z wymaganiami przyjmuje sie konstrukcje nawierzchni na podiozu G1 (z uwagi na

wymiane gruntu w miejscu wykopu).

W pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ nieuszkodzone elementy nawierzchni pochodzgce z rozbidrki.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST—
00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

1.4.1 Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana 2z betonu metoda
wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkciji.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wymagania podstawowe dotyczgce robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 1.6.
2 WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogéine pkt 2.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedtug zasad niniejszej specyfikacji jest
kostka brukowa betonowa koloru szarego grubosci 8cm.
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2.1 Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1 Nalezy stosowa¢ kostke klasy D, T, H, wedlug wymagan zapisanych w PN-EN 1338
»Betonowe koski brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.1.2 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tabela 1. oraz byé
wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1

Tabela 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc¢

1 Whytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu, | 3,6
MPa, 29
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa

2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem  soli

odladzajgcych <1,0
- ubytek masy po badaniu, $rednio kg/m?2 <15
- pojedynczy wynik, kg/m?
3 Odpornosé na $cieranie metodg z zatgcznika G, mm <23
lub metoda alternatywng z zatgcznika H, mm3/mm? <20000/5000

2.1.3 Wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia wyrobu powinna byé¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm, to odchytki dla goérnej ptaskiej
powierzchni wynosza:

- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktosé 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm,
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypukto$é 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm.
2.1.4 Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugoéci +2 mm,
— na szerokosci +2 mm,
— na grubosci +3 mm.

Réznica miedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktérej dlugosc¢ przekatnej przekracza 300mm, wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

Kolor kostek: dostosowac¢ do stanu istniejgcego.

2.2 Sktadniki podsypki cementowo-piaskowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej
do wypelnienia spoin

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
12620 lub PN-EN 13139,
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- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-1008 "Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowsg pitna.

- zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620.
3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST—-00 Wymagania ogdine 2.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Przewiduje sie reczne wykonanie robot.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4  TRANSPORT
4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 3.
4.2 Kostka betonowa wibro-prasowana

Kostka przewozona moze by¢é dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki
musi odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia tj. na paletach
i ostoniete folig.

Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane.
4.3 Kruszywo

Moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
nadzoru.

Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty przed zmieszaniem.
4.4  Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST—-00 Wymagania ogdine pkt 4.
5.2 Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnej z projektem.

5.3 Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby spoiny miedzy kostkami wynosity nie wiecej niz
3 mm, szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkg i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wieksza
niz 8 mm, konieczne jest wiec dociecie kostki. Kostke nalezy uktada¢ odpowiednio wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
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prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w Kierunku
poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone.
Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

Po utozeniu kostki, spoiny nalezy wypemi¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nastepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Wymagania ogdine pkt 5.
6.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.3 Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi STWIORB.

6.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5
niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1 Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Roéwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ tata 4m co najmniej raz na kazde 150-300m? i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m - dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0cm.

6.5.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie
rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekraczaé¢ +2cm.

6.5.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m?2 i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie +0,5%.

6.5.4 Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.5 Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary szerokosci nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych.
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00 Wymagania ogoéine pkt 6.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej
kostki betonowej.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne pkt 8.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
na podsypce.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatéw,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,
- przyciecie kostek,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie zaprawg cementowo - piaskowa,
- wypetnienie zaprawg piaskiem (kostka koloru czerwonego),
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt odpaddw i ubytkbw materiatowych,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 197-1 Cement. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
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BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

PN — EN 13242

PN — EN 206+Al

z procesow produkcji betonu.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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