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Preambuła do Scalonego Przedmiaru Robót 

Wyceniony Scalony Przedmiar Robót (SPR) służy do rozliczenia Robót, jednocześnie nie 

przesądza o zakresie Robót do wykonania w ramach Umowy. 

Przyjmuje się, że Wykonawca dokładnie zapoznał się ze szczegółowym opisem i zakresem Robót, 

jakie mają zostać wykonane w ramach Umowy oraz sposobem ich wykonania.  

Przy dokonywaniu wyceny poszczególnych pozycji w SPR należy opierać się na zapisach 

Dokumentacji Projektowej (DP) oraz Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB). 

Pozycje w SPR są zagregowane i opisują Roboty objęte Umową w sposób skrócony. Opis pozycji 

w SPR nie powiela pełnego opisu robót i metod wykonania podanych w DP oraz STWiORB. 

Uważa się jednak, że poszczególne pozycje SPR obejmują wszystkie czynności konieczne do 

całkowitego i poprawnego wykonania przedmiotowych Robót zgodnie ze sztuką budowlaną 

i obowiązującymi przepisami czy jest to detalicznie wymienione w SWZ czy też nie. 

Stawka lub cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym 

SPR obejmuje wszelkie niezbędne do wykonania danych Robót prace, sprzęt, opracowania, 

wymagane uzgodnienia i pozwolenia. 

Stawka lub cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym 

SPR jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonane Roboty 

objęte tą pozycją przedmiarową.  

1 Pomiary ilości 

Ilości podane dla poszczególnych pozycji w niniejszym SPR są wielkościami szacunkowymi, 

określonymi na podstawie DP i zostały podane w celu stworzenia wspólnej podstawy dla ofert.  

Podstawą płatności będzie faktyczna ilość wykonanych Robót, tak jak zostaną one obmierzone 

przez Wykonawcę i poświadczone przez Inżyniera / Zamawiającego oraz wycenione po stawkach 

i cenach jednostkowych podanych w wycenionym SPR. 

Przy obmierzaniu wykonanych Robót nie będą uwzględniane żadne straty materiałów w czasie ich 

transportu, składowania i wbudowania. 

Jeżeli w STWiORB lub w SPR w sposób szczegółowy nie postanowiono inaczej, należy 

dokonywać wyłącznie obmiaru Robót stałych. Roboty winny być mierzone zgodnie z zasadami 

określonymi w STWiORB. 

Każda pozycja SPR będzie płacona po tym, jak prace objęte tą pozycją zostaną wykonane 

i poświadczone przez Inżyniera / Zamawiającego.  

2 Jednostki miary 

Skróty w SPR należy rozumieć następująco: 

 m -  metr  

 m2 -  metr kwadratowy  

 m3 -  metr sześcienny  

 szt. -  sztuka  

 kpl  -  komplet  

 t -  tona 

 DN -  średnica nominalna  

 PN -  ciśnienie nominalne 
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3 Wycenianie 

Przyjmuje się, że stawki i ceny jednostkowe podane w SPR obejmują kompletne wykonanie Robót 

opisanych w poszczególnych pozycjach, włączając koszt wszelkich niezbędnych robót 

tymczasowych, pomocniczych i instalacji, oraz obejmować będą wszelkie ryzyka (zgodnie 

z Umową), obciążenia i obowiązki wynikające z Umowy. Przyjmuje się, że koszty pośrednie, zysk 

i koszty wszystkich zobowiązań Wykonawcy, wynikających z Umowy są równo rozłożone na 

wszystkie stawki i ceny jednostkowe. 

Każda pozycja SPR powinna zostać wyceniona. Pozycje Robót opisanych w SPR, przy których 

wpisano "zero" lub nie umieszczono żadnej stawki lub ceny, nie będą zapłacone przez 

Zamawiającego po wykonaniu i będzie się uważało, że są pokryte przez stawki i ceny innych 

pozycji SPR. 

Stawki i ceny jednostkowe muszą zawierać wszelkie, poza podatkiem od towarów i usług, podatki, 

opłaty celne i importowe. 

Stawki i ceny jednostkowe wprowadzone do SPR należy podać w PLN bez podatku VAT. 

Uważa się, że wynagrodzenie za Roboty objęte Umową, ale niewymienione w oddzielnych 

pozycjach SPR, zostały rozłożone na ceny jednostkowe i stawki podane dla innych elementów 

Robót. 

Wartości wprowadzane dla każdej pozycji SPR winny być wynikiem przemnożenia ilości jednostek 

przez cenę jednostkową. Zamawiający dokona poprawek jakichkolwiek błędów arytmetycznych 

powstałych podczas naliczenia lub dodawania w sposób określony w SWZ dla wykonawców 

składających oferty. 
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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE 

1.1 Nazwa zamówienia 

Zadanie inwestycyjne Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót realizowanych w ramach zadania Zadanie inwestycyjne 

Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą w m. Bródki, na terenie Gminy 

Czerwieńsk – ETAP II. 

1.3 Zakres stosowania ST–00 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) stanowią integralną 

część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia przy zlecaniu i realizacji wyżej wymienionych 

robót.  

1.4 Zakres Robót objętych ST–00 

Wymagania ogólne ST–00 należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych: 

1. ST–00   Wymagania ogólne 

2. ST–01  Roboty pomiarowe 

3. ST–02  Roboty przygotowawcze 

4. ST–03  Roboty ziemne 

5. ST–04.1       Sieć kanalizacyjna tłoczna 

6. ST–04.2.   Sieci i przyłącza wodociągowe 

7. STD–04.04.02a  Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

8. STD–04.04.02b  Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

9. STD–04.05.01a  Podbudowa i podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa związanego 
hydraulicznie cementem 

10. STD–04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego  

11. STD–05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna  

12. STD–05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca i wyrównawcza  

13. STD–05.03.23    Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
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1.5 Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 

stosowania w budownictwie; 

Budowla – obiekt budowlany, niebędący budynkiem lub obiektem małej architektury, stanowiący 

całość techniczno-użytkową albo jego wyodrębniony element konstrukcyjny lub technologiczny; 

Budynek – obiekt budowlany, trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą 

przegród budowlanych posiadających fundamenty oraz dach; 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony; 

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 

w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi; 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, o ile w dokumentacji 

projektowej wyraźnie nie zaznaczono, że jest inaczej przewidziana do usunięcia po jego 

zakończeniu; 

Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią organu wydającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 

budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 

robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 

technicznej pomiędzy inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem; 

Europejska aprobata techniczna – pozytywna ocena przydatności wyrobu budowlanego do 

zamierzonego stosowania, uzależniona od spełnienia wymagań podstawowych przez obiekty 

budowlane, w których wyrób jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej 

(UE); 

Gwarancja – techniczne zobowiązanie czasowe Wykonawcy zapewniające bezawaryjne 

funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z założeniami projektowymi; 

Inspektor nadzoru – oznacza osobę wyznaczoną przez Zamawiającego, która pełni funkcję 

inspektora nadzoru inwestorskiego zgodnie z ustawą Prawo Budowlane; może również oznaczać 

osobę Inżyniera w rozumieniu warunków kontraktowych FIDIC; 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów; 

Kanalizacja sanitarna - kanał stanowiący całość techniczno-użytkową (kanalizację) albo jego 

część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepompownia) służący do 

odprowadzania ścieków sanitarnych (bytowych); 

Kanalizacja deszczowa - kanał stanowiący całość techniczno-użytkową (kanalizację) albo jego 

część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepompownia) służący do 

odprowadzania ścieków deszczowych i opadowych; 

Kanał - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania ścieków; 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego; 

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego 

przepływu ścieków; 

Kolektor sanitarny - kanał grawitacyjny lub tłoczny, przeznaczony do odprowadzenia ścieków 

sanitarnych i ich transportu; 
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Kolektor grawitacyjny - kanał przeznaczony do grawitacyjnego spływu ścieków; 

Kolektor tłoczny - kanał przeznaczony do wymuszonego spływu ścieków; 

Kształtki - wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci; 

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 

do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót; 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu; 

Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 

i czynników atmosferycznych; 

Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę; 

Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni; 

Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej; 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

drogi lub obiektu liniowego; 

Obiekt budowlany – budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi lub budowla, 

stanowiące całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami; 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy; 

Obszar oddziaływania obiektu – teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na 

podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia 

w zagospodarowaniu; 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych; 

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 

rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 

powodowanymi przez ruch na drodze; 

Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią dróg lub urządzeniem liniowym 

(przewodem wod.-kan., ciepłowniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub teletechnicznym); 

Polska Norma – dokument techniczny, przyjęty do stosowania na zasadzie konsensusu 

i zatwierdzony przez upoważnioną jednostkę organizacyjną do powszechnego i wielokrotnego 

stosowania, ustalający zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia 

uporządkowania w określonym zakresie; 

Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – tytuł prawny wynikający 

z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo 

stosunku zobowiązaniowego przewidującego uprawnienie do wykonywania robót budowlanych; 

Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie 

budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego; 
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Projekt organizacji budowy i robót – projekt, który w oparciu o obliczenia i wskaźniki 

techniczno-ekonomiczne, przy uwzględnieniu warunków miejscowych oraz na podstawie 

dokumentacji projektowej ustala technologię, metody, sposoby, środki, urządzenia techniczne, 

transportowe, wyposażenie, itd., niezbędne do wykonania zamierzonego przedsięwzięcia 

inwestycyjnego i poszczególnych robót w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych 

terminów, odpowiedniej organizacji oraz jakości realizowanych robót; 

Przebudowa – dostosowanie obiektu budowlanego do nowych potrzeb i rozwiązań 

technologicznych z zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia; 

Przecisk (przewiert) - bezodkrywkowa metoda podziemnego ułożenia odcinka przewodu 

technologicznego (kolektora, przewodu ciśnieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem 

specjalistycznego sprzętu; 

Przekroczenie podziemne - układ konstrukcyjny służący do zabezpieczenia instalacji przed 

naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz służące wyeliminowaniu szkodliwego oddziaływania 

instalacji podziemnych i zachowania warunków bezpieczeństwa; 

Przepust – obiekty wykonane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego; 

Przeszkoda - obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanego uzbrojenia; 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.; 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład droga, kolej, rurociąg itp.; 

Roboty budowlane – budowa oraz wszelkie prace polegające na przebudowie, montażu, 

remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego; 

Rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej służąca do przenoszenia 

obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejściach pod przeszkodą terenową; 

Sieci wodociągowe - przewód stanowiący całość techniczno-użytkową albo jego część 

stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu 

i dystrybucji wody pitnej; 

Skrzyżowania - miejsce przecięcia się rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego 

i istniejącego uzbrojenia; 

Stal odporna na korozje (stal kwasoodporna) - stal nie gorsza niż stal 1.4301 wg PN-EN 

10088:1998 (0H18N9 wg PN-71/H-86020); 

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli 

i prawidłowej eksploatacji kanałów; 

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 

dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy; 

Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na załamaniach osi kanału w planie, 

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych; 

Teren Budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 

zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy; 

Teren przyległy do budowy – przestrzeń sąsiadująca z Terenem Budowy znajdująca się 

w obszarze oddziaływania robót budowlanych; 

Urządzenie budowlane (technologiczne) – urządzenie techniczne związane z obiektem 

budowlanym, zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem; 
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Uzbrojenie terenu – urządzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-kan., 

gazowe, elektryczne, teletechniczne) występujące w obszarze oddziaływania robót budowlanych; 

Właściwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, 

stosownie do ich właściwości, określonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane; 

Wspólny Słownik Zamówień (CPV) - systemem klasyfikacji produktów, usług i robót 

budowlanych stworzonym na potrzeby zamówień publicznych; 

Wymiana (sieci, instalacji) – budowa nowych przewodów w miejscu lub obok istniejących 

zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia; 

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 

wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 

budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 

stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową; 

Znak budowlany – oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogólnego stosowania, 

potwierdzające dokonanie oceny zgodności tego wyrobu z normą zharmonizowaną lub europejską 

aprobatą techniczną; 

Używane skróty należy czytać następująco: AKP – aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPiA - 

aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR – dokumentacja techniczno-ruchowa, NN – 

niskie napięcie, SN – średnie napięcie, WO – Wymagania Ogólne, ST– Specyfikacje Techniczne 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, SIWZ – Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia. 

1.6 Podstawowe wymagania dotyczące robót 

1.6.1 Teren Budowy 

W czasie określonym w umowie Zamawiający przekaże Teren Budowy Wykonawcy. 

1.6.2 Tablica informacyjna budowy  

Wykonawca, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dna 

06.09.2021r. w sprawie sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz. U. 

2021 poz. 1686) zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy 

Informacyjnej oraz ogłoszenia zgodnych z ww. rozporządzeniem. 

1.6.3 Zgodność Robót z postanowieniami Umowy 

Wykonawca winien wykonywać Roboty zgodnie z Umową, zatwierdzonymi przez inspektora 

nadzoru Dokumentami Wykonawcy i poleceniami nadzoru inwestorskiego. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w wyżej wymienionych dokumentach, 

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić nadzór inwestorski, który dokona odpowiednich 

zmian, poprawek lub interpretacji.  

Wszystkie wykonane Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiały i Urządzenia będą 

zgodne z Umową. 

Cechy Materiałów i Urządzeń muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 

wymaganiami. W przypadku, gdy Materiały i Urządzenia lub Roboty nie będą w pełni zgodne z 

Umową i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie Materiały i Urządzenia 

będą niezwłoczne zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za poprawność przyjętych rozwiązań. 

1.6.4 Bezpieczeństwo Robót 

Podczas realizacji Robót Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać obowiązujących przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Wszelkie urządzenia i systemy muszą być zgodne z obowiązującymi w Polsce normami 

dotyczącymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczącymi BHP. 

W szczególności, Wykonawca zwróci uwagę na następujące zagadnienia: 

 Używanie właściwych ochronnych nakryć głowy, obuwia i odzieży, 

 Właściwe szalowanie wykopów, drabiny, podesty i kładki, 

 Właściwe narzędzia budowlane, wraz z właściwymi zawiesiami, linami, hakami itp., 

 Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i oświetlenie,  

 Odpowiednie wyposażenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie 

wypadków,  

 Urządzenia do pomiaru stężenia gazu, 

 Właściwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracowników, wraz 

z pomieszczeniami jadalnymi, łazienkami i toaletami,  

 Właściwe zabezpieczenia p.poż Robót i urządzeń Terenu Budowy.  

Powyższa lista służy jedynie do celów informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za 

zapewnienie i spełnienie wszystkich wymogów odnośnie bezpieczeństwa pracy wszystkich 

pracowników na Terenie Budowy.  

Wykonawca opracuje i wdroży Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami 

prawa budowlanego oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. 

2003 nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

1.6.5 Ochrona środowiska 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót aktualne przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego, a w szczególności: 

 stosować się do Ustawy z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 

2368, z 2022 r. poz. 88, 258), 

 stosować się do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 

2021 r. poz. 1973, 2127, 2269), 

 stosować się do Ustawy z 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. z 2021r. poz. 779, 784, 

1648, 2151). 

W okresie trwania Robót wykonawca będzie: 

 utrzymywać Teren Budowy i wykopy bez wody stojącej, 

 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, 

a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 

sposobu działania. 
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Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych, 

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

 zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami,  

 możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych 

w przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 

1.6.6 Organizacja i zabezpieczenie Terenu Budowy 

1.6.6.1 Uwagi ogólne 

Podczas planowania Robót Wykonawca powinien stosować wytyczne zamieszczone w projekcie 

organizacji wykonania inwestycji (OWI), przy czym przedstawiona lokalizacja zaplecza 

Wykonawcy nie jest obowiązkowa. 

Wykonawca sam dokona uzgodnień z właścicielami gruntów, odnośnie do powierzchni, którą 

zamierza wykorzystać jako dojazd lub powierzchnię magazynową na swoje maszyny, materiały lub 

na przeprowadzenie Robót; wszelkie koszty z tym związane będą poniesione przez Wykonawcę. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robót wszystkich środków bezpieczeństwa 

i zabezpieczeń przed kradzieżą i aktami wandalizmu przez cały okres od rozpoczęcia do 

zakończenia Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczający wszystkie 

obiekty przed dostępem osób nieupoważnionych. Oprócz tego Wykonawca dochowa warunku 

zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich składników majątkowych i materiałów. 

Wykonawca zapewni ogrodzenie, oświetlenie, ochronę i dozór Robót, aż do czasu ich ukończenia. 

Wykonawca zapewni wszelkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejścia, kładki nad wykopami, 

osłony i ogrodzenia, znaki i światła sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne, które mogą być 

konieczne dla wygody i ochrony właścicieli i użytkowników przyległych do budowy terenów, 

lokalnej społeczności i innych zainteresowanych osób. 

1.6.6.2 Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  

Wykonawca opracuje i wdroży Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami 

prawa budowlanego oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. 

w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia. 

1.6.6.3 Bezpieczeństwo i wyposażenie BHP 

Wszelkie urządzenia i systemy muszą być zgodne z obowiązującymi w Polsce normami 

dotyczącymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczącymi BHP. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i spełnienie wszystkich wymogów odnośnie 

bezpieczeństwa pracy wszystkich pracowników na Terenie Budowy.  

1.6.6.4 Otwarte wykopy  

W celu zabezpieczenia otwartych wykopów przed wypadkami i w celu uniknięcia uszkodzeń 

urządzeń konieczne jest zapewnienie tymczasowego ogrodzenia, znaków ostrzegawczych, 

słupków i sygnalizacji świetlnej. Wszelkie znaki, na których widnieją napisy powinny być w języku 

polskim i powinny odpowiadać przepisom i zarządzeniom władz lokalnych. 
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Wykonawca powinien podjąć wszelkie niezbędne działania w celu zapobiegania wypadkom przy 

otwartych wykopach. Wszelkie doły, rowy, wybrany urobek, urządzania i wszelkie inne przeszkody, 

które mogą stanowić zagrożenie zdrowia i życia muszą być dobrze oświetlone w czasie od pół 

godziny przed zachodem słońca do pół godziny po wschodzie słońca i w każdym innym czasie, 

kiedy występuje słaba widoczność. Pozycja i ilość lamp ma być taka, aby zakres i umiejscowienie 

Robót było wyraźnie widoczne. 

1.6.6.5 Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca podejmie wszelkie niezbędne działania w celu uniknięcia pożaru na terenie 

wykonywania Robót, w budynkach lub w ich pobliżu, i zapewni wszystkie urządzania do gaszenia 

wszystkich pożarów, które mogą wystąpić na terenie. Na Terenie Budowy niedopuszczalne jest 

palenie śmieci lub odpadów.  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 

w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie 

straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 

Wykonawcy. 

W momencie, kiedy w pobliżu miejsca wykonywania Robót istnieje zagrożenie pożarem lub 

wybuchem spowodowane obecnością zbiorników paliwa albo innych niebezpiecznych obiektów lub 

urządzeń, Wykonawca natychmiast zawiadomi władze lokalne i inspektora nadzoru o wystąpieniu 

takich zagrożeń. Wykonawca spełni wszystkie wymogi zabezpieczenia p.poż i będzie stosował się 

do wszystkich zaleceń władz lokalnych wydanych w celu ochrony przeciwpożarowej 

i przeciwwybuchowej. 

Wykonawca zapewni stałą obecność personelu wyszkolonego w zakresie ochrony p.poż oraz 

dostępność urządzeń p.poż i będzie zapobiegał i gasił pożary niezależnie od przyczyn ich 

powstania. 

1.6.6.6 Pierwsza pomoc  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał w stanie gotowym do użycia wszelkie wyposażenie 

niezbędne do udzielania pierwszej pomocy w nagłych przypadkach lub wypadkach. Wyposażenie 

to musi znajdować się na Terenie Budowy w gotowości do użycia i zawsze, kiedy na Terenie 

Budowy przebywa i pracuje personel. Wykonawca zapewni, iż we wszystkich miejscach, w których 

przeprowadzane są roboty zawsze znajdować się będzie osoba posiadające wiedzę na temat 

udzielania pierwszej pomocy i zdolna udzielić takiej pomocy, jeśli zdarzy się wypadek. 

1.6.6.7 Postępowanie w razie nagłych konieczności  

Wykonawca będzie w ten sposób organizował Roboty, iż w przypadku zaistnienia nagłych 

konieczności związanych z wykonywanymi Robotami będzie w stanie zwołać swoich pracowników 

poza normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia Robót w pilnych przypadkach. 

1.6.6.8 Dostęp dla służb szybkiego reagowania 

Wykonawca poinformuje Straż Pożarną i Policję przed zamknięciem dla ruchu jakiejkolwiek ulicy 

lub jej części. Wykonawca poinformuje Straż Pożarną i Policję, kiedy ulice będą znowu otwarte dla 

ruchu pojazdów służb szybkiego reagowania. Metody budowlane Wykonawcy powinny być 

dobrane w taki sposób, aby zminimalizować utrudnianie pracy służbom szybkiego reagowania 

i w żadnym przypadku nie mogą sprawiać, iż pojazdy tych służb nie mogą się swobodnie 

poruszać. 
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Wykonawca zostawi numer telefoniczny do kontaktowania się z nim w porze nocnej przez policję 

w przypadku, kiedy roboty budowlane będą przeprowadzane nocą.  

1.6.7 Zapis stanu przed rozpoczęciem robót budowlanych  

Przed rozpoczęciem wszelkich robót budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizję lokalną 

lokalizacji Terenu Budowy, budynków, chodników itp., które przylegają do miejsca wykonywania 

Robót lub, na które Roboty będą w jakikolwiek sposób oddziaływać. Wizję lokalną należy również 

przeprowadzić na terenach w pobliżu Terenu Budowy, na które Roboty będą w jakikolwiek sposób 

oddziaływać. Wszelkie istniejące uszkodzenia i inne ważne szczegóły należy zidentyfikować, 

opisać i sfotografować.  

Wykonawca zapewni obecność przedstawicieli Wykonawcy i wszelkich innych zainteresowanych 

stron podczas wizji lokalnej. 

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, ale zauważone podczas i/lub po wykonaniu 

Robót przez Wykonawcę mają być naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym należy przywrócić 

stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskać aprobatę właściciela terenu i/lub instytucji 

przeprowadzającej inspekcję. 

1.6.8 Zgodność Robót z Normami 

W różnych miejscach dokumentacji projektowej i ST podane są odnośniki do Norm. Normy te 

winny być traktowane jako integralna część tych dokumentów. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania również innych Polskich Norm, w tym 

w szczególności Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane, 

a w przypadku ich braku normy państw członkowskich Unii Europejskiej przenoszące europejskie 

normy zharmonizowane, które mają związek z wykonaniem prac objętych Umową i stosowania ich 

postanowień na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Umowie. 

Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych Norm. 

1.6.9 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy wydane 

przez organy administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane 

z robotami i/lub projektowaniem i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw 

i przepisów przy sporządzaniu Dokumentów Wykonawcy i podczas prowadzenia robót. 

1.6.10 Harmonogram Robót 

Po podpisaniu Umowy Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia harmonogramu 

przedstawiającego rozplanowanie Robót. 

1.6.11 Pozwolenia, koncesje i zatwierdzenia 

Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania, własnym staraniem i na własny koszt, wszystkich 

pozwoleń, koncesji i zatwierdzeń wymaganych przez Prawo Polskie przed wykonywaniem 

jakichkolwiek zadań objętych Umową. 

1.6.12 Roboty w pasie drogowym, organizacja ruchu 

Wykonawca zobowiązany jest załatwić, własnym staraniem i na własny koszt, wszystkie 

formalności, uzgodnienia i opłaty związane z zajęciem pasa drogowego i organizacją ruchu.  

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania projektu organizacji ruchu wchodzącego w skład 

dokumentacji projektowej. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do wniesienia stosownej opłaty za 

zajęcie pasa drogowego. 
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Wykonawca zobowiązany jest do wykonania organizacji ruchu zastępczego i zabezpieczenia robót 

wg projektu tj. w szczególności do: oznakowania i zabezpieczenia terenu robót oraz oznakowania 

objazdów i zaleconego, związanego ze zmianę organizacji ruchu, oznakowania dróg. Należy 

również zapewnić bezpieczne dojazdy i dojścia do istniejących posesji w okresie prowadzenia 

Robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające, takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień 

i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wykonawca będzie współpracował z odpowiednimi władzami i policją odnośnie do Robót 

przeprowadzanych na drogach lub dostępu do wszelkich dróg. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za poinformowanie na piśmie odnośnych władz i społeczności 

lokalnej o zamiarze przeprowadzenia Robót na jezdniach i stosować się będzie do wszelkich 

instrukcji takich władz. 

Obowiązki Wykonawcy: 

1. Wykonawca zobowiązany jest do przygotowywania wniosków o zajecie pasa drogowego oraz 

wbudowania urządzeń infrastruktury technicznej niezwiązanej z potrzebami zarządzania drogami 

lub potrzebami ruchu drogowego w sposób umożliwiający późniejszą weryfikację przez Inspektora 

Nadzoru, w tym przede wszystkim : 

a) Przygotowanie tabeli z podziałem na rodzaj sieci/przyłącza, ulicę, średnice 

sieci/przyłącza i powierzchni wbudowania w przypadku wniosku o wbudowanie 

infrastruktury (w uzgodnieniu z Inspektorem). 

b)  Przygotowanie tabeli z podziałem na rodzaj sieci oraz ulicę z opisem powierzchni 

zajęcia pasa w przypadku wniosku o zajęcie pasa (w uzgodnieniu z Inspektorem). 

c) We wniosku o wbudowanie urządzeń infrastruktury technicznej niezwiązanej 

z potrzebami zarządzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego należy stosować 

oznaczenia zgodne z Dokumentacją projektową (np. W1-W2; S1-S2), które zostaną 

umieszczone w decyzjach wydanych przez Zarządcę drogi. 

d) Wraz z tabelą Wykonawca przygotuje mapę z zaznaczeniem obszaru zajmowanego 

pasa ruchu i opisem przewidzianej powierzchni odznaczającym się kolorem z podziałem 

na poszczególne rodzaje pasa drogowego ( jezdnia, chodnik, zieleń, itp.) oraz z podziałem 

na ulice i średnice sieci/przyłącza (odrębny kolor dla różnej średnicy sieci w tej samej 

ulicy. 

e) Po złożeniu wniosku do Zarządcy drogi Wykonawca przesyła skan kompletu złożonych 

dokumentów do Inspektora Nadzoru (tzn. podpisany wniosek z pieczątką przyjęcia przez 

Zarządcę drogi, tabelę z wyszczególnieniem średnic, ulic, powierzchni 

zajęcia/wbudowania, mapę z zaznaczeniem zajęcia/wbudowania). 

 
 
Uwaga! 
Forma i zakres wszystkich wyżej wymienionych dokumentów powinien być, przed ich złożeniem 
do Zarządcy drogi, uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 

1.6.13 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 

co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne 

obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 

Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób 

uszkodzonych. 
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Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania Robót 

należy wziąć pod uwagę nośność nawierzchni dróg. 

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztów własnych, zniszczone nawierzchnie w zasięgu 

oddziaływania procesu budowlanego, ponad zakres ujęty w SIWZ. 

1.6.14 Ochrona stanu technicznego własności obcej 

Wykonawca odpowiada za ochronę budowli, instalacji i urządzeń na powierzchni ziemi, 

podziemnych i nadziemnych, takich jak rurociągi, kable, linie energetyczne, torowiska itp. 

Wykonawca uzyska od odpowiednich zarządców tych budowli, urządzeń i instalacji potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego dotyczących ich lokalizacji. Ponadto 

Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje tych zarządców o planowanym terminie 

rozpoczęcia robót, uzgodni z nimi sposób zabezpieczenia i oznaczenie będących w ich dyspozycji 

budowli, urządzeń i instalacji oraz zapewni udział nadzoru technicznego tych zarządców na czas 

prowadzenia prac w pobliżu tych, budowli, urządzeń i instalacji. 

Wykonawca zapewni właściwe, zgodne z uzgodnieniami, o których była mowa powyżej, 

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych budowli, instalacji i urządzeń w czasie 

prowadzenia Robót w ich pobliżu. 

W przypadku naruszenia lub uszkodzenia budowli, urządzeń bądź instalacji w trakcie 

wykonywania robót lub na skutek zaniedbania, także później, w czasie realizacji jakichkolwiek 

innych robót Wykonawca na swój koszt naprawi uszkodzenia w najkrótszym możliwym terminie 

przywracając ich stan do kształtu sprzed awarii. Przystąpienie do usuwania ww. uszkodzeń nie 

może nastąpić później niż w ciągu 24 godzin od ich wystąpienia. 

1.6.15 Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia 

Wykonawca dostarczy niżej wymienione dokumenty: 

 harmonogram robót zgodny z wymaganiami podanymi poniżej, 

 wnioski o zajęcie pasa drogowego zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, 

 wnioski o wybudowanie urządzeń infrastruktury technicznej niezwiązanej z potrzebami 

zarządzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego zgodne z wymaganiami podanymi 

poniżej, 

 projekt OWI i projekt organizacji ruchu w przypadku zastosowania innych projektów niż 

dostarczone przez Zamawiającego, 

 dokumentację powykonawczą zgodną z wymaganiami podanymi poniżej, 

 projekty robót tymczasowych nie ujęte w dokumentacji projektowej, których wykonanie 

jest niezbędne w celu realizacji Robót Stałych, w tym w szczególności: 

o projekty umocnienia ścian wykopów, 

o projekty odwodnienia wykopów. 

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest również uzyskać i przedłożyć Inspektorowi nadzoru 

wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikające z technologii 

prowadzenia robót oraz wykona wszelkie opracowania niezbędne do ich uzyskania. 

Wykonawca zapewni na własny koszt i własnym staraniem ważność przez cały czas trwania 

Umowy wszelkich map, dokumentów formalnych, uzgodnień, pozwoleń opinii, decyzji 

administracyjnych itp. oraz wykona wszelkie obliczenia rysunki szczegółowe, które niezbędne 

będą do ukończenia robót. 

Jeżeli prawo lub względy praktyczne wymagają, aby niektóre Dokumenty Wykonawcy były 

poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie władze, to 
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przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnień będzie przeprowadzone przez Wykonawcę 

na jego koszt przed przedłożeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowywania wniosków o zajecie pasa drogowego oraz 

wbudowania urządzeń infrastruktury technicznej niezwiązanej z potrzebami zarządzania drogami 

lub potrzebami ruchu drogowego w sposób umożliwiający późniejszą weryfikację przez Inspektora 

Nadzoru, w tym przede wszystkim: 

a) Przygotowanie tabeli z podziałem na rodzaj sieci/przyłącza, ulicę, średnice sieci/przyłącza 

i powierzchni wbudowania w przypadku wniosku o wbudowanie infrastruktury (w uzgodnieniu 

z Inspektorem). 

b)  Przygotowanie tabeli z podziałem na rodzaj sieci oraz ulicę z opisem powierzchni zajęcia pasa 

w przypadku wniosku o zajęcie pasa (w uzgodnieniu z Inspektorem). 

c) We wniosku o wbudowanie urządzeń infrastruktury technicznej niezwiązanej z potrzebami 

zarządzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego należy stosować oznaczenia zgodne 

z Dokumentacją projektową (np. W1-W2; S1-S2), które zostaną umieszczone w decyzjach 

wydanych przez Zarządcę drogi. 

d) Wraz z tabelą Wykonawca przygotuje mapę z zaznaczeniem obszaru zajmowanego pasa ruchu 

i opisem przewidzianej powierzchni odznaczającym się kolorem z podziałem na poszczególne 

rodzaje pasa drogowego (jezdnia, chodnik, zieleń, itp.) oraz z podziałem na ulice i średnice 

sieci/przyłącza (odrębny kolor dla różnej średnicy sieci w tej samej ulicy. 

e) Po złożeniu wniosku do Zarządcy drogi Wykonawca przesyła skan kompletu złożonych 

dokumentów do Inspektora Nadzoru (tzn. podpisany wniosek z pieczątką przyjęcia przez 

Zarządcę drogi, tabelę z wyszczególnieniem średnic, ulic, powierzchni zajęcia/wbudowania, mapę 

z zaznaczeniem zajęcia/wbudowania). 

Uwaga! 

Forma i zakres wszystkich wyżej wymienionych dokumentów powinien być, przed ich złożeniem 

do Zarządcy drogi, uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

1.6.15.1 Harmonogram robót 

Niezwłocznie po podpisaniu Umowy Wykonawca dostarczy harmonogram opisujący kolejność, 

w jakiej Wykonawca zamierza prowadzić roboty wraz z opisem metod realizacji Robót, które 

Wykonawca zamierza przyjąć celu zapewnienia terminowego i jakościowego wypełnienia 

postanowień Umowy. 

Harmonogram powinien być spójny z innymi Dokumentami Wykonawcy wymienionymi wyżej 

w szczególności z projektem OWI i organizacji ruchu. 

1.6.15.2 Dokumentacja Powykonawcza 

Wykonawca sporządzi Dokumentację powykonawczą wraz z niezbędnymi opisami w zakresie 

i formie jak w Dokumentacji projektowej, a ich treść przedstawiać będzie Roboty tak, jak zostały 

przez Wykonawcę zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarów i detali wykonanych Robót.  

Wykonawca do dokumentacji powykonawczej załączy dokumentację zdjęciową wykonaną po 

zakończeniu wszelkich robot, ze szczególnym naciskiem na udokumentowanie zakończenia 

wszelkich prac odtworzeniowych: m.in. odtworzenia nawierzchni dróg, chodników, terenów 

zielonych, posesji mieszkańców, wjazdów, terenów przyległych itp. 

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów 

zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci należy poddawać 

pomiarowi powykonawczemu po ułożeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem). 
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Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporządzić 

dokumentację geodezyjno – kartograficzną, zawierającą dane umożliwiające wniesienie zmian na 

mapę zasadniczą oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej 

dokumentacji geodezyjno – kartograficznej powinna być zgodna z aktualnie obowiązującymi 

przepisami w tym zakresie i wymaganiami właściwego ośrodka dokumentacji geodezyjnej 

i kartograficznej. 

Dokumentację powykonawczą należy dostarczyć inspektorowi nadzoru przed rozpoczęciem 

Odbioru końcowego. 

Jeżeli w trakcie Odbioru końcowego lub procedury uzyskania pozwolenia na użytkowanie 

wprowadzone zostaną zmiany w zakresie Robót Wykonawca dokona właściwej korekty 

dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i treść odpowiadały wymaganiom 

opisanym powyżej. 

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru dokumentację powykonawczą w 3 egzemplarzach 

w formie wydruków oraz w 1 egzemplarzu w formie elektronicznej (jeżeli w Umowie nie wskazano 

innych ilości). Ponadto, powykonawczą dokumentację geodezyjno – kartograficzną Wykonawca 

powinien przekazać do właściwego ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma 

i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami ośrodka). 

Dokumentację powykonawczą należy wykonać zgodnie z załącznikiem do OPiW (Opis Potrzeb 

i Wymagań). 

1.6.16  Raporty o postępie 

W formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru Wykonawca będzie dostarczał miesięczne raporty 

o postępie, które powinny zawierać opisy postępu prac z uwzględnieniem faktycznego 

i planowanego postępu pracy ze szczegółami wszelkich wydarzeń lub okoliczności, które mogłyby 

zagrozić ukończeniu Robót zgodnie z umową. 

Raporty będą składane do czasu, aż Wykonawca ukończy wszystkie Roboty. 

1.6.17 Dokumentacja Budowy 

Dokumentację Budowy, w rozumieniu Umowy, stanowią w szczególności: 

 Pozwolenie na budowę wraz z dokumentacją projektową, 

 Dziennik budowy, 

 Dokumenty Wykonawcy, 

 Polecenia, Powiadomienia, Prośby, Zgody, Zatwierdzenia, Świadectwa, itp., 

 Harmonogram Robót, 

 Raporty o postępie prac Wykonawcy wraz z załącznikami, 

 Protokoły z prób, inspekcji, odbiorów, 

 Dokumenty zapewnienia jakości, 

 Dzienniki montażu, 

 Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie władze, 

 Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi, 

 Protokoły z narad technicznych i koordynacyjnych. 

1.6.18   Narady koordynacyjne  

Narady koordynacyjne odbywać się będą regularnie w odstępach tygodnia (o ile Inspektor nadzoru 

nie poleci inaczej) i przeprowadzane będą w biurze Wykonawcy zlokalizowanym na terenie 
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Zaplecza Budowy. Jeżeli sytuacja będzie tego wymagać Inspektor nadzoru może zarządzić 

większą częstotliwość spotkań. W miarę potrzeb organizowane będą też inne spotkania. 

Zapewnienie obecności producentów urządzeń, podwykonawców itp. zainteresowanych stron jest 

obowiązkiem Wykonawcy. 

Na naradach będą obecne następujące strony:  

1 Inspektor nadzoru i ewentualnie inne osoby reprezentujące Zamawiającego, 

2 Wykonawca, 

3 Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na żądanie inspektora, jeśli wymagane jest 

to przez temat spotkania,  

4 Inne osoby zaproszone. 

Obowiązkowe tematy do poruszenia na spotkaniu to: 

 Przegląd notatki z poprzedniego spotkania; 

 Przegląd postępu Robót od czasu poprzedniego spotkania; 

 Przedstawienie i określenie problemów, które wstrzymują planowany postęp Robót; 

 Określenie działań korygujących i procedur mających na celu powrót do planowanego 

harmonogramu; 

 Dokonanie wskazanych korekt harmonogramu i zaplanowanie działań na następny okres 

Robót; 

 Zapewnienie jakości wykonywanych Robót i przestrzeganie przepisów BHP; 

 Wszelkie inne sprawy. 

1.6.19 Ubezpieczenia 

Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z Ubezpieczeniami wymaganymi Umową. 

1.6.20 Nadzór oraz dokumentacja archeologiczną 

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowiązany jest do 

natychmiastowego wstrzymania robót i powiadomienia właściwego wojewódzkiego konserwatora 

zabytków oraz postępowania zgodnie z Ustawą o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami z 

dnia 23 lipca 2003r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 710, 954) oraz ze związanym z nią Rozporządzeniem 

Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 22 sierpnia 2018r. w sprawie prowadzenia prac 

konserwatorskich, prac restauratorskich i badań konserwatorskich przy zabytku wpisanym do 

rejestru zabytków albo na Listę Skarbów Dziedzictwa oraz robót budowlanych, badań 

architektonicznych i innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków, a także badań 

archeologicznych i poszukiwań zabytków (Dz. U. 2021 poz.81)  

Wykonawca własnym kosztem i staraniem, jeżeli zachodzi taka potrzeba, wypełni wszelkie 

warunki postawione przez właściwego Konserwatora Zabytków, w tym również zapewnienie 

nadzoru archeologicznego. Wszelkie postanowienia nadzoru archeologicznego muszą zostać 

zaakceptowane przez Zamawiającego przed ich zastosowaniem. 

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ 

2.1 Wymagania podstawowe 

Wszystkie Materiały i Urządzenia stosowane przy wykonywaniu Umowy muszą być: 

 dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowiązującym prawem (w tym w szczególności 

Prawem budowlanym (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022r. poz. 88) i Ustawą z dnia 16.04.2004r 
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o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021r. poz. 1213) i posiadać wymagane prawem deklaracje 

lub certyfikaty zgodności i oznakowanie, 

 zgodne postanowieniami Umowy, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i poleceniami 

Inspektora nadzoru, 

 nowe i nieużywane. 

Podane w dokumentacji projektowej i w punktach 2 poszczególnych części ST, wymagania 

dotyczące Materiałów i Urządzeń są wymaganiami minimalnymi, dopuszczalne jest zastosowanie 

przez Wykonawcę rozwiązań o wyższym standardzie. Zastosowanie takich urządzeń i/lub 

materiałów o wyższym standardzie nie może być podstawą do jakichkolwiek roszczeń Wykonawcy 

o zwiększenie wynagrodzenia. 

2.1.1 Ochrona przed korozją 

Materiały (wyroby budowlane) i urządzenia narażone na korozyjne oddziaływanie środowiska 

powinny być wykonane z materiałów odpornych na dany rodzaj korozji lub odpowiednio 

zabezpieczone przed korozją. 

Materiały oraz wykonanie materiałowe Urządzeń powinno być takie, aby nie zachodziło ryzyko 

wstąpienia korozji galwanicznej. 

2.2 Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 

Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, może 

zostać odrzucony przez inspektora nadzoru. 

2.3 Przechowywanie i składowanie Materiałów i Urządzeń 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i urządzenia, do czasu, gdy będą 

one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 

i właściwości do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Ternem Budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawcę. 

Czas przechowywania Materiałów i Urządzeń na Terenie Budowy należy zminimalizować poprzez 

właściwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy. 

Urządzenia i materiały należy przechowywać zgodnie z instrukcjami producentów. Wszelkie koszty 

związane z przechowywaniem i zabezpieczeniem Materiałów i Urządzeń uważa się za zawarte 

w wynagrodzeniu Wykonawcy i z tego tytułu Wykonawcy nie należą się żadne dodatkowe 

płatności.  

2.4 Kwalifikacje właściwości Materiałów i Urządzeń 

Każda partia Materiałów, wszystkie urządzenia przeznaczone dla Robót muszą zostać 

zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Materiał, który nie został zaakceptowany przez Inspektora 

nadzoru nie może zostać wbudowany. 

Materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane dla nich prawem świadectwa dopuszczenia do 

obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczeństwa, atesty, aprobaty, świadectwa itp. 

Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawić inspektorowi nadzoru nie później niż 10 dni 

przed dostawą Materiałów, Urządzeń na Teren Budowy. 

Dla zakupywanych Materiałów i Urządzeń Wykonawca uzyska od producentów lub dostawców 

protokoły z przeprowadzonych prób, które są reprezentatywne dla dostarczonych Materiałów 
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i Urządzeń i przekaże kopie takich atestów inspektorowi nadzoru. Atesty takie mają stwierdzić, iż 

Materiały i Urządzenia zostały poddane próbom według wszelkich obowiązujących przepisów 

i norm, jak również podawać wyniki przeprowadzonych prób. Wykonawca zapewni, iż Materiały 

i Urządzenia dostarczone na Teren Budowy można zidentyfikować i przypisać im właściwe atesty. 

Chociaż projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptację otrzymają również 

urządzenia skonstruowany według innych standardów międzynarodowych i spełniający kryteria 

konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca 

i Wykonawca są zobowiązani do dostarczenia dowodów potwierdzających powyższą zgodność. 

Akceptacja takiego urządzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowiązań wynikających z Umowy 

i różnych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie. 

2.5 Znakowanie Urządzeń, Materiałów itp. 

Znakowanie Urządzeń, Materiałów, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma być w języku 

polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Każda część urządzenia musi być 

wyposażona w oryginalne tabliczki producenta, na których muszą znajdować się podstawowe 

dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wykonanie i zmontowanie grawerowanych tabliczek 

identyfikacyjnych na wszystkich zaworach, innego rodzaju armaturze i urządzeniach. Numery 

identyfikacyjne każdego oznakowanego elementu będą zgodne z oznaczeniami na schematach 

ideowych i rysunkach, których dostarczenie jest obowiązkiem wykonawcy. Wykonawca dostarczy 

także tabliczki ostrzegawcze montowane na urządzeniach sterowanych automatycznie. 

2.6 Usługi specjalistów - pracowników Producentów  

Za wszelkie usługi świadczone przez specjalistów będących pracownikami producentów 

świadczone podczas przeprowadzania Robót budowlanych płaci Wykonawca. 

2.7 Sprzęt i maszyny budowlane 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w projekcie organizacji Robót. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót w terminie 

przewidzianym w Umowie. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska 

i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

3 ŚRODKI TRANSPORTU 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót w terminie przewidzianym 

w Umowie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Wykonawca uzyska, własnym staraniem i na własny koszt, wszelkie niezbędne zezwolenia od 

odpowiednich władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i/lub przejazdu pojazdów 

nienormatywnych i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał odpowiedni 

organ, jeśli taki wymóg zostanie postawiony. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
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Wykonawca podejmie wszelkie możliwe działania konieczne do tego, aby pojazdy wjeżdżające 

i opuszczające Teren Budowy nie nanosiły błota lub innych substancji na sąsiednie drogi 

i chodniki, a w razie wystąpienia takiego zanieczyszczenia natychmiast je usunie.  

4 WYKONANIE ROBÓT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonawca powinien zapewnić obecność na Terenie Budowy odpowiedniej liczby 

wykwalifikowanych inżynierów, robotników i innego niezbędnego personelu, odpowiednich maszyn 

i urządzeń, narzędzi i oprzyrządowania niezbędnego do wdrożenia projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz za jakość 

zastosowanych Materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

wymaganiami, poleceniami inspektora nadzoru oraz opracowanymi Dokumentami Wykonawcy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

Robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

4.2 Zgodność Robót z Umową 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych mogą nie objąć wszystkich szczegółów 

projektu i Wykonawca winien to wziąć pod uwagę przy planowaniu budowy, realizując Roboty czy 

kompletując dostawy sprzętu oraz wyposażenia. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub 

opuszczeń w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 

inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji. 

Cechy Materiałów i Urządzeń muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 

wymaganiami. W przypadku, gdy Materiały i Urządzenia lub Roboty nie będą w pełni zgodne 

z Umową i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie Materiały 

i Urządzenia będą niezwłoczne zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  

4.3 Wytyczne realizacji inwestycji 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania wytycznych realizacji inwestycji podanych 

w dokumentacji projektowej, wszelkich uzgodnień poczynionych na etapie projektowania 

i wykonywania robót budowlanych. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia zgodnie z ST–00 

Wymagania Ogólne pkt 1.6.16. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za poinformowanie na piśmie właściwych władz i społeczności 

lokalnej o ewentualnych utrudnieniach w dostawie/odbiorze mediów. 

Koszty spełnienia powyższych wymagań nie podlegają oddzielnej zapłacie i uznaje się je za 

uwzględnione w Cenie Ofertowej. 

5 KONTROLA JAKOŚCI 

5.1 Próby, badania i pomiary 

Wszystkie próby, badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie, stosować 

można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru 

o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 

przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru. 

5.2 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań 

najszybciej jak to możliwe. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru i na 

formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

5.3 Badania prowadzone przez inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami Umowy na podstawie 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 

badaniach przy ocenie zgodności Materiałów i Robót z Umową. W takim przypadku całkowite 

koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 

Wykonawcę. 

5.4 Dokumenty zapewnienia jakości 

Dzienniki laboratoryjne, dzienniki montażu, atesty Materiałów, orzeczenia itp., receptury, wyniki 

badań kontrolnych będą wymagane podczas Odbiorów Robót. Inspektor nadzoru powinien mieć 

nieograniczony dostęp do tych dokumentów. 

5.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Ww. dokumenty oraz wszelkie inne związane z realizacją Umowy będą przechowywane na 

Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie próbki i protokoły, 

przechowywane w uporządkowany sposób i oznaczone wg wskazań inspektora nadzoru powinny 

być przechowywane tak długo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien 

dokonywać w ustalonych z inspektorem nadzoru okresach archiwizacji, również na nośnikach 

elektronicznych. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla inspektora nadzoru, Nadzoru 

Budowlanego i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

6 OBMIAR ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady Obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres w wykonywanych Robót zgodnie z Umową, 

w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 

gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót nie zwalnia Wykonawcy 

od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Projektanta wydanej na piśmie. 
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6.2 Zasady określania ilości Robót i Materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 

będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

6.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone 

przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca 

będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania Robót. 

6.4 Czas przeprowadzania Obmiaru 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 

w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony 

z Inspektorem nadzoru. 

7 ODBIÓR ROBÓT 

7.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych 

Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

Odbiór takich Robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt 

i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. 

O gotowość danej części Robót do odbioru Wykonawca powiadamia Inspektora nadzoru 

pisemnie. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, w ciągu maksymalnie 3 dni roboczych od 

daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru 

Jakość i ilość Robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie: 

 dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów potwierdzających jakość i zgodność 

wykonanych robót z Umową, takich jak: raporty z prób, inspekcji i badań, atesty, certyfikaty, 

świadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodności z projektem 

wykonanych robót, oraz wszelkie inne dokumenty niezbędne dla zaakceptowania robót, 

 przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru inspekcji, badań i prób. 

Zakres odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu musi zgodny wymaganiami 

odpowiednich ST, norm, aprobat technicznych i wytycznych producentów. 
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Warunkiem podstawowym akceptacji robót przez Inspektora nadzoru jest, aby wszystkie próby, 

badania, inspekcje, kontrole, pomiary i sprawdzenia tych robót były przeprowadzane zgodnie z 

Umową i dały wynik pozytywny. 

Z przeprowadzonego odbioru należy sporządzić protokół podpisany przez Inspektora nadzoru, 

Wykonawcę i inne osoby uczestniczące w odbiorze. 

W protokole odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, należy podać przedmiot i zakres 

odbioru oraz zapisać istotne dane, mające wpływ na przyszłą eksploatację, trwałość i 

niezawodność wykonanych robót: 

 zgodność wykonanych robót z Umową, 

 rodzaj zastosowanych materiałów, typ urządzeń, 

 technologię wykonania robót, 

 parametry techniczne wykonanych robót. 

Do protokołu należy załączyć wyżej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawcę oraz 

raporty z prób przeprowadzanych przez Inspektora nadzoru.  

Wzór protokołu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru lub uzyska od 

Zamawiającego. 

Przeprowadzenie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialności wynikających z Umowy. 

7.2 Odbiór częściowy 

Przed wystąpieniem o płatność częściową Wykonawca zgłosi do odbioru częściowego wszystkie 

roboty, których Płatność ma dotyczyć. Odbiór zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami 

opisanymi w punkcie 7.5 dotyczącymi odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu przez 

Inspektora nadzoru. 

 Tylko prace odebrane z wynikiem pozytywnym w Protokole odbioru mogą być  podstawą do 

płatności częściowej.  

Do wniosku o płatność częściową robót zanikających i ulegających zakryciu Wykonawca musi 

każdorazowo dołączyć Protokół odbioru tychże robót.  

Przeprowadzenie odbioru częściowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności 

wynikających z Umowy. 

7.3 Odbiór końcowy, szkolenia 

7.3.1 Wymagania ogólne 

1) Celem Odbioru końcowego jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodności z Umową 

wszystkich Robót nim objętych, w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

2) Warunkiem przystąpienia do Odbioru końcowego jest zatwierdzenie przez inspektora nadzoru 

następujących dokumentów dostarczonych przez Wykonawcę: 

a) dokumentacja powykonawcza, 

b) instrukcja obsługi i konserwacji, 

c) protokoły z przeprowadzonych odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 

odbiorów częściowych, 

d) protokoły z wszystkich przeprowadzonych prób i inspekcji, 

e) dokumenty dotyczące stosowanych Materiałów: 

 dokumenty atestacyjne, 



42 

 

 certyfikaty lub deklaracje zgodności, 

 świadectwa jakości, 

 atesty higieniczne, 

 inne, 

f) dokumentacje techniczno – ruchowe dostarczonych Urządzeń, 

g) dokumentacja geodezyjna, 

h) dokumenty potwierdzające zakończenie budowy ( zaświadczenie z PINB o zakończeniu 

budowy, pozwolenie na użytkowanie), 

i) import tabeli OT, 

j) wprowadzenie dokumentacji powykonawczej oraz innych dokumentacji, które zostały 

wskazane jako przedmiot umowy z gminą Czerwieńsk. 

3) Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiającego o spełnieniu wszelkich wymagań 

formalnych i gotowości do przystąpienia do Odbioru końcowego. 

4) Wykonawca nie rozpocznie Odbioru końcowego przed wydaniem przez Zamawiającego 

potwierdzenia osiągnięcia gotowości do rozpoczęcia odbioru. 

5) Nadzór nad przebiegiem odbioru sprawować będzie Komisja powołana przez Zamawiającego 

w skład, której wchodzić będzie przedstawiciel Zamawiającego, Inspektor nadzoru, 

Wykonawca oraz inne osoby powołane do udziału w próbach przez Zamawiającego i/lub, 

których udział w odbiorze jest wymagany przepisami.  

6) Z przeprowadzonego Odbioru Końcowego Wykonawca sporządzi Protokół według wzoru 

uzgodnionego z Inspektorem nadzoru. Protokół musi zostać poświadczony przez wszystkich 

członków Komisji. 

7) Niezależnie od zatwierdzenia inspektora nadzoru Wykonawca będzie zobowiązany do 

przeprowadzenia Odbioru końcowego w sposób dokumentujący zgodność z Umową, 

a w szczególności dokumentujący osiągnięcie parametrów końcowych określonych 

w Umowie. 

7.3.2 Zakres i etapy Odbioru końcowego 

W ramach Odbioru końcowego dokonane zostanie komisyjne: 

 sprawdzenie kompletności i poprawności wykonania Robót poprzez weryfikację ich zgodności 

z dokumentacją projektową oraz wymaganiami Umowy, 

 sprawdzenie protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów 

częściowych, protokołów z prac regulacyjno - pomiarowych, atestów i świadectw technicznych 

itp.,  

 wykonanie prób, badań i inspekcji, których przeprowadzenie w trakcie Odbioru Końcowego 

przewidziano w poszczególnych ST. 

Ponadto w ramach Odbioru Końcowego Wykonawca przeprowadzi szkolenie Personelu 

użytkownika. 

7.3.3 Raport z Odbioru końcowego 

Raport z Odbioru końcowego powinien obejmować opis przebiegu i zakończenia czynności 

odbiorowych oraz wytyczne dotyczące eksploatacji. 

W szczególności Raport powinien zawierać następujące elementy: 

 protokoły z przeprowadzonych podczas odbioru badań, prób inspekcji, 
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 protokoły z pomiarów i regulacji urządzeń, 

 protokoły potwierdzające zgodność wykonanych robót z Umową i dokumentacją projektową, 

 protokół stwierdzający, że obiekt spełnia założone wymagania technologiczne oraz wszystkie 

wymogi w zakresie BHP i p.poż, 

 oświadczenia właścicieli gruntów, na których prowadzone były roboty budowlane, o braku 

roszczeń po wykonanych robotach. 

Wszystkie odbiory robót dla przedmiotowej inwestycji (wymienione także w dalszej części 

niniejszego dokumentu) należy dokonywać zgodnie z załącznikiem do OPiW (Opis Potrzeb i 

Wymagań). Raport z odbioru końcowego przegotowuje Wykonawca.  

7.3.4 Pozwolenie na użytkowanie 

Wykonawca na własny koszt zobowiązany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz Zamawiającego, 

pozwolenia na użytkowanie wykonanych obiektów (dla obiektów, dla których jest to wymagane 

zgodnie z prawem budowlanym). 

8 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1 Ustalenia ogólne 

O ile umowa nie stanowi inaczej podstawą płatności jest Cena Jednostkowa, skalkulowana przez 

Wykonawcę dla danej pozycji w Wycenionym Przedmiarze Robót.  

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 

podana przez Wykonawcę w danej pozycji przedmiaru. 

Cena Jednostkowa lub kwota ryczałtowa danej pozycji winna uwzględniać wszystkie materiały, 

czynności, wymagania i badania niezbędne do właściwego wykonania i odbioru Robót 

wycenionych w danej pozycji bez względu na to, czy zostało to szczegółowo wymienione 

w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot czy też nie. 

8.2 Cena Jednostkowa 

Cena Jednostkowa lub kwota ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję 

w Wycenionym Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej 

zapłaty za wykonane Roboty objęte tą pozycją przedmiarową. 

W Cenach Jednostkowych i kwotach ryczałtowych należy uwzględniać w szczególności 

następujące elementy (o ile nie są one osobnymi pozycjami w przedmiarze robót): 

 robociznę oraz wszelkie koszty z nią związane, 

 wartość zużytych materiałów (w tym wszelkich materiałów pomocniczych niezbędnych do 

wykonania robót a nie wymienionych bezpośrednio w Umowie) wraz z kosztami ich zakupu, 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,  

 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Plac Budowy 

i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

 koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 

doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowana 

Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów 

i bocznic, koszty dzierżawy pasów roboczych, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 

specjalistyczny nadzór nad robotami, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 

Wykonawcy, i inne. 

 koszty ogólne przedsiębiorstwa, 
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 koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urządzeń, robót itp. niezbędnych do wykonania 

Robót Stałych, przeprowadzenia odbiorów oraz utrzymania ciągłości pracy istniejących 

systemów, 

 koszty badań, prób i testów wykonanych zgodnie z wymaganiami Umowy, 

 koszty spełnienia wszelkich wymagań wynikających z Umowy, dla których nie przewidziano 

odrębnych pozycji przedmiarowych, 

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie Zgłaszania Wad, 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Ceny Jednostkowe i kwoty ryczałtowe, o których mowa powyżej stanowią podstawę płatności 

i winny zostać ustalone przez Wykonawcę w wypełnionym Przedmiarze Robót dla każdego 

z elementów rozliczeniowych. 

9 WYKAZ WAŻNIEJSZYCH AKTÓW PRAWNYCH 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351, z 2022r. poz. 88). 

 Ustawa z dnia 12 września 2002r. o normalizacji (Dz. U. z 2015 r. poz. 1483). 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213). 

 Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990). 

 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku. Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022r. 

poz. 88 z aktem zmieniającym Dz. U. 2022r. poz. 258). 

 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2021 r. poz. 272, 2269). 

 Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomościami (Dz. U. z 2021r. poz. 

1899). 

 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869, 

2490). 

 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (Dz. U. z 2020 r. poz. 1320, z 2021 r. poz. 

1162). 

 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151). 

 Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127, 

2269). 

 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2021 r. poz. 1344). 

 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. z 2021 r. poz. 1420, 

2269). 

 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. z 2020 r. poz. 2028). 

 Ustawy z dnia 21 czerwca 2002r o materiałach wybuchowych przeznaczonych do użytku 

cywilnego (Dz. U. z 2020 r. poz. 204, z 2022r. poz. 275). 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020r. o zmianie ustawy – Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz 

niektórych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782) 

 Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 
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(Dz. U. 2019 poz.1065 oraz akty zmieniające: Dz. U. 2020 poz. 1608,  Dz. U. 2020 poz. 2351 

oraz Dz. U. 2022r. poz. 248) 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294). 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 

1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków. (Dz.U. 1993, nr 

96 poz. 438). 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 

1993r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji 

sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, nr 96 poz. 437). 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót 

ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2018 poz. 583 oraz nowelizacja Dz. U. 2020 poz. 

1461) 

 Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021r. w sprawie 

wzoru oświadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomością na cele 

budowlane (Dz. U. 2021 poz. 1170). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz. U. 2003, Nr 120 poz. 1126). 

 Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dna 06.09.2021r. w sprawie sposobu 

prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz. U. 2021 poz. 1686) zobowiązany 

jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz 

ogłoszenia zgodnych z ww. rozporządzeniem. 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiórek obiektów 

budowlanych wykonywanych metodą wybuchową (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1135). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków i trybu 

postępowania w sprawach rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów 

budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 

 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej 

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 

oraz obowiązujące nowelizacje Dz. U. 2021 poz. 2088,  Dz. U. 2011 nr 173 poz. 1034, Dz. U. 

2008 nr 108 poz. 690, Dz. U. 2007 nr 49 poz. 330). 

 Rozporządzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 czerwca 2018r. 

w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowie 

w środowisku pracy (Dz. U. 2018 poz. 1286 oraz akty zmieniające: Dz. U. 2020 poz. 61 oraz 

dz. U. 2021 poz. 325). 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w sprawie 

warunków technicznych użytkowania budynków (Dz. U. 1999 nr 74 poz. 836) wraz 

z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 listopada 2009 r. zmieniające to 

rozporządzenie (Dz. U.2009 nr 205 poz. 1584). 
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 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r 

w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 oraz akt zmieniający Dz. U. 2019 poz. 67). 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. 

w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 

124 poz. 1030). 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 17 września 2021r. 

w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania działki lub terenu, projektu 

architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projekt urządzenia 

przeciwpożarowego pod względem zgodności z wymaganiami ochrony przeciwpożarowej (Dz. 

U. 2021 poz. 1722). 

 Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z aktem zmieniającym Dz. U. 

2021 poz. 1169 oraz Dz. U. 2021 poz. 2280). 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 

(Dz.U. 2012 poz. 463). 

 Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 24 września 2020r. w sprawie standardów emisyjnych 

dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub 

współspalania odpadów (Dz. U. 2020 poz. 1860). 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych 

poziomów hałasu w środowisku (Dz. U.2007 nr 120 poz. 826 z aktem zmieniającym Dz. U. 

poz. 1109) wraz z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 1 października 2012 r.(Dz. 

U.2012 poz. 1109)  zmieniające to rozporządzenie (tekst jednolity: Dz. U. 2014 poz. 112). 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do 

uzdatniania wody i oczyszczania ścieków (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73). 
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1 WPROWADZENIE 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Zadanie inwestycyjne Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót pomiarowych związanych 

z realizacją inwestycji i obejmują: 

 geodezyjne wyznaczenie obiektów budowlanych w terenie, 

 czynności geodezyjne w toku budowy, 

 czynności geodezyjne po zakończeniu budowy, 

 opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mapę zasadniczą 

i zarejestrowanie jej. 

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom 

budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 

Wspólnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.: 

45262600-7 Różne specjalne roboty budowlane 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST–00 Wymagania ogólne. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) 

i postanowieniami Umowy. 

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST–00 

Wymagania ogólne Ogólne punkt 2. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne punkt 2. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pomiarowym odpowiednim do wymagań Robót. 

4 ŚRODKI TRANSPORTU 

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne punkt 3. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne punkt 4. 

5.1 Geodezyjne wyznaczenie obiektów w terenie 

Do obowiązków Wykonawcy należą wszelkie prace pomiarowe konieczne do prawidłowej 

realizacji robót zgodnie z poniższymi wytycznymi. 

Roboty opisane w punkcie 1 powyżej należy wykonać zgodnie z Ustawą z dnia 1 października 

2021r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021r. poz. 1990) oraz WZ. 

Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 

szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby 

posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
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Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 

terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 

powiadomić o tym inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 

zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 

przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. 

Punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 

i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 

w czasie trwania robót. 

5.2 Wytyczenie tras i obiektów 

Trasę projektowanych kanałów i obiektów sieciowych wytyczyć na podstawie planu 

zagospodarowania terenu uwzględniając faktyczny przebieg przewodów podziemnych na 

podstawie wykonanych przekopów kontrolnych. Usytuowanie trasy projektowanych kanałów 

w terenie, gdzie brak jest stałych punktów dowiązania, wymaga wytyczenia geodezyjnego 

w oparciu o siatkę kwadratów. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawierające lokalizację i współrzędne 

punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o uzyskane materiały Wykonawca powinien 

ponownie przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót. Prace pomiarowe mogą być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien aktualizować rzędne terenu i nie opierać się na 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 

w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 

zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 

konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 

przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 

pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 

punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy, 

a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy w terenie płaskim powinna 

wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, 

zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy rurociągu 

i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 

istniejących budowlach wzdłuż trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć 

w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 

w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 
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Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 

i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

5.4 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne uzyskane przez Wykonawcę, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 

innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 

zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 

nie może być większe niż 5cm dla dróg.  

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 

zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między 

palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy. Odległość ta, co 

najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

5.6 Wyznaczenie położenia obiektów 

Dla każdego z obiektów budowlanych będących przedmiotem wykonania należy wyznaczyć jego 

położenie w terenie poprzez: 

 wytyczenie osi obiektu, 

 wytyczenie punktów określających usytuowanie obiektu. 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

 Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 

5. 

 Kontrolę jakości Robót opisanych w punkcie 5 należy prowadzić według ogólnych zasad 

określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

7 PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 6. 

Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

 km - roboty pomiarowe na trasie projektowanego uzbrojenia. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące Odbioru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 7. 

9 ROZLICZENIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Należy wykonać zakres robót opisany w dokumentacji projektowej i ST zgodnie z wymaganiami 

ST i dokumentacji projektowej. Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje wszelkie czynności geodezyjne konieczne do 

prawidłowego wytyczenia, wykonania i przekazania Zamawiającemu wykonywanych obiektów 

budowlanych w tym: 

 geodezyjne wyznaczenie obiektów budowlanych w terenie, 

 czynności geodezyjne w toku budowy, 

 czynności geodezyjne po zakończeniu budowy, 

 opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mapę zasadniczą 

i zarejestrowanie jej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Ustawa z 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990). 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy – Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz 

niektórych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782). 

 Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

 Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1986. 

 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa 1979. 

 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1997.  

 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

 Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 

 Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK 1998. 
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ST-02  

Roboty przygotowawcze 
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1 WPROWADZENIE 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Zadanie inwestycyjne Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji robót 

przygotowawczych i obejmują w szczególności roboty rozbiórkowe: 

 elementów dróg i ciągów komunikacyjnych, 

Ponadto w ramach robót przygotowawczych należy wykonać: 

 przygotowanie Terenu Budowy. 

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom 

budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 

Wspólnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.: 

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne. 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST– 00 Wymagania ogólne. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) 

i postanowieniami Umowy. 

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST– 00 

Wymagania ogólne 2. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST– 00 Wymagania ogólne punkt 2. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny 

technicznie sprzęt: 

 koparki samobieżne: chwytakowa i podsiębierna 0,25÷1,20 m3, 

 spycharka gąsienicowa 100÷250 KM, 

 frezarki do nawierzchni bitumicznych, 

 żuraw samojezdny (minimum 5T), 

 piły mechaniczne, 

 młoty pneumatyczne. 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

4 ŚRODKI TRANSPORTU 

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 3. 
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Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 

technicznie środki transportu: 

 samochód ciężarowy, samowyładowczy (minimum 10T), 

 samochód ciężarowy, skrzyniowy. 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST– 00 Wymagania ogólne punkt 4. 

5.1 Przygotowanie Terenu Budowy 

W ramach przygotowania Terenu Budowy należy: 

 oznakować i zabezpieczyć Teren Budowy, 

 dokonać zapisu stanu istniejącego, 

 zbudować Zaplecze Budowy, 

zgodnie z wymaganiami ST– 00 Wymagania ogólne oraz projektem OWI. 

W szczególności przed rozpoczęciem robót winno się sporządzić dokumentację stanu powierzchni 

terenu. Powinna ona wyszczególniać poziomy terenu, wszystkie jego szczegóły, które mogą 

wymagać przywrócenia do stanu pierwotnego, oraz możliwie największą ilość informacji na temat 

systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jeżeli jest to konieczne, dokumentacja 

powinna obejmować zdjęcia lub nagrania wideo, przedstawiające istniejące uszkodzenia albo 

punkty, które mogą okazać się sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. 

W razie potrzeby należy porozumieć się (na piśmie) z użytkownikami terenu, a kopię dostarczyć 

Inspektorowi nadzoru. 

Dokumentację winno się aktualizować w zakresie szczegółów dotyczących odwodnienia 

podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, które zostaną odsłonięte 

w miarę postępu Robót. 

5.2 Roboty rozbiórkowe 

Warunki i tryb postępowania przy prowadzeniu robót rozbiórkowych określa szczegółowo 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004r. w sprawie warunków i trybu 

postępowania w sprawach rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów 

budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2043) oraz Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003 w sprawie rozbiórek obiektów budowlanych wykonywanych metodą wybuchową (Dz. U. 

2003 nr 120 poz. 1135).  

Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do ich realizacji przedstawi Inspektorowi 

nadzoru przedstawi umowę w zakresie odbioru materiałów rozbiórkowych z odbiorcą. 

Sposób postępowania z odpadami powinien być zgodny z postanowieniami ustawy z dnia 14 

grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151). 

Przed rozpoczęciem rozbiórek Wykonawca winien uzgodnić trasę (w kierunku miejsca 

zagospodarowania odpadów z rozbiórek) i możliwość korzystania z dróg publicznych z właściwymi 

zarządcami dróg. 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: 
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 opróżnić rurociągi z wody/ścieków, 

 odłączyć dostawę mediów zewnętrznych tj. wody, kanalizacji i elektryczności – odłączenie 

należy potwierdzić stosownym pisemnym oświadczeniem odpowiednich służb 

Użytkownika, dodatkowe i ostateczne potwierdzenie tego faktu winno być dokonane 

przez kierownika budowy i potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

Roboty rozbiórkowe: 

 prowadzić mechanicznie z zachowaniem pełnego bezpieczeństwa, 

 elementy żelbetowe należy wycinać diamentową tarczą tnącą, 

 elementy konstrukcji stalowych, rurociągi stalowe należy przecinać palnikiem acetylenowym, 

 wszelkie materiały z rozbiórek należy posegregować i przygotować do transportu poprzez 

skruszenie dużych fragmentów konstrukcji na wymiary umożliwiające transport, 

 znajdujące się w pobliżu rozbieranych elementów urządzenia należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniami. 

5.3 Zagospodarowanie materiałów z rozbiórek i demontażu 

Materiał z rozbiórek drogowych nie nadający się do dalszego użytku oraz wszelkie inne materiały 

z rozbiórek i demontażu Wykonawca zobowiązany jest zagospodarować zgodnie z wymaganiami 

Ustawy o odpadach. Znalezienie odpowiedniego miejsca zagospodarowania odpadów należy do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.4 Warunki BHP przy wykonywaniu robót rozbiórkowych. 

Przy wykonywaniu robót stosować następujące przepisy BHP: 

 przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych pracownicy powinni być zapoznani z programem 

rozbiórki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania, 

 usuwanie jednego elementu nie powinno wywoływać nieprzewidzianego spadania lub zawalania 

innego, 

 pracownicy znajdujący się na wysokości muszą mieć kontakt wzrokowy i słuchowy 

z pracownikami przebywającymi na poziomie zerowym. 

W trakcie wykonywania cięć konstrukcji stalowej palnikami gazowymi należy stosować 

się do następujących zasad: 

 praca spawaczy w zatłuszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona, 

 pobieranie gazu powinno odbywać się z butli ustawionych w pozycji pionowej i zamocowanych 

do ścian, słupów itp. za pomocą obejm, 

 węże gumowe powinny posiadać długość co najmniej 5m, 

 przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspólnie z materiałami lub gazami 

tworzącymi z nim mieszankę wybuchową jest zabronione, 

 po zakończeniu prac spawalniczych należy sprawdzić czy nie pozostawiono tlących lub 

żarzących się cząsteczek na stanowisku pracy lub w jego bezpośrednim otoczeniu oraz czy nie 

występują oznaki tlenia się materiałów bądź inne wskazujące na możliwość zaistnienia pożaru,  

 roboty należy prowadzić pod kierownictwem i stałym nadzorem osób posiadających 

odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie przy tego rodzaju robotach. Każdy zatrudniony 

pracownik powinien posiadać przeszkolenie w zakresie BHP i posiadać aktualne badania 

lekarskie, 
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 wykonanie robót rozbiórkowych musi być zgodne z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401). 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 5. 

7 PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 6.  

Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

m – rozbiórki krawężników, obrzeży, ogrodzeń, cięcia nawierzchni, 

m2 – rozbiórki chodników, warstw ścieralnych ulic (frezowanie) i wjazdów, nawierzchni 

i podbudów. 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych w ST i ujmuje w książce obmiaru. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST– 00 Wymagania ogólne Wymagania 

Ogólne pkt 7. 

9 ROZLICZENIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w pkt 1.2 niniejszej ST 

zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Płatność należy przyjmować zgodnie 

z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje m.in.: 

 roboty tymczasowe niezbędne dla dokonania demontażu i/lub rozbiórki, 

 demontaże i/lub rozbiórki, 

 cięcia nawierzchni, 

 kruszenie rozbieranych elementów betonowych w kruszarkach, 

 załadunek, transport i wyładunek materiałów z rozbiórki i/lub w miejsce 

zagospodarowania/utylizacji, 

 koszty związane z utylizacją materiałów pochodzących z rozbiórki/demontażu w tym koszty 

wszelkich opłat, 

 uporządkowanie Terenu Budowy. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401). 

 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej 

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 
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oraz obowiązujące nowelizacje Dz. U. 2021 poz. 2088,  Dz. U. 2011 nr 173 poz. 1034, Dz. U. 

2008 nr 108 poz. 690, Dz. U. 2007 nr 49 poz. 330). 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych oraz innych pracach 

związanych z wysiłkiem fizycznym (Dz. U. 2018 poz. 1139). 
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ST-03  

Roboty ziemne 
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1 WPROWADZENIE 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych 

w ramach zadania inwestycyjnego Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą 

towarzyszącą w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji robót 

ziemnych i obejmują: 

 roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy, zasypy,) związane z budową zaprojektowanego 

uzbrojenia 

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom 

budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 

Wspólnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.: 

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne. 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST– 00 Wymagania ogólne. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) 

i postanowieniami Umowy. Ponadto poniższe określenia oznaczają: 

Wykopy - doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji 

podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 

Zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 

przekopy - wykopy podłużne otwarte torów komunikacyjnych, spławnych i melioracyjnych, 

Ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub wykonania 

zasypów lub wywieziona na składowisko, 

Dokop - miejsce pozyskania gruntów do wykonania robót ziemnych położone poza Terenem 

Budowy, 

Wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami głębsze od 1m, 

Nasypy - użytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyż od poziomu terenu, w których grunt jest 

celowo zagęszczony, 

Odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 

przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 

Plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie 

wypukłości i zasypanie wgłębień do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych na odległość do 

50 m, 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg 

wzoru: 

Is = Pd / Pds 

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
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Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, 

Pal szalunkowy - element płytowy lub słupowy ścianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym 

zamkiem łączącym (brus, grodzica), 

Ścianka szczelna - ściana złożona z podłużnych elementów (drewno, stal, beton), zagłębionych 

w grunt ściśle jeden obok drugiego.  

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, 

przechowywania i składowania oraz postępowania z materiałami nieodpowiadającymi 

wymaganiom podano w punkcie 2 ST– 00 Wymagania ogólne. 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

 grunt z wykopu, 

 grunt z dokopu  

o piasek średni 

o żwir 

wg PN–86/B-02480, 

 grodzice (pale szalunkowe) – elementy stalowe walcowane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnej węglowej St3Scu4, stosowane do budowy ścian wodoszczelnych, zgodne z 

PN-EN 10248-2, 

 cement zgodny z PN-EN 197-1:2012. 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 

Umowy i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania 

materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania 

w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 2. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny 

technicznie sprzęt: 

 koparki samobieżne: chwytakowa i podsiębierna 0,25÷1,20 m3, 

 spycharka gąsienicowa 100÷250 KM, 

 płyta wibracyjna, samobieżna. 

 żuraw samojezdny, 

 zestaw do odwadniania wgłębnego i powierzchniowego wykopów, 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
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4 ŚRODKI TRANSPORTU 

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 3. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 

technicznie środki transportu: 

 samochód dostawczy, skrzyniowy, 

 samochód ciężarowy, samowyładowczy 10T, 

 samochód ciężarowy, skrzyniowy, 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 4. 

5.1 Wymagania podstawowe 

Podstawowe Wymagania w zakresie: 

 postępowania w okolicznościach nieprzewidzianych, 

 wykonania wykopów, 

 wykonania nasypów, 

 zabezpieczenia budowli robót ziemnych i robót, 

 robót ziemnych w okresie mrozów, 

są zgodne z obowiązującymi przepisami. 

5.2 Roboty pomiarowe 

Roboty pomiarowe należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty pomiarowe oraz 

obowiązującymi przepisami. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty 

przygotowawcze. 

5.4 Kształtowanie terenu 

Kształtowanie terenu należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

5.5 Warunki gruntowo – wodne 

Warunki gruntowo-wodne są zamieszczone w dokumentacji projektowej. Do obowiązków 

Wykonawcy należy ocena warunków gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robót 

Tymczasowych (umocnienia wykopów, odwodnienie wykopów, zabezpieczenia itp.) niezbędnych 

do wykonania Robót.  

5.6 Wentylacja 

Powinna zostać zapewniona wentylacja, pozwalająca na usunięcie z wykopów, rowów, tuneli 

i przekopów potencjalnie niebezpiecznych gazów pochodzących z dowolnego źródła, oraz 

zapewnienie obecności wystarczającej ilości tlenu. Przed wejściem pracowników należy podjąć 
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odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocą detektorów gazu stanu bezpieczeństwa we 

wszystkich wyżej wymienionych miejscach prowadzenia prac. 

5.7 Odkład i zagospodarowanie gruntu 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie zorganizować i utrzymać składowiska 

przeznaczone na odkład tymczasowy gruntu pochodzącego z robót ziemnych, a także 

zagospodarować, zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 

2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151), nadmiar gruntu i grunt nie nadający się do wykorzystania do 

robót. 

Wszelkie koszty związane z usunięciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty 

składowania gruntu na składowiskach, koszty utrzymania składowisk, koszty wszelkich robót 

wykonywanych na składowiskach (np. załadunku, wyładunku, przemieszczania gruntu, 

formowania nasypów i inne), ponosi Wykonawca i należy je odpowiednio uwzględnić w cenie 

oferty Wykonawcy. 

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonać oceny, jaką ilość mas ziemnych 

będzie należało wywieźć na odkład tymczasowy, a jaką na stałe usunąć z Terenu Budowy. 

Wykonawca powinien także ustalić lokalizację składowisk tymczasowych oraz miejsc stałego 

zagospodarowania gruntu, który nie będzie wykorzystany do Robót odległości tych miejsc 

i odpowiednio uwzględnić te parametry w swojej ofercie. 

W przypadku, gdy wykopywane są różne rodzaje materiału, winno się składować je oddzielnie, 

a najbardziej właściwy zachować do zasypania wykopów. Tam gdzie naturalne odwodnienie 

podłoża jest uzależnione od względnego położenia warstw przepuszczalnych 

i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczególną uwagą należy oddzielić od siebie materiał, a po 

zakończeniu robót przywrócić go na właściwe miejsce. 

5.8 Dokop gruntu 

W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robót lub Dokumentacja Projektowa zakładają 

wykonanie robót ziemnych z wykorzystaniem gruntu innego niż rodzimy (z dokopu), roboty ziemne 

należy wykonać z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami Umowy, 

pozyskanym przez Wykonawcę z miejsca położonego poza Terenem Budowy. Zapewnienie 

niezbędnego do wykonania Robót gruntu należy do obowiązków Wykonawcy. 

5.9 Podłoże nośne 

Podłoże nośne nie może ulec uszkodzeniu w związku z prowadzeniem prac budowlanych. 

Tworzenie dna wykopu powinno być w zwykłych warunkach operacją przeprowadzaną od razu, 

bezpośrednio przed układaniem rur lub betonowaniem. Jeżeli podłoże zostanie uszkodzone, rów 

powinien być kopany głębiej, a miejsce to wypełnione betonem lub zagęszczone strukturalnym 

materiałem wypełniającym, zgodnie z zaleceniem inspektora nadzoru.  

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robót Stałych na podłożu nośnym bez wcześniejszego 

uzyskania pisemnej zgody inspektora nadzoru. 

Jeżeli Wykonawca uzna dane podłoże za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wówczas 

obowiązek powiadomić o tym fakcie inspektora nadzoru i uzyskać od niego stosowne zalecenia 

przed wznowieniem prac. 

5.10 Roboty ziemne przy realizacji przewodów podziemnych 

Robót ziemne związane z realizacją podziemnych przewodów kanalizacyjnych należy wykonywać 

zgodnie z dokumentacją projektową i PN-B-10736:1999. 
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5.11 Wykopy 

5.11.1 Wykopy próbne 

Dla uściślenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego należy wykonać wykopy 

próbne. Inspektor nadzoru może zarządzić wykonanie wykopów próbnych z innych przyczyn. 

Jeżeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy próbne należy w zwykłych warunkach prowadzić 

ręcznie. 

5.11.2 Wykopy wąskoprzestrzenne 

Ze względu na przebieg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej oraz przyłączy kanalizacyjnych 

część trasy należy wykonywać metodą umocnieniowego, wąskoprzestrzennego wykopu 

otwartego. Przy wykonywaniu wykopów otwartych, umocnionych o ścianach pionowych, należy 

stosować element obudowy wg normy PN-B-10736. W przypadku wystąpienia wody gruntowej 

w wykopie zaleca się stosowanie ścianek szczelnych. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien 

być dostosowany do występujących warunków. Należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu wykopu, 

w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm 

ponad poziom terenu). Należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki 

w odległości co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu. 

Wykopy wykonać do głębokości o 0,1÷0,2m mniejszej niż projektowana i pogłębienie do właściwej 

wartości nastąpi bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. Zachować minimalną szerokość 

wykopu – 0,9 m + średnica zew. przewodu.  

5.11.3 Wykopy wykonywane ręcznie 

Wykopy powinny być wykonywane sprzętem ręcznym w przypadku wystąpienia takiej 

konieczności z uwagi na ograniczony dostęp, bliskość innych instalacji lub z innych względów. 

Inspektor nadzoru jest upoważniony do wprowadzenia zakazu użycia koparek lub innych maszyn 

ciężkich na dowolnym etapie wykonywania robót. 

5.11.4 Umocnienie i ochrona wykopów 

Tam, gdzie jest to niezbędne, wykopy powinny być umocnione zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, normami (w szczególności, PN-B-10736:1999) i sztuką budowlaną tak, aby zapobiec 

ewentualnym ruchom i osunięciom ziemi, które mogłyby spowodować zmniejszenie szerokości 

rowu, wywołać obrażenia ciała personelu lub opóźnienia prowadzonych prac albo narazić na 

szwank instalacje doprowadzające media, konstrukcje czy nawierzchnie dróg. 

Umocnienia należy odpowiednio utrzymywać aż do czasu, gdy stan wykonania prac będzie 

wystarczająco zaawansowany, by umocnienia mogły być usunięte, chyba że inspektor nadzoru 

podejmie decyzję o ich pozostawieniu. 

Wykonanie wykopów skarpowych jest dozwolone wyłącznie w przypadku, gdy ściany tych 

wykopów znajdą się w całości w obrębie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejących 

instalacji, własności lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kołowym 

oraz gdy warunki gruntowo – wodne na to pozwalają. 

Wykopy należy zabezpieczyć odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyć stosownymi 

znakami ostrzegawczymi, oświetleniem i chorągiewkami. 

5.11.5 Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu 

Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/– 5 cm dla wyznaczenia 

charakterystycznych punktów załamania. 

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/– 10 cm. 

Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 cm i – 

3 cm. 
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Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/– 10 cm, 

a krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie 

powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 

5.11.6 Odwadnianie wykopów 

Należy zapobiegać gromadzeniu się wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopów 

należy wykonywać zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i wykonawczego oraz norm PN-

B-10736:1999 i PN-S-02205:1998 i poniższymi wytycznymi. 

Metodyka Robót powinna zawierać propozycje dotyczące systemów odwadniających oraz 

usuwania wody. 

Metodyka w zakresie odwodnienia może obejmować wykonanie tymczasowych drenów, rowów 

odwadniających, drenów odcinających, sączków, studzienek, studni, zastosowanie pomp, 

igłofiltrów lub innych urządzeń odwadniających i powinna uwzględniać wszystkie materiały 

i wyposażenie potrzebne do utrzymania zwierciadła wody w sposób stały poniżej poziomu dna 

wykopu, aż do czasu, gdy Roboty zostaną ukończone. 

Szczególną uwagę zwraca się na możliwość wystąpienia zjawiska pływania w przypadku 

częściowo ukończonych konstrukcji, jeżeli wody gruntowe nie są odpowiednio kontrolowane lub 

jeżeli dopuści się do zalania wykopów. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie 

uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikłe z zaniedbania niniejszego ostrzeżenia. 

Wykonawca podejmie wszelkie środki ostrożności, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu 

w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny być zaprojektowane 

i eksploatowane w taki sposób, aby spowodowane przez nie osunięcia gruntu nie uszkodziły 

pobliskich instalacji i konstrukcji. 

Jeżeli zalecenia nie przewidują inaczej, wszystkie igłofiltry, sączki, studzienki i inne tego typu 

Roboty Tymczasowe winny znajdować się poza terenem przewidzianym na Roboty Stałe, a gdy 

nie będą już potrzebne, należy je zapełnić zagęszczonym strukturalnym materiałem 

wypełniającym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej części tych Robót. 

Przed rozpoczęciem odprowadzania wód gruntowych winno się uzyskać pisemne zezwolenie 

właściwych władz i właścicieli terenu. Wykonawca będzie również przestrzegać obowiązujących 

lokalnie przepisów. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadzać wód 

gruntowych do istniejącej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wód 

powierzchniowych. Jeżeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejących 

rur, które nie stanowią części czynnej instalacji kanalizacyjnej, należy je wówczas dokładnie 

oczyścić z mułu i innych odkładających się materiałów oraz naprawić ewentualne uszkodzenia. 

5.11.7 Wykonanie wykopów nad i pod zwierciadłem wody gruntowej 

Nachylenia skarp oraz rzędne dna wykopu określa projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodą 

stanowi wstępną fazę robót należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej niż 

w projekcie. Dokończenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza się wówczas na 

sucho przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

5.12 Kolizje z uzbrojeniem 

W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące 

istniejącą infrastrukturę poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych 

indywidualnie. Każdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o wykonywanych 

pracach zabezpieczających. 
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Kable i linie energetyczne i teletechniczne należy zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi 

i podwiesić na całej długości wykopu. Dla każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór 

odpowiednich służb użytkownika i uzgodni sposób wykonania zabezpieczenia. W miejscach 

występowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystąpieniem do robót ziemnych 

Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli. 

Przy skrzyżowaniach z sieciami gazowymi należy instalowany rurociąg umieścić w rurze 

ochronnej. 

Pozostałe uzbrojenie, w miejscach dużych zbliżeń w pionie zabezpieczyć poprzez zakładanie rur 

ochronnych na rurze istniejącej (rurę osłonową dwudzielną łączoną na śruby) lub na 

projektowanym uzbrojeniu. 

5.13 Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych 

W przypadku wystąpienia zagrażających dla stateczności budowli osuwisk lub przebić 

hydraulicznych (kurzawka, źródło) należy: 

 wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeśli to 

konieczne ze względów bezpieczeństwa zabezpieczyć obszar zagrożony ruchami gruntu 

przed dostępem ludzi, 

 zabezpieczyć miejsce, w którym nastąpiło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury 

gruntu (np. przez ułożenie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m warstwy pospółki lub 

drobnego żwiru), 

 zawiadomić projektanta, który powinien określić przyczyny zjawiska oraz ustalić środki 

zaradcze, a jeśli to konieczne należy zasięgnąć rady ekspertów. 

5.14 Posadowienie rurociągów 

Przewody instalacyjne należy układać w wykopach wąskoprzestrzennych wykonywanych 

mechanicznie i/lub ręcznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili podłużnych 

poszczególnych kanałów. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, 

o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta 

ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem niepowodującym 

spulchnienia gruntu. 

Jeśli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury należy układać na wykonanej 

podsypce z piasku o grubości 15 cm. Jeżeli wykop zostanie przegłębiony, to jego dno należy 

wypełnić przez wykonanie ławy żwirowej. 

5.14.1 Posadowienie rurociągów metodą bezwykopową 

Wskazane na załączonym do projektu budowlano – wykonawczego rysunku planu 

zagospodarowania terenu  projektowane odcinki sieci należy realizować w oparciu o metodę 

przewiertu sterowanego poziomego, z zastosowaniem rur przewodowych przeznaczonych do 

robót bezwykopowych. 

Prace związane z prowadzeniem metod bezwykopowych, w zależności od rodzaju stosowanej 

metody tym samym rodzaju stosowanego sprzętu, powinny być wykonywane przez osoby 

z odpowiednimi umiejętnościami i kwalifikacjami do obsługi urządzeń przeciskowych bądź 

wiertniczych. Realizacja zadania musi być prowadzona przez firmę specjalizującą 

się w wykonywaniu tego typu technologii.  

Komory robocze należy zabezpieczyć przed osunięciem wykorzystując do tego system grodzic 

stalowych. W celu uniknięcia zmniejszenia miejsca roboczego przewiduje się wbicie ścianek 

poniżej głębokości wykopu.  
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Powstałe komory należy zabezpieczyć (zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 

lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 

- Dz.U 2003 nr 47 poz.401) na czas zmroku i w nocy poręczami balustrad wys. 1,1 m w odległości 

1 m od krawędzi wykopu lub zastosowanie lin bądź taśm z tworzyw sztucznych. Ponad to wykop 

należy szczelnie przykryć w sposób uniemożliwiający wpadnięcie do wykopu. 

Projektant dopuszcza zastosowanie technologii bezwykopowej na innych odcinkach niż wskazane 

w projekcie, w celu przyspieszenia i optymalizacji wykonania robót, pod warunkiem spójności 

z częścią technologiczną projektu i zastosowaniu odpowiedniego materiału rur dla wykonania tej 

technologii. Na ewentualną zmianę technologii należy najpierw bezwzględnie uzyskać akceptację 

Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. 

5.15 Zasypywanie wykopów 

Jeżeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej to minimalna grubość zasypki wstępnej, to 

jest warstwy gruntu nad wierzchem rury wynosi 50cm. Zagęszczanie zasypki wstępnej, powinno 

w zasadzie odbywać się ręcznie. Zasypkę wykonać gruntem z dokopu. 

Jeżeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej pozostała część wykopu może zostać 

wypełniona materiałem rodzimym, jeśli zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Wypełnienie wykopu powinno następować warstwami o stałej grubości. Grubość warstw 

w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na podstawie próbnego 

zagęszczenia. Następna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu 

wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozciągająca się do 1,0m 

ponad wierzchem rury, powinna być zagęszczona przy pomocy średnich ubijaków wibracyjnych 

(max ciężar roboczy 0,6 kN) lub za pomocą płyt wibracyjnych (max ciężar roboczy 5 kN). Ciężkie 

zagęszczarki stosować w warstwach przykrycia odległych o ok. 1,0 m od wierzchu rury. 

Zasyp musi być wykonany w taki sposób, aby spełniał wymagania nasypu nad rurociągiem 

(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów rolnych). Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje 

inaczej zagęszczenie obsypki i zasypki powinno odbywać się warstwami do uzyskania IS=0,98. 

Ostatnią warstwę zasypki wykopów instalacyjnych w pasie drogowym grubości ok. 1,0 m należy 

zagęścić do IS=1,00. 

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien 

posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według normalnej 

metody Proctora. 

Zaleca się, aby: 

 dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność 

gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

 dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym górna granica 

wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 

 dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać 

możliwie dużą ilością wody. 

Ślady przejazdu maszyny zagęszczającej powinny pokrywać na szerokość ok. 25 cm ślady 

poprzednie. W przypadku gruntów spoistych, gdy po zagęszczeniu otrzymuje się gładką 

powierzchnię warstwy (np. przy zastosowaniu walców gładkich) należy ją przed położeniem 

warstwy następnej spulchnić (np. kultywatorem) na głębokość około 5 cm oraz polać wodą. 

5.16 Przywrócenie stanu pierwotnego terenów nieutwardzonych 

Przywrócenie do stanu pierwotnego, które nie zostały utwardzone i pokryte nawierzchnią, oznacza 

przywrócenie gruntu do stanu nie gorszego (równego lub lepszego) niż stan istniejący przed 

przejęciem terenu. Ziemię roślinną (humus) należy układać warstwą grubości min. 5cm. 
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Wykonanie trawników. 

Jeżeli Inspektor nadzoru nie zleci inaczej, przywrócenie terenu do stanu pierwotnego należy 

ukończyć w ciągu 7 dni po zasypaniu wykopów. 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST– 00 Wymagania ogólne pkt 5. 

6.1 Kontrole i badania laboratoryjne 

Kontrolę jakości robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z wymaganiami: PN-B-10736:1999 

 PN-S-02205:1998. 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 

źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000m3. W każdym badaniu należy określić 

następujące właściwości: 

 skład granulometryczny, 

 zawartość części ograniczonych, 

 wilgotność naturalną, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

 granice płynności, 

 kapilarność bierną, 

 wskaźnik piaskowy. 

6.2 Kontrola jakości wykonanych robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez inspektora nadzoru. 

Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów 

Robót. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 

STWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe albo inne 

procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca będzie niezwłocznie przekazywać 

inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia 

i wykończenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza 

tolerancji podanych w ST lub odpowiednich Normach. 

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

 oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie 

oraz co najmniej co 200 m na prostych, 

 robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

odcinka, 

 wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co 

najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości. 
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7 PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest: 

 m2 – podłoża z piasku, umocnienia ścian wykopów 

 m3 – wykonanego wykopu, zasypanie wykopu, transport urobku i gruntu na zasypki, obsypki, 

składowanie i utylizacja urobku (nadmiaru oraz nie nadającego się do wbudowania),  

 kpl – konstrukcje ochronne (podwieszenia kolizji), odwodnienie wykopów. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych w ST i ujmuje w książce obmiaru, lub za pomocą innych wykazów prowadzonych przez 

wykonawcę i potwierdzanych przez inspektora nadzoru.  

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 7. 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

W zakresie robót ziemnych odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają 

w szczególności: 

 dno wykopu przygotowane do wykonania podłoża przewodu, 

 zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie lub zasypki. 

 sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych. 

8.2 Odbiór końcowy 

W ramach Prób końcowych należy wykonać w szczególności: 

 sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych 

wyników badań laboratoryjnych, 

 sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów 

wymiarowych i technicznych, 

 przeprowadzenie ewentualnych badań dodatkowych. 

9 ROZLICZENIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Ceny jednostkowe robót ziemnych wyodrębnionych w PR obejmują m.in.: 

 wykonanie niezbędnych dodatkowych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów, 

 zdjęcie warstwy urodzajnej, 

 wykonanie przekopów kontrolnych, 

 wykonania wykopów ręcznie lub/i mechanicznie, 

 umocnienie wykopów, 

 wykonanie zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 

 oznakowanie i zabezpieczenie wykopów (zapory, pomosty, kładki, światła ostrzegawcze, 

itp.), 

 montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów, zabezpieczenie 

istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 
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 wykonanie zabezpieczeń istniejącej zieleni zgodnie z wymaganiami ujętymi 

w dokumentacji projektowej, obowiązującymi przepisami, 

 przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 

 wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie 

robót wraz z opłatami za zrzut wody z odwodnienia, 

 odspajanie gruntu, 

 przemieszczanie gruntu, 

 załadunek i wyładunek gruntu, 

 transport gruntu na składowiska i ze składowisk, 

 usunięcie z terenu budowy i zdeponowanie na składowisku tymczasowym gruntu 

przewidzianego do późniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopów, wyrównania 

terenu, rozplantowania, nasypów), 

 usunięcie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadającego się do wykorzystania do 

robót oraz zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, 

wraz z wszelkimi opłatami z tym związanymi, 

 pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, 

zasypów, nasypów itp. jeżeli zgodnie z dokumentacją projektową ma być zastosowany 

grunt inny niż rodzimy, 

 profilowanie dna wykopu i skarp, 

 wbudowanie i zagęszczanie gruntu, 

 wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na 

grunty piaszczyste oraz dowóz piasku do ewentualnej wymiany gruntu, 

 opłaty za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 

 opłaty za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 

 zabezpieczenia rzek i kanałów przed zakłóceniem przepływu lub zanieczyszczeniem 

wód, 

 wykonania określonych w postanowieniach Umowy badań, pomiarów, sondowań 

i sprawdzeń robót, 

 przywrócenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozścielenie ziemi urodzajnej 

ręcznie i/lub mechanicznie,  

 uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania. 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie 

i badanie podłoża gruntowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
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BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-78/B-06714  Kruszywa mineralne. Badania. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar 

PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

PN-EN-298-1:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich podłączenie do sieci drenażowej 

i kanalizacyjnej. Wymagania. 

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek. 

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania. 

10.2 Inne przepisy 

 WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB. 



71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ST-04.1 

Sieć kanalizacyjna tłoczna 
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1 WPROWADZENIE 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych 

w ramach zadania Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową sieci 

kanalizacji tłocznej.  

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom 

budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 

Wspólnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. 

45231300 - roboty budowlane w zakresie wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.5 ST–00 Wymagania ogólne. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) 

i postanowieniami Umowy. 

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST–00 

Wymagania ogólne pkt 2. 

Materiały powinny odpowiadać wymaganiom Zamawiającego. 

2.1 Rury i kształtki PE 

Stosować rury i kształtki PE 160 SDR 17 zgodne z normą PN-EN 12201. 

2.2 Kruszywa 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót są: 

 grunt z dokopu  

 piasek średni - do podsypek, obsypek i zasypek wstępnych i zasadniczych 

 piasek gruby  

 żwir wg PN–86/B-02480 

 grunt rodzimy – do zasypek zasadniczych 

Przydatność gruntu rodzimego do zasypywania wykopów potwierdzi inspektor nadzoru. 

2.3 Beton 

Beton o marce określonej w dokumentacji projektowej powinien być wytwarzany zgodnie 

z wymaganiami PN-EN 206-1:2003. 

2.4 Składowanie materiałów 

Materiały składować zgodnie z wytycznymi producentów. 

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami oraz 

zanieczyszczeniami niezaizolowane końcówki rur (osłaniać deklami, kapturkami ochronnymi). 

Rury magazynować pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcją producenta, układając je na 

podkładach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o 

wysokości do max 2 m. 
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Rury chronić przed światłem słonecznym, Materiały do połączeń odcinków czy elementów oraz 

wszelki osprzęt przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, kontenerach itp. Chemikalia, 

ciekłe składniki pianki poliuretanowej oraz materiały termokurczliwe przechowywać 

w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Kształtki, armatura: przechowywać 

w pomieszczeniach suchych i zamkniętych. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 2. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny 

technicznie sprzęt: 

 żuraw samochodowy, 

 wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym, 

 ubijak spalinowy 200 kg, 

 narzędzia ręczne. 

4 ŚRODKI TRANSPORTU 

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 3. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 

technicznie środki transportu: 

 samochód dostawczy do 0,9T. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 4. 

Roboty związane z układaniem przewodów ciśnieniowych należy wykonywać zgodnie 

z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 805, wytycznymi producenta a także „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”, wytycznych Zamawiającego. 

5.1 Roboty pomiarowe 

Roboty pomiarowe należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty pomiarowe oraz PN-

B-06050:1999. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty 

przygotowawcze. 

5.3. Roboty w wykopach otwartych 

5.3.1. Roboty ziemne 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych na terenie budowy należy uzyskać zezwolenie na 

prowadzenie robót ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robót 

ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w pobliżu dróg państwowych itp., 

należy uzyskać zezwolenie odpowiednich organów. 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne. 

5.3.2. Wykonanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie 

z wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne. 

Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym 

wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie 

układania przewodu wyrównuje się te różnice. W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie 
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wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy 

uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym. 

Jeżeli inaczej nie podano w dokumentacji projektowej przewody układać na podsypce grubości 10 

cm. Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, 

należy zastosować podsypkę o grubości 15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych 

w trakcie robót) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły podłoże należy 

wykonać jako wzmocnione z warstwy żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi 

sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o połączeniach kielichowych powyższe grubości 

dotyczą warstwy pod kielichem. 

W przypadku gruntów słabych, takich jak torfy namuły, należy dokonać, wymiany gruntu na pełnej 

głębokości ich występowania na podsypkę żwirowo-piaskową.  

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 

powierzchni. 

Należy zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostały naruszone 

(rozmyty, spulchniony, zmarznięty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie należałoby 

usunąć naruszony grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nową podsypką. 

Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. 

Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka powinna być 

zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. Zagęszczanie należy wykonywać 

warstwami o miąższości dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia. 

5.3.3. Ogólne zasady montażu rurociągów 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu 

podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą 

mieć uszkodzeń - oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur 

tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego 

bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogą 

w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi ułożonego przewodu od 

ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm. 

5.3.4. Rurociągi ciśnieniowe PE 

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50m) przy 

użyciu sprzętu mechanicznego. Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym 

podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do 

stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy 

tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po 

ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ jego 

obwodu. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego 

twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi ułożonego 

przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m. Przy 

opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy 

zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, 

który dla rur PEHD może wynosić 50 x D (D – średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna 

wartość wygięcia rur zależy między innymi od temperatury, jedna z firm podaje następujące 

wartości ugięć: 

 20 x D (przy temp. + 20ºC), 

 35 x D (przy temp. + 10ºC), 

 50 x D (przy temp. 0ºC). 
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Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0ºC, należy przestrzegać specjalnych 

instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować 

w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami 

atmosferycznymi. Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. 

Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii 

wykonania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. Układanie opuszczonego na dno wykopu 

zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na przygotowanym podłożu. 

Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązują procedury 

podane przez ich producentów. 

Zgrzewanie doczołowe 

Zgrzewanie doczołowe polifuzyjne należy przeprowadzić dla rur i kształtek o średnicach większych 

lub równych od 63 mm - dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bębna). 

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur 

w instrukcji montażu. 

Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania ww. zasad zwrócić 

uwagę na: 

 prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek, 

 zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 

 dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 

 temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210 –220°C (PE), 

 bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne 

jest np. dotknięcie palcem), 

 współosiowość (owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce), 

 utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za 

pomocą drewnianego skrobaka i chusteczek odtłuszczonych zalecanych przez 

producenta, 

 czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze 

względu na dużą wrażliwość na utlenienie (PE), 

 siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru, 

 siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym 

poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja 

materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny 

bez przyśpieszania, 

Inne parametry zgrzewania takie jak: 

 siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 

 czas rozgrzewania, 

 czas dogrzewania, 

 czas zgrzewania i chłodzenia, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy 

skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości 

i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać 

dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta. 

Zgrzewanie przy pomocy złącz elektrooporowych 

Odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W złącza wsuwa się 

przycięte prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE, a następnie przepuszcza się przez drut 

oporowy, prąd w określonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcją 

producenta złącz. Operacja elektrozgrzewania powinna być przeprowadzona przy 
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unieruchomionych końcówkach rur. Każde złącze elektrooporowe ma „swoje” parametry 

zgrzewania. Są one zapisane bądź na złączu w postaci nadruku, bądź w postaci kodu 

kreskowego, bądź na karcie magnetycznej, bądź zakodowane w relacji: drut elektrooporowy 

w złączu - elektrozgrzewarka. Niektóre złącza elektrooporowe posiadają wskaźniki przebiegu 

zgrzewania w postaci wypływek (wysuwające się pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania). 

Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich można dokonywać zgrzewania określają 

producenci złącz elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie to jest dopuszczalne 

w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45ºC. 

Przeciski 

Wykonywać zgodnie z instrukcją producenta systemu. 

5.3.5. Obsypka i zasypka przewodów 

Materiał na obsypkę i zasypkę przewodów powinien być zgodny z pkt 2 niniejszej ST. 

Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstępna 

przewodów powinien spełniać następujące wymagania: 

 nie powinien zawierać cząstek większych niż 20 mm, 

 nie powinien być zmrożony, 

 nie powinien zawierać ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału, 

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, grubości warstwy zasypki wstępnej ponad 

wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,5 m. Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca 

się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy 

nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na to, 

aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. 

Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów 

powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do 

wysokości około 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy 

dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności danego odcinka przewodu wynikiem 

pozytywnym. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstępna powinny być 

zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 0,98.  

Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą na pełnej wysokości wykopu 

zgodnie z wymaganiami określonymi w ST-03 Roboty ziemne i dokumentacji projektowej. 

6 KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 5. 

6.1 Materiały 

Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów 

z wymogami rysunków i odpowiednich norm materiałowych i wymagań niniejszej ST. 

6.2 Kontrola jakości wykonanych robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez inspektora nadzoru. 

Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów 

Robót. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z właściwymi ST oraz 

wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentów 

materiałów i urządzeń. 
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Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-

10725:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych 

przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmować w szczególności: 

 sprawdzenie szerokości wykopu, 

 sprawdzenie głębokości wykopu, 

 sprawdzenie odwodnienia wykopu, 

 sprawdzenie szalowania wykopu, 

 sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 

 sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 

 sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 

 badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i zasypki głównej. 

6.2.1 Przewody  

Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-

10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych 

przez COBRTI Instal oraz wg wytycznych producenta rur. 

6.2.2 Próby ciśnieniowe przewodów 

Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymaganiami PN-B-

10725 oraz wytycznymi producenta rur. 

Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu 

i odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. Długość odcinka próbnego nie większa niż 300m. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy szczegółowo przestrzegać następujących 

warunków: 

 przewody nie mogą być nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej nie 

może być niższa niż 1ºC, 

 napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu, 

 temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20ºC, 

 po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 

godzin w celu ustabilizowania, 

 po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 

sprawdzać poziom ciśnienia. 

Odcinki przewodu układane metodą przewiertu sterowanego należy poddać próbie ciśnienia przed 

wprowadzeniem do przewiertu. 

7 PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 7.  

Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

m – rurociągi 

szt – kształtki, montaż przepompowni,  

kpl. – przepompownia ścieków, oprogramowanie Komputerowego Systemu Nadzoru 

przepompowni. 

 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. Długość przewodów mierzona będzie z uwzględnieniem długości armatury, 

kształtek i studni kanalizacyjnych, pomiędzy następującymi punktami skrajnymi: 

 przecięcie osi rurociągu z osią studni kanalizacyjnej na rurociągu grawitacyjnym, 

 przecięcie linii osiowych rur w połączeniach, 
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 zewnętrzna powierzchnia ściany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp. 

 punkt, w którym następuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu, 

 inny punkt zakończenia wskazany na rysunkach. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych w ST i ujmuje w książce obmiaru. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 8. 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Ogólne zasady odbiorów robót zanikających opisane są w punkcie 8.1 ST–00 Wymagania ogólne. 

8.2 Odbiór częściowy 

Ogólne zasady odbiorów częściowych opisane są w punkcie 8.2 ST–00 Wymagania ogólne. 

Odbiory techniczne robót zanikających i ulegających zakryciu powinny być zgodne z PN-B 10725 

oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.2 Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych. 

8.3 ODBIÓR KOŃCOWY 

Ogólne zasady prób końcowych opisane są w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogólne. 

Zakres Prób Końcowych przewodów ciśnieniowych powinien być zgodny z pkt 6.2.3 Warunków 

technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych. 

9 Rozliczenie Robót 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 9. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót opisany w dokumentacji projektowej i ST 

zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. Płatność należy przyjmować zgodnie 

z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje m.in.: 

 zakup, załadunek, transport, rozładunek na Terenie Budowy i składowania wszystkich 

materiałów w tym materiałów pomocniczych, 

 prace przygotowawcze i tymczasowe niewyodrębnione w PR np.:, 

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopów, 

o wykonanie kładek dla pieszych, 

 wykonania wszelkich robót związanych z posadowieniem, montażem i wyposażeniem 

rurociągów i obiektów sieciowych, w tym: 

o w przypadku rurociągów m.in.: 

 montaż przewodów prostych i kształtek, 

 montaż rur osłonowych, 

 oznakowanie trasy rurociągu, 

 wykonanie obejść i tymczasowego przepompowywania ścieków, 

 próby szczelności, 

o w przypadku przepompowni: 

 dostawę kompletnej przepompowni - komory z wyposażeniem (w tym m.in. 

pompami, armaturą, orurowaniem, pomostami, drabinami, instalacjami 

wewnętrznymi i szafką sterowniczą) zgodnie z wymaganiami niniejszej ST 

oraz dokumentacji projektowej, 

 montaż kompletnej przepompowni – komory z wyposażeniem (w tym m.in. 

pompami, armaturą, orurowaniem, pomostami, drabinami, instalacjami 
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wewnętrznymi i szafką sterowniczą) zgodnie z wymaganiami niniejszej ST 

oraz dokumentacji projektowej, 

 uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu robót, 

 wykonanie wszelkich prób, kontroli, badań, pomiarów i prób zgodnie z niniejszą specyfikacją 

i wymaganiami Umowy. 

  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania 

PN-EN 805:2002  Zaopatrzenie w wodę wymagania dotyczące systemów zewnętrznych 

i ich części składowych 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania 

PN-EN 12201-1:2012  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury 

PN-EN 12201-3:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki 

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura 

PN-EN 545:2005 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do 

rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność 

PN-B-06265:2018-10 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206+A1:2016-12 

PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie 

i badanie podłoża gruntowego 

10.2 Inne dokumenty 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska 

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej. 

 Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych”, wrzesień 2001r. 
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1 Wprowadzenie 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania sieci wodociągowej wraz 

z przyłączem wodociągowym jak i wszelkich urządzeń sieciowych i armatury w ramach zadania 

inwestycyjnego Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą w m. Bródki, na 

terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową sieci 

wodociągowej wraz z przyłączem wodociągowym. 

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom 

budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 

Wspólnoty Europejskiej nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.: 

45231300 - roboty budowlane w zakresie wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1 ST–00 Wymagania ogólne. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) 

i postanowieniami Umowy. 

2 Wymagania dotyczące Materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST–00 

Wymagania ogólne pkt 2.  

2.1. Sieć i przyłącze wodociągowe 

Sieć należy wykonać z rura PE 100 RC SDR 17 o średnicy DN90-110 mm. Zadanie należy 

realizować metodą bezwykopową zgodnie ze wskazaniami na projektorach zagospodarowania 

terenu i profilach podłużnych.   

Inwestycję należy zrealizować zgodnie z warunkami technicznymi. 

Wszystkie rury (PE) powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały, tak by umożliwić 

identyfikację produktu. Oznakowanie powinno zawierać informacje: 

 nazwę lub znak towarowy (PE), 

 rok produkcji (PE), 

 materiał i oznaczenie oraz szereg SDR (PE), 

 przeznaczenie – woda (PE), 

 średnica zewnętrzna x grubość ścianki (PE), 

 wartość PN kołnierzy dla elementów kołnierzowych (PE), 

 powołanie się na normę, zgodnie z którą zostały wyprodukowane (PE),  

 oznaczenie klasy ciśnienia rury (PE). 

Rury z PE 

Rury PE100 SDR 17. Rury muszą spełniać wymogi normy PN-EN 12201. Projektant 

dopuszcza stosowanie przewodów PE z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym. 

Przy realizacji odcinków rurociągów metodą bezwykopową należy stosować rury PE100 RC 

SDR17 z płaszczem naddanym i wtopionym przewodem lokalizacyjnym. 
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Rury PE nie mogą być starsze niż 1 rok, tj. wyprodukowane nie wcześniej niż 12 miesięcy przed 

datą montażu lub zabudowania. Proces zgrzewania zautomatyzowany i w pełni rejestrowany. 

Dla każdego zgrzewu konieczne jest potwierdzenie parametrów za pomocą odpowiedniego 

wydruku, który powinien stanowić element dokumentacji powykonawczej. 

 

Przyłącze wodociągowe należy wykonać z PE 100 RC SDR 17  o średnicy DN90 mm (przyłącze 

na terenie oczyszczalni wg odrębnego opracowania). 

Przyłącza wodociągowe należy wykonać z rur PE100 SDR11 DN90 spełniających wymogi normy 

PN-EN 12201. W przypadku wykonania przyłączy metodą bezwykopową należy stosować rury 

PE100 RC SDR11 z płaszczem naddanym spełniających wymogi normy PN-EN 12201. 

Wszystkie rury (PE) powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały, tak by umożliwić 

identyfikację produktu. Oznakowanie powinno zawierać informacje: 

 Nazwę producenta lub znak towarowy 

 rok produkcji  

 materiał i oznaczenie (PE100) oraz szereg SDR 

 przeznaczenie – woda  

 średnica zewnętrzna x grubość ścianki  

 powołanie się na normę, zgodnie z którą zostały wyprodukowane  

 oznaczenie klasy ciśnienia rury. 

 

Przyłącze wodociągowe należy połączyć z siecią wodociągową za pomocą nawiertki  90X90, 

obudowy teleskopowej do nawiertki oraz skrzynką niska do nawiertki. Przyłącze wodociągowe 

zakończyć na działce 82 hydrantem. 

Rury PE nie mogą być starsze niż 1 rok, tj. wyprodukowane nie wcześniej niż 12 miesięcy przed 

datą montażu lub zabudowania. Proces zgrzewania zautomatyzowany i w pełni rejestrowany. 

Dla każdego zgrzewu konieczne jest potwierdzenie parametrów za pomocą odpowiedniego 

wydruku, który powinien stanowić element dokumentacji powykonawczej. 

 

2.1. Bloki oporowe i podporowe 

W trakcie układania rur należy dokonać zabezpieczenia przewodów przed przemieszczeniem 

poprzez stosowanie bloków oporowych i kotwień z betonu klasy min. C16/20, zgodnie z rys. nr 5. 

Rury PE w miejscu styku z blokiem oporowym należy zabezpieczyć przez owinięcie folią PE.  

W przypadku montowania armatury i uzbrojenia (zasuwy, hydranty) należy stosować bloki 

podporowe/fundamenty betonowe z betonu klasy min. C16/20. 

2.2. Armatura  

Armatura wykonana z żeliwa sferoidalnego (min. EN-GJS-400-15, wg. DIN GGG 40). Armatura 

powinna być odporna na korozje w warunkach otoczenia, a każda jej cześć wykonana z materiału 

nieodpornego na korozje musi być zabezpieczona antykorozyjnie z zewnątrz i wewnątrz warstwą 

żywicy epoksydowej o grubości min. 250 μm i nie większej niż 800 μm (jakość zabezpieczenia 
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potwierdzona certyfikatem RAL Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym, 

równoważnym dokumentem wydanym przez niezależną akredytowaną jednostkę certyfikującą). 

Skrzynki uliczne do zasuw należy zabezpieczyć przed osiadaniem dedykowanymi płytami 

fundamentowymi (beton min. C16/20). 

Zastosowana armatura powinna spełniać podane niżej wymagania i parametry techniczne: 

Zasuwy do przyłącza domowego z gwintem wewnętrznym: 

 ciśnienie nominalne PN10 lub PN16, 

 korpus i pokrywa wykonane z żeliwa min. GGG-40 

 klin powleczony gumą NBR, 

 trzpień ze stali nierdzewnej, 

 montaż w pozycji poziomej, 

 ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej nakładana metodą 

elektrostatyczną lub fluizacyjną zapewniającą minimum 200 m. 

Skrzynki do zasuw: 

 Korpus HDPE, 

 Pokrywa: żeliwo szare GG-20 

 Wkładka: stal nierdzewna 

 Śruba: stal nierdzewna  

Obudowa teleskopowa do zasuwy: 

 Wrzeciono: stal ocynkowana, 

 Rura osłonowa: HDPE, 

 Kołpak: żeliwo GG-25, 

Opaski siodłowe (rury PE) 

 do nawiercania pod ciśnieniem, 

 zgrzewane elektrooporowo,  

 z wydłużonym króćcem przyłącznym PE, 

 łączone z zasuwą za pomocą mufy elektrooporowej.  

Łączniki na PE 

 ciśnienie min. PN 10, 

 wykonane z żeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 wg PN-EN 1563:2000, stali 

nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:1998, 

 wszystkie odkryte elementy żeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone 

antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą elektrostatyczną,  

 śruby, nakrętki ze stali nierdzewnej A2 lub ze stali ocynkowanej ogniowo; podkładki 

poliamidowe. Stosować pastę teflonową na gwint, 

 uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodą pitną, 

 łącznik musi posiadać pierścień zaciskowy wykonany z materiału odpornego na korozje, 

który uniemożliwia wysunięcie się rury z łącznika podczas eksploatacji. 
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Śruby, nakrętki, podkładki 

 wszystkie połączenia kołnierzowe łączyć za pomocą śrub i nakrętek wykonanych ze stali 

nierdzewnej A2 (zgodnej z PN-EN 10088-1:2005) lub ze stali ocynkowanej ogniowo. 

Stosować pastę teflonową na gwint. 

 stosować podkładki poliamidowe, zarówno pod łbem śruby jak i pod nakrętką. 

Uszczelki połączeń kołnierzowych 

 zgodne z normą PN-EN 681-1:2002 i muszą posiadać ocechowanie zgodne z tą normą 

tzn.: znak identyfikacyjny producenta, nazwę złącza, wymiar nominalny, typ zastosowania, 

kategorię twardości, typ polimeru, numer normy - EN 681-1, kwartał i rok produkcji. 

Oznaczenia te powinny być umieszczone trwale w materiale uszczelki. 

 Uszczelki z wkładką stalową wykonane z elastomeru dop. do kontaktu z wodą pitną.  

Hydranty podziemne DN80 z podwójnym zamknięciem 

 ciśnienie nominalne PN 10; wymiary i owiercenie kołnierzy na PN 10 (zg. z PN-EN 1092-

2).  

 elementy wykonane z żeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 (wg. DIN GGG 40): 

korpus górny i dolny (w przypadku monolitycznego wykonania – cały korpus 

monolityczny), gniazdo kłowe, przykręcana pokrywa (min. 2 śruby), kaptur trzpienia do 

klucza, kolumna, 

 trzpień – z walcowanym gwintem ze stali nierdzewnej 

 nakrętka trzpienia – z mosiądzu, 

 element zamykający (tłok/tłoczek/grzybek): z żeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 

(wg. DIN GGG 40) całkowicie pokryte gumą EPDM 

 rura trzpieniowa (rura uruchamiająca/wrzeciono): ze stali nierdzewnej, 

 na korpusie musi znajdować się oznakowanie: średnicy hydrantu, logo producenta, rodzaj 

materiału z którego wykonany jest korpus, 

 śruby i podkładki służące do skręcania korpusu z pokrywą i dolną komorą – stal 

nierdzewna, 

 o-ringowe uszczelnienie trzpienia oraz pozostałe uszczelnienia: z gumy EPDM, 

 całkowite odwodnienie w stanie zamkniętym - ilość wody pozostałej „zero”; w innych 

położeniach elementu zamykającego odwodnienia powinno być całkowicie szczelne 

 zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementów żeliwnych (wewnętrznych 

i zewnętrznych) poprzez: przygotowanie podłoża (piaskowanie lub śrutowanie do stanu 

min. Sa2), pokrycie warstwą epoksydową nakładaną proszkowo o grubości min. 250 µm 

i max. 800 µm; jakość zabezpieczenia potwierdzona certyfikatem RAL Stowarzyszenia 

Ochrony Antykorozyjnej (GSK) lub innym równoważnym dokumentem wydanym przez 

niezależną jednostkę badawczo-certyfikującą, 

 wszystkie  elementy żeliwne zew. pokryte powłoką odporną na promienie UV, 

 hydrant musi zapewniać możliwość wymiany elementów wewnętrznych bez konieczności 

demontażu hydrantu (wykopywania z  ziemi). 

 hydrant musi posiadać atest PZH dopuszczający do kontaktu z wodą pitną. 
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2.2. Kruszywa 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót są: 

 grunt z dokopu  

 piasek średni - do podsypek, obsypek i zasypek wstępnych i zasadniczych 

 piasek gruby  

 żwir wg PN–86/B-02480 

 grunt rodzimy – do zasypek zasadniczych 

Przydatność gruntu rodzimego do zasypywania wykopów potwierdzi inspektor nadzoru. 

2.3. Beton 

Beton o marce określonej w dokumentacji projektowej powinien być wytwarzany zgodnie 

z wymaganiami PN-EN 206-1:2003. 

2.4. Składowanie materiałów 

Materiały składować zgodnie z wytycznymi producentów. 

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami oraz 

zanieczyszczeniami niezaizolowane końcówki rur (osłaniać deklami, kapturkami ochronnymi). 

Rury magazynować pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcją producenta, układając je na 

podkładach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy 

o wysokości do max 2 m. 

Rury chronić przed światłem słonecznym, Materiały do połączeń odcinków czy elementów oraz 

wszelki osprzęt przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, kontenerach itp. Chemikalia, 

ciekłe składniki pianki poliuretanowej oraz materiały termokurczliwe przechowywać 

w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Kształtki, armatura: przechowywać 

w pomieszczeniach suchych i zamkniętych. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 2. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny 

technicznie sprzęt: 

 żuraw samochodowy, 

 wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym, 

 ubijak spalinowy 200 kg, 

 narzędzia ręczne. 

4. Środki transportu 

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 3. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 

technicznie środki transportu: 

 samochód dostawczy do 0,9T. 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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Liczba środków transportowych winna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB w terminie przewidzianym w Umowie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie oraz innych parametrów 

technicznych. 

Środki transportu nie spełniające w/w wymogów będą usuwane z placu budowy na polecenie 

Zamawiającego (na koszt Wykonawcy). 

4.1. Wymagania szczegółowe 

Do przewożenia materiałów będą stosowane następujące zmechanizowane środki transportu: 

 samochody skrzyniowe, 

 samochody samowyładowcze, 

 samochody dostawcze, 

 przyczepy dłużycowe. 

Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina 

naturalnego odłamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Rozładowanie materiałów 

będzie dokonywane z zachowaniem środków ostrożności zapobiegających uszkodzeniu 

materiałów. Transport będzie taki jak określono w specyfikacji lub inny, jeżeli zostanie 

zatwierdzony przez Inżyniera. 

4.2. Transport rur tworzywowych 

Rury z tworzywa sztucznego, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, o stosunku 

średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej 

i tylko w jednej warstwie. 

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem 

i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 

transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne 

warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym 

(o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej 

długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. 

Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania, itp.) 

powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków 

ostrożności. 

Zwrócić trzeba szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych, 

jakimi są rozpuszczalniki i kleje. 

Z uwagi na specyficzne właściwości rur PE należy przy transporcie zachowywać następujące 

dodatkowe wymagania: 

 przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi; 

 przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze - 5oC do 30oC, przy czym powinna być 

zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną 

kruchość tworzywa; 

 wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1,0 m; 
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 rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek 

pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu; 

 przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni; 

 przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 

1m. 

4.3. Transport armatury 

Armaturę należy transportować w oryginalnych opakowaniach w sposób zabezpieczony przed 

uszkodzeniem.  

4.4. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

4.6. Transport armatury 

Zasuwy i hydranty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zabezpieczeniem ich 

przed możliwością przemieszczania się podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 4. 

Warunek rozpoczęcia wykonywania robót w zakresie przyłączy  

1) Dostarczenie Zamawiającemu przez Wykonawcę podpisanych przez posiadaczy gruntów, na 

których mają być te przyłącza posadowione, wniosków o zawarcie umowy na odprowadzanie 

ścieków bytowych/przemysłowych bądź na dostarczenie wody.  

2) Dostarczenie Zamawiającemu podpisanej Umowy (Umowy Wykonawca otrzyma od 

Zamawiającego po zrealizowaniu punktu a.). Wykonawca zobowiązany jest do 

systematycznego i niezwłocznego przekazywania Zamawiającemu podpisanych Umów 

o odprowadzanie ścieków/dostarczenie wody. Czas przeznaczony na pozyskanie podpisanych 

wniosków i Umów, o których mowa powyżej, należy uwzględnić w harmonogramie robót.   

3) W przypadku braku zgody właściciela posesji na podpisanie Umowy przyłącze należy 

wykonać do granicy posesji oraz zaślepić korkiem.   

4) W przypadku kiedy Wykonawca wybuduje przyłącze i nie dostarczy Zamawiającemu Umowy 

o odprowadzenie ścieków/dostarczenie wody, Zamawiający nie dokonuje odbioru przyłącza 

ani płatności za wykonanie fragmentu przyłącza za granicą posesji. 

5) Wejście na posesje prywatne jest możliwe po uprzednim podpisaniu z właścicielem terenu 

protokołu wejścia na teren prywatny. Fakt opuszczenia terenu prywatnego również musi 

zostać potwierdzony przez właściciela.   

 

Roboty związane z układaniem przewodów ciśnieniowych należy wykonywać zgodnie 

z wymaganiami podanymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych” 

wymaganiami normy PN-EN 805 oraz wytycznymi producenta. 

5.1. Roboty pomiarowe 

Roboty pomiarowe należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty pomiarowe oraz PN-

B-06050:1999. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty 

przygotowawcze. 
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5.3. Roboty w wykopach otwartych 

5.3.1. Roboty ziemne 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych na terenie budowy należy uzyskać zezwolenie na 

prowadzenie robót ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robót 

ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach miast, w pobliżu dróg państwowych itp. należy 

uzyskać zezwolenie odpowiednich organów. 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne. 

5.3.2. Zabezpieczenie wykopów 

Wykop należy zabezpieczyć tak aby spełniały wymagania Rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736. Wykopy liniowe należy zabezpieczyć 

obudowami pełnymi. Wykopy do głębokości 1,0 m można wykonać jako wąskoprzestrzenne 

nieobudowane w gruntach spoistych pod warunkiem niewystępowania wody gruntowej i jeżeli 

teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wykopu o pasie szerokości równej co najmniej 

głębokości wykopu. Dopuszcza się prowadzenie wykopów ze skarpami do głębokości 4 m 

(o nachyleniu skarp 1:1,5) w terenach zielonych poza pasem projektowanej drogi pod warunkiem 

stwierdzenia niewystępowania wody gruntowej, usuwisk oraz nieobciążenia naziomu w zasięgu 

klina odłamu gruntu, przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód 

opadowych z pasa terenu o szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu 

podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu. 

5.3.3. Odwodnienie wykopów na czas budowy  

Wykopy będą prowadzone powyżej zwierciadła wód gruntowych. W przypadku okresowego lub 

lokalnego napływu wód gruntowych wzdłuż dna wykopu wykonać dren żwirowy z odprowadzeniem 

do studzienki z kręgów DN600 wyposażonej w pompę szlamową. Wykop powinien być 

zabezpieczony przed napływem wód opadowych. 

5.3.4. Wykonanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie 

z wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne. 

Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym 

wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie 

układania przewodu wyrównuje się te różnice. W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie 

wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy 

uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym. 

Jeżeli inaczej nie podano w dokumentacji projektowej przewody układać na podsypce grubości 10 

cm. Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, 

należy zastosować podsypkę o grubości 15 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych 

w trakcie robót) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły podłoże należy 

wykonać jako wzmocnione z warstwy żwiru i piasku o grubości 20 cm łącznie z ułożonymi 

sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o połączeniach kielichowych powyższe grubości 

dotyczą warstwy pod kielichem. 

W przypadku gruntów słabych, takich jak torfy namuły, należy dokonać, wymiany gruntu na pełnej 

głębokości ich występowania na podsypkę żwirowo-piaskową.  

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 

powierzchni. 
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Należy zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostały naruszone 

(rozmyty, spulchniony, zmarznięty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie należałoby 

usunąć naruszony grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nową podsypką. 

Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. 

Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka powinna być 

zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. Zagęszczanie należy wykonywać 

warstwami o miąższości dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia. 

5.3.5. Ogólne zasady montażu rurociągów 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu 

podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą 

mieć uszkodzeń – oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur 

tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego 

bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogą 

w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi ułożonego przewodu od 

ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm. 

5.3.6. Rurociągi ciśnieniowe PE 

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50m) przy 

użyciu sprzętu mechanicznego. Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym 

podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do 

stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Należy przy 

tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po 

ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ jego 

obwodu. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego 

twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi ułożonego 

przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m. 

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, 

należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia 

załamania, który dla rur PEHD może wynosić 50 x D (D – średnica zewnętrzna). Przy czym 

dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między innymi od temperatury, jedna z firm podaje 

następujące wartości ugięć: 

 20 x D (przy temp. + 20ºC), 

 35 x D (przy temp. + 10ºC), 

 50 x D (przy temp. 0ºC). 

Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0ºC, należy przestrzegać specjalnych 

instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować 

w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami 

atmosferycznymi. Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. 

Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii 

wykonania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. Układanie opuszczonego na dno wykopu 

zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na przygotowanym podłożu. 

Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązują procedury 

podane przez ich producentów. 

Zgrzewanie doczołowe 

Zgrzewanie doczołowe polifuzyjne należy przeprowadzić dla rur i kształtek o średnicach większych 

lub równych od 63 mm - dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bębna). 
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Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur 

w instrukcji montażu. 

Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania ww. zasad zwrócić 

uwagę na: 

 prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek, 

 zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 

 dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 

 temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210 –220°C (PE), 

 bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne 

jest np. dotknięcie palcem), 

 współosiowość (owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce), 

 utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za 

pomocą drewnianego skrobaka i chusteczek odtłuszczonych zalecanych przez 

producenta, 

 czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze 

względu na dużą wrażliwość na utlenienie (PE), 

 siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru, 

 siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym 

poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja 

materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny 

bez przyśpieszania. 

Inne parametry zgrzewania takie jak: 

 siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 

 czas rozgrzewania, 

 czas dogrzewania, 

 czas zgrzewania i chłodzenia, 

 powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy 

skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości 

i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać 

dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta. 

Zgrzewanie przy pomocy złącz elektrooporowych: 

Odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W złącza wsuwa się 

przycięte prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE, a następnie przepuszcza się przez drut 

oporowy, prąd w określonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcją 

producenta złącz. Operacja elektrozgrzewania powinna być przeprowadzona przy 

unieruchomionych końcówkach rur. Każde złącze elektrooporowe ma „swoje” parametry 

zgrzewania. Są one zapisane bądź na złączu w postaci nadruku, bądź w postaci kodu 

kreskowego, bądź na karcie magnetycznej, bądź zakodowane w relacji: drut elektrooporowy 

w złączu - elektrozgrzewarka. Niektóre złącza elektrooporowe posiadają wskaźniki przebiegu 

zgrzewania w postaci wypływek (wysuwające się pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania). 

Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich można dokonywać zgrzewania określają 

producenci złącz elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie to jest dopuszczalne 

w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45ºC. 

Przeciski: 

Wykonywać zgodnie z instrukcją producenta systemu. 
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5.3.7. Rurociągi ciśnieniowe z żeliwa 

Rury z żeliwa sferoidalnego powinny posiadać izolację wewnętrzną z zaprawy cementowej 

nakładanej odśrodkowo metodą wirową o grubości 4mm (tolerancja -1,5mm). Izolację zewnętrzną 

nakładaną metodą plazmową należy stosować zgodnie z jednym z poniższych wariantów: 

 warstwa cynku w ilości 200g/m2 z nałożeniem wierzchniej warstwy bitumicznej o grubości 

min. 70μm, 

 warstwa cynkowo-aluminiowa w ilości min. 400g/m2 z nałożeniem wierzchniej warstwy 

epoksydowej o grubości min. 70μm. 

5.3.8. Studnia wodomierzowa 

Wymagania dotyczące studni wodomierzowej określone są w normie PN-91/B-10728 oraz 

normach PN-B-10792, PN-EN 476 z modyfikacjami oraz zgodnie z PN-EN 1091. Studzienka po 

wykonaniu izolacji powinna być wodoszczelna. Włazy powinny zapewniać wymagany stopień 

wentylacji przestrzeni studzienki.  

Studzienki należy wykonywać zgodnie z wytycznymi Zamawiającego. 

5.3.9. Próba szczelności i dezynfekcja 

Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz na rurociągu wykonać należy próbę 

ciśnieniową. Próba może być wykonana po zabezpieczeniu rurociągu przed wszelkimi 

przemieszczeniami to jest wykonaniu wszystkich bloków oporowych i dokładnym wykonaniu 

i właściwym zagęszczeniu obsypki. Próbę tę należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu 

i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem. Wszystkie 

złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Wszelkie 

odgałęzienia od kanału winny być zamknięte.  

Próby szczelności winny być wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-10725:1997 

„Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wymagania odnośnie 

szczelności rurociągów PE ujęte są w normie PN-81/ B-10725, Wodociągi wiejskie. Pozytywny 

wynik prób szczelności jest podstawą do wydania przez inspektora nadzoru zgody na zasypywanie 

kanałów. Po pozytywnej próbie szczelności wodociąg należy zdezynfekować i uzyskać pozytywny 

wynik badania wody przez odpowiednie służby sanitarne.  

Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu. Ciśnienie 

próbne dla przewodu o ciśnieniu roboczym do 1 Mpa powinno wynosić 1,5 Pnom, lecz nie mniej 

niż 1 MPa. W trakcie wykonywania próby wszystkie złącza zgrzewane i złączone muszą być 

szczelne, co należy ująć w protokole odbioru. 

Projektowany wodociąg przed oddaniem do eksploatacji winien być poddany płukaniu czystą 

wodą. Prędkość przepływu wody w czasie płukania winna wynosić 1m/s, a czas płukania T=600 s. 

Przewód wodociągowy uważa się za wypłukany, gdy wypływająca woda jest przezroczysta 

i bezbarwna. Przewody wodociągowe po płukaniu poddać dezynfekcji używając roztworów 

podchlorynu sodu w ilości 125 mg/l. Po dezynfekcji woda nie może wykazywać zanieczyszczeń 

szkodliwych dla zdrowia. Woda musi zostać poddana badaniu przez jednostkę do tego 

uprawnioną zgodnie z obowiązującymi przepisami i na koszt Wykonawcy. 

5.3.10. Oznakowanie trasy 

Nad siecią wodociągową należy ułożyć niebieską taśmę ostrzegawczą w odległości 30 cm nad 

wodociągiem. Nad rurociągiem lub z jego boku należy układać miedziany drut sygnalizacyjny 

o min. średnicy 1.0 mm, umożliwiający oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia 

specjalistycznym sprzętem pomiarowym. Końcówka drutu powinna być umieszczona w skrzynce 

obok drążka zasuwy. Przy pracach naprawczych na rurociągu należy zwrócić uwagę, by nie 

zerwać drutu, a w przypadku zerwania drut połączyć. 
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W miejscach lokalizacji zasuw hydrantów należy usytuować tabliczki znacznikowe na stałych 

elementach jak słupki, płoty, budynki. 

5.3.11. Skrzyżowania z istniejącymi instalacjami nadziemnymi i podziemnymi 

Informacje odnośnie kategorii gruntu i podglebia na placu budowy oraz przybliżone lokalizacje 
istniejących instalacji podziemnych podano na rysunkach i w opisach Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowiązku sprawdzenia tych danych oraz ich 
uaktualnienia o stwierdzone różnice. Przed rozpoczęciem prac budowlanych Wykonawca 
zasięgnie informacji na temat istnienia i zapozna się z rozplanowaniem napowietrznych linii 
telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich wsporników, części i wyposażenia z nimi 
związanego, a także podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanałów ściekowych, 
magistrali wodnej i rur przesyłu gazu, paliw oraz innych urządzeń na terenie przeznaczonym do 
prowadzenia prac. 

Każda informacja mająca na celu wskazanie rozmieszczenia istniejących podziemnych kabli, linii 
wysokiego napięcia i urządzeń została uzyskana z najlepszych dostępnych źródeł, jednak podanie 
takiej informacji przez władze lokalne nie ma być poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposób 
odpowiedzialności Wykonawcy za sprawdzenie, poprzez właściwe zbadanie terenu lub w inny 
sposób, dokładnego rozmieszczenia istniejących podziemnych kabli, linii wysokiego napięcia 
i innych urządzeń. Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu 
Wykonawca uwzględni w cenie robót i nie będzie oczekiwał za nie dodatkowej zapłaty. 

Jeżeli konieczne jest wykonywanie prac w pobliżu mediów, należy na piśmie przedstawić 
zezwolenie wydane przez właściwe władze. Wszelkie prace realizowane w pobliżu istniejących 
instalacji nad i podziemnych winny być wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich środków 
ostrożności i odpowiednich zabezpieczeń. Zakres zabezpieczeń winien być przedstawiony do 
zatwierdzenia przez Zamawiającego oraz winien spełniać wszystkie istniejące w tym zakresie 
przepisy. 

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia istniejących urządzeń naziemnych lub 
podziemnych, szkody zostaną natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbędna 
wymiana przez Wykonawcę na jego własny koszt według wymagań właściwych gestorów sieci 
i pod ich nadzorem.  

Regulacja pionowa wszelkich elementów armatury i osprzętu sieciowego występujących 
w zakresie prowadzonych robót powinna być wykonywana przed ułożeniem warstw bitumicznych 
nawierzchni. Przed przystąpieniem do robót należy ustalić lokalizację armatury wymagającej 
regulacji oraz wymaganą wysokość ustawienia elementów. 

Zakres robót powinien obejmować wszystkie armatury, które są usytuowane na trasie 
prowadzenia robót. 

Jeżeli w trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych nastąpi jakiekolwiek uszkodzenie elementów 
armatury, to Wykonawca wymieni na własny koszt uszkodzony element. 

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub 
równoległe do wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, 
kable, gazociągi podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie 
w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem 
a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.  

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować się do warunków zawartych 
w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz. U. 2001 nr 97 poz. 1055) i w Rozporządzeniu 
Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie  (Dz. U. 2013 poz. 640). 

W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, 
z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po 
wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem ich właścicieli. 

5.3.12. Awarie 

W przypadku wystąpienia jakiejkolwiek awarii na terenie budowy Wykonawca zobowiązany jest 

powiadomić telefonicznie oraz pisemnie w trybie natychmiastowym stosowny urząd lub instytucje, 
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pod których administrowaniem lub zarządem znajduje się uszkodzony obiekt oraz 

Zamawiającego.  

Należy przestrzegać wszelkich wymogów wynikających z uzgodnień branżowych. Adresy 

Instytucji, które należy powiadomić o zaistniałej awarii są wymienione w protokole NK 

(powiadamiać tylko tę jednostkę, pod której administrowaniem lub zarządzaniem znajduje się 

uszkodzony obiekt). Wykonawca lub gestor urządzenia usunie awarię na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca powiadomi Zamawiającego o jej usunięciu. 

5.3.13. Zabezpieczenie w wodę w czasie prowadzenia robót 

Z uwagi na istniejące podłączenia budynków mieszkalnych do sieci wodociągowej przewidzianej 

do przebudowy. Wykonawca robót na czas przerw w dostawie wody powinien zapewnić jej 

dostawę za pomocą przystosowanych do tego celu cystern. Przerwy w dostawie wody należy 

uzgodnić z dostawcą wody i jej odbiorcami. 

5.3.14. Obsypka i zasypka przewodów 

Materiał na obsypkę i zasypkę przewodów powinien być zgodny z pkt 2 niniejszej ST. 

Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstępna 

przewodów powinien spełniać następujące wymagania: 

 nie powinien zawierać cząstek większych niż 20 mm, 

 nie powinien być zmrożony, 

 nie powinien zawierać ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału. 

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, grubości warstwy zasypki wstępnej ponad 

wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,5 m. Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca 

się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy 

nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na to, 

aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. 

Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów 

powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do 

wysokości około 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy 

dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności danego odcinka przewodu wynikiem 

pozytywnym. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstępna powinny być 

zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 0,98.  

Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą na pełnej wysokości wykopu 

zgodnie z wymaganiami określonymi w ST-03 Roboty ziemne i dokumentacji projektowej. 

5.4. Przywrócenie terenu do stanu pierwotnego 

Po zakończeniu prac zasadniczych Teren Budowy należy uprzątnąć i przywrócić do stanu sprzed 

wykonywania robót (lub lepszego) i uzyskać aprobatę inspektora nadzoru i właściciela terenu. 

5.4.1. Drogi, wjazdy i chodniki 

Roboty wykonać zgodnie z ST dotyczącymi robót drogowych. 

5.4.2. Ogrodzenia 

Zdemontowane podczas prowadzenia robót zasadniczych ogrodzenia działek i terenów 

prywatnych należy odtworzyć zgodnie z technologią wznoszenia danego ogrodzenia. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 5. 
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6.1. Materiały 

Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów 

z wymogami rysunków i odpowiednich norm materiałowych i wymagań niniejszej ST. 

6.2. Kontrola jakości wykonanych robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez inspektora nadzoru. 

Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów 

Robót. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z właściwymi ST oraz 

wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentów 

materiałów i urządzeń. 

Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-

10725:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych przez COBRTI 

Instal. Badania, te powinny obejmować w szczególności: 

 sprawdzenie szerokości wykopu, 

 sprawdzenie głębokości wykopu, 

 sprawdzenie odwodnienia wykopu, 

 sprawdzenie szalowania wykopu, 

 sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 

 sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 

 sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 

 badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i zasypki głównej. 

6.2.1. Przewody  

Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-

10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych opracowanych 

przez COBRTI Instal oraz wg wytycznych producenta rur. 

6.2.2. Próby ciśnieniowe przewodów 

Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymaganiami PN-B-

10725 oraz wytycznymi producenta rur. 

Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu 

i odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. Długość odcinka próbnego nie większa niż 300m. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy szczegółowo przestrzegać następujących 

warunków: 

 przewody nie mogą być nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej 

nie może być niższa niż 1ºC, 

 napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu, 

 temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20ºC, 

 po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 

godzin w celu ustabilizowania, 

 po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 

sprawdzać poziom ciśnienia. 

Odcinki przewodu układane metodą przewiertu sterowanego należy poddać próbie ciśnienia przed 

wprowadzeniem do przewiertu. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 6.  
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Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

m – rurociągi 

szt – kształtki, 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. Długość przewodów mierzona będzie z uwzględnieniem długości armatury, 

kształtek, pomiędzy następującymi punktami skrajnymi: 

 przecięcie osi rurociągu  

 przecięcie linii osiowych rur w połączeniach, 

 zewnętrzna powierzchnia ściany, komory, studni wodomierzowej, itp. 

 punkt, w którym następuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu, 

 inny punkt zakończenia wskazany na rysunkach. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych w ST i ujmuje w książce obmiaru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 7. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Ogólne zasady odbiorów robót zanikających opisane są w punkcie 7.1 ST–00 Wymagania ogólne. 

Sposób wykonania i zakres czynności sprawdzających będzie identyczny jak dla punktu 7.3. 

8.2. Odbiór częściowy 

Ogólne zasady odbiorów częściowych opisane są w punkcie 7.2 ST–00 Wymagania ogólne. 

Odbiory techniczne robót zanikających i ulegających zakryciu powinny być zgodne z PN-B 10725 

oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.2 Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych. 

8.3. Odbiór końcowy 

Ogólne zasady prób końcowych opisane są w punkcie 7.3 ST–00 Wymagania ogólne. 

Zakres Prób Końcowych przewodów ciśnieniowych powinien być zgodny z pkt 6.2.2 Warunków 

technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót opisany w dokumentacji projektowej i ST 

zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. Płatność należy przyjmować zgodnie 

z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje m.in.:  

 zakup, załadunek, transport, rozładunek na Terenie Budowy i składowania wszystkich 

materiałów w tym materiałów pomocniczych, 

 prace przygotowawcze i tymczasowe niewyodrębnione w PR np.: 

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopów, 

o wykonanie kładek dla pieszych, 

 wykonania wszelkich robót związanych z posadowieniem, montażem i wyposażeniem 

rurociągów i obiektów sieciowych, w tym: 

o w przypadku rurociągów m.in.: 

o montaż przewodów prostych i kształtek, 

 montaż rur osłonowych, 
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 oznakowanie trasy rurociągu, 

 wykonanie obejść i tymczasowego przepompowywania ścieków, 

 próby szczelności, 

 uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu robót, 

 wykonanie wszelkich prób, kontroli, badań, pomiarów i prób zgodnie z niniejszą 

specyfikacją i wymaganiami Umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania 

PN-EN 13805:2003 Zaopatrzenie w wodę wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich 

części składowych 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania 

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Część 2: Rury 

PN-EN 12201-3:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Część 3: Kształtki 

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Część 4: Armatura 

PN-EN 545:2010 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do 

rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań 

PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania 

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich 

części składowych 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania 

PN-EN 206+1:2016 Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność 

PN-B-06265:2018 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206+A1:2016-12 

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego 

10.2. Inne dokumenty 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska 

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej. 

 Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych”, wrzesień 2001r. 
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru Robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni przy realizacji inwestycji. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z: 

 oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie – warstwy niebitumiczne, 

 oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie – warstwy bitumiczne, 

 skropienie warstw konstrukcyjnych mechanicznie emulsją asfaltową – warstwy 

niebitumiczne, 

 skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową – warstwy bitumiczne. 

1.4 Nazwa i kod wg wspólnego słownika zamówień (CPV) 

CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg. 

1.5 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST–00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

1.6 Wymagania podstawowe dotyczące robót 

Wymagania podstawowe dotyczące robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 1.6. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST–00 

Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

 do łączenia warstw asfaltowych stosować: szybkorozpadowe kationowe emulsje asfaltowe 

wytworzoną z asfaltu drogowego 70/100 np. C60B3ZM – indeks rozpadu klasy 3, 

 do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej stosować: emulsje wolnorozpadowe np. 

C60B5ZM – indeks rozpadu klasy 5. 

Właściwości drogowych emulsji kationowych powinny spełniać wymagania podane w poniższych 

tabelach: 
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Tabela 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania 

warstw nawierzchni. 

Wymagania techniczne 

C60 B3 ZM 

Klasa Zakres wartości 
Metoda badań  

wg normy 

Indeks rozpadu, - 3 lub 4 50 do 100 PN-EN 13075-1 

Zawartość lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62a PN-EN 1428 

Czas wypływu dla Ø 2mm w 40oC, s 1 15-45 PN-EN 12846 

Pozostałość na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 <0,2 PN-EN 1429 

Trwałość po 7 dniach 

magazynowania, %(m/m) 
1 TBR PN-EN 1429 

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847 

 

Adhezjac, %pokrycia powierzchni 

1 TBR PN-EN 13614 

2 ≥75 WT-3 zał. 2 

pH emulsji, - - NPD PN-EN 12850 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC, 0,1mm 3 ≤100e PN-EN 1426 

Temperatura mięknienia , oC 4 ≥39 PN-EN 1427 

Nawrót sprężysty w 25oC, % 4 NPD PN-EN 13398 

Emulsję można rozcieńczać woda, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m). 

Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie. 

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 

Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową 

zawierającą spoiwo hydrauliczne. 

Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie lub tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji 

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220. 

 

Tabela 2. Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych 

do złączania warstw nawierzchni. 

Wymagania techniczne 

lub C60 B5 ZM 

Klasa Zakres wartości 
Metoda badań  

wg normy 

Indeks rozpadu, - 3 lub 4 120 do 180 PN-EN 13075-1 

Zawartość lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62a PN-EN 1428 

Czas wypływu dla Ø 2mm w 40oC, s 1 15-45 PN-EN 12846 
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Pozostałość na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 <0,2 PN-EN 1429 

Trwałość po 7 dniach 

magazynowania, %(m/m) 
1 TBR PN-EN 1429 

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847 

 

Adhezjac, %pokrycia powierzchni 

1 TBR PN-EN 13614 

2 ≥75 WT-3 zał. 2 

pH emulsji, - - ≥3,5d PN-EN 12850 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC, 0,1mm 3 ≤100e PN-EN 1426 

Temperatura mięknienia , oC 4 ≥39 PN-EN 1427 

Nawrót sprężysty w 25oC, % 4 ≥50 PN-EN 13398 

Emulsję można rozcieńczać woda, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m). 

Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie. 

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 

Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową 

zawierającą spoiwo hydrauliczne. 

 

2.3 Zużycie lepiszczy do skropienia 

Tabela 3. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 dla podłoży nie bitumicznych 0,7 

2 dla podłoży bitumicznych pomiędzy warstwami wiążącą 

i podbudową 
0,5 

3 dla podłoży bitumicznych pomiędzy warstwami ścieralną 

i wiążącą    (lub podbudową) 
0,3 

 

2.4 Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 

i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie 

lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych 

warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 

powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 2. 

3.2 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 

Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 

Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek, 

 zbiorników z wodą, 

 szczotek ręcznych. 

3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 

być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 

następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 3. 

4.2 Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających 

izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych 

przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 

powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 

przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 

powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 

resztek innych lepiszczy. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST–00 Wymagania ogólne 4. 

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 

użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 

dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Jeśli jest taka potrzeba na terenach 

niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 

przy użyciu sprężonego powietrza. 

Wszystkie warstwy konstrukcyjne dla nawierzchni ulic przed ułożeniem kolejnych warstw 

bitumicznych należy skropić emulsją asfaltową w ilości: 

 0,7kg/m2 dla podłoży niebitumicznych, 

 0,5kg/m2 dla podłoży bitumicznych pomiędzy warstwami wiążącą i podbudową, 

 0,3kg/m2 dla podłoży bitumicznych pomiędzy warstwami ścieralną i wiążącą (lub 

podbudową). 

Do łączenia warstw asfaltowych zastosować emulsje asfaltową (szybkorozpadowa kationowa) 

wytworzoną z asfaltu drogowego 70/100 (np. C60B3ZM – indeks rozpadu klasy 3). 

Do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej należy użyć emulsji wolnorozpadowych (np. 

C60B5ZM – indeks rozpadu klasy 5). 

5.3 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 

dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia 

może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez inspektora nadzoru. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach 

trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszcza (Emulsji asfaltowej kationowej) powinna mieścić się w przedziale od 20 do 

40. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w 

warstwę i odparowania wody z emulsji. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 

 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji, 

 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch 

budowlany.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 5. 
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6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy 

w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 

lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 

kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 4. 

Tabela 4. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót. 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 

właściwości 

Badanie 

według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 

6.3.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej 

w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza 

i kruszywa”. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 6. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

m2 - oczyszczenie i skropienie nawierzchni. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 7.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 8. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni nie podlega odrębnej zapłacie i należy je 

uwzględnić w cenie jednostkowej wykonania warstwy podbudowy lub nawierzchni mineralno 

bitumicznej, która będzie wykonywana na oczyszczonej i skropionej powierzchni. W cenach tych 

należy uwzględnić w szczególności: 

Cena oczyszczenia obejmuje: 

 mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem 

wodą pod ciśnieniem lub użyciem sprężonego powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

 oznakowanie robót. 
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Cena skropienia obejmuje: 

 zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów wraz z ich dostarczeniem, 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 

 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

 koszt odpadów i ubytków materiałowych 

 oznakowanie robót, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

10.2 Inne dokumenty 

 „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego w ramach zadania inwestycyjnego Budowa oczyszczalni ścieków wraz 

z infrastrukturą towarzyszącą w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem podbudowy: 

 zasadniczej z mieszanki niezwiązanej kruszywem 0/31,5 gr. 20 cm (kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie). 

Warstwę ścieralną dostosować wysokościowo do istniejącej nawierzchni. 

W pierwszej kolejności wykorzystać nieuszkodzone elementy nawierzchni pochodzące z rozbiórki.  

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, podbudowa, stanowiąca 

dolną część konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciążeń z podbudowy 

zasadniczej na podłoże. 

1.4 Określenia podstawowe 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 

d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 

konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw 

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 

wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 

różnych właściwości. 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub 

z recyklingu. 

Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 

surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo 

z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 

zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 

uprzednio w budownictwie. 

Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 

rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 

równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 

oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 

różnicami w uziarnieniu przed i po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 

8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg 

PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje 

największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń 

z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które 

mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

W przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni drogi uważa się za podbudowę. 

Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 

zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw 

o różnych właściwościach. 

Symbole i skróty dodatkowe: 

% m/m    procent masy, 

NR   brak konieczności badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaźnik 

nośności, % 

SDV  obszar uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia 

mieszanki (S)  deklarowana przez dostawcę/producenta, 

K   współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23], 

D15  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren 

mieszanki, z której wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 

d85  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren 

gruntu podłoża, d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez które 

przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

O90  umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny, odpowiadająca 

wymiarom frakcji gruntu (podłoża), zatrzymującego się na 

geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 

powinna być podawana przez producenta geowłókniny, 

ZKP   zakładowa kontrola produkcji. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST–00 Wymagania ogólne. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 1. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST–00 

Wymagania ogólne pkt. 2. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 

2.1.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.1.2 Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

 kruszywo, 

 woda do zraszania kruszywa. 

2.1.3 Kruszywa 

Do mieszanek stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne, 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 1328 

i niniejszą ST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

w warstwie podbudowy 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, Dekl – Deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – 

współczynnik, roz. –rozdział 

Właściwość kruszywa 

M
e
to

d
a
 b

a
d
a
n
ia

 w
g
 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie podbudowy pod nawierzchnią drogi 

P
u
n
k
t 
P

N
-

E
N

 1
3
2
4
2
 

Wymagania 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus 

zestaw 1) 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie 
PN-EN 

933-1[8] 
4.3.1 

Kruszywo grube: kat. GC85/15, kruszywo 

drobne: kat. GF85, kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GA85. 

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 

rysunków 1÷3 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich 

PN-EN 

933-1 [8] 
4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa 

o ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 [8] 
4.3.3 

Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 

wymagania), kruszywo o ciągłym uziarnieniu: 

kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 

933-3 

[9] 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania) 
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Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

PN-EN 

933-4 

[10] 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym 

PN-EN 

933-5 

[11] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów w kruszywie 

grubym*) 

PN-EN 

933-1 [8] 
4.6 

Kat. fDekl   (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów w   kruszywie 

drobnym*) 

PN-EN 

933-1 [8] 
4.6 

Kat. fDekl   (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów 

- 4.7 

Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg 

wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie PN-EN 
5.2 

Kat. LA50 (tj. maksymalna wartość 
kruszywa grubego 1097-2 współczynnika Los Angeles ≤ 50) 

[13] 

Odporność na ścieranie kruszywa PN-EN 
5.3 

Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 

grubego 1097-1 mikro-Devala >50)) 
[12] 

Gęstość ziaren PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 

i 9  [14] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 5.5 i Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
1097-6, 

7.3.2 kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość 
roz. 7, 8 nasiąkliwości 
i 9 [14] ≤ 2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 

1744-1 

[17] 

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 

1744-3 

[18] 

6.4.3 
Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 
Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367- 

3[16] 

i PN-EN 

1097-2 

[13] 

7.2 
Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los 

Angeles po gotowaniu ≤ 8%) 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 

8/16 mm 

PN-EN 

7.3.3 

Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
1367-1 zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 

[15] osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. 

F10 (F25***) 

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 
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Istotne cechy środowiskowe 

- 

Zał. 

C 

pkt 

C.3.

4 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

Inwestor w celu wykonania podbudowy nie akceptuje wykorzystania kruszyw wapiennych, 

serpentynitu i melafiru. Preferowanymi kruszywami są granitowe oraz bazaltowe. 

2.1.4 Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 

szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 

niezwiązanej. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 2. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od  potrzeb,  powinien  wykazać  się  

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

c) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania 

w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 3. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały   sypkie (kruszywa) można   przewozić   dowolnymi   środkami   transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 4. 
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5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wbudowanie mieszanki, 

3. roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia  i  pomiary niezbędne  do szczegółowego  wytyczenia  robót  

oraz  ustalenia  danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4 Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy pomocniczej stosować następującą mieszankę kruszyw: 

 0/31,5 mm, grubości 20 cm przyjęta w dokumentacji. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnośnie do 

wrażliwości na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 

zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, określana wg PN-EN 933-, 

powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów 

w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec 

minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna 

w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-

EN 933- 1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawierać się 

w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 

1 pokazano również (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić 

krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W przypadku słabych 

kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 

uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw 

podbudowy 

Oprócz wymagań podanych na rysunku od 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych 

w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 

z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 

mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora 

Mieszanka 

niezwązana 

 

Porównanie z delarowaną przez producenta wartością (S) tolerancje przesiewu przez 

sito (mm), % (m/m) 

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 

w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) 

z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także 

wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 

podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka,

mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. ma

x 
min. ma

x 
min. ma

x 
min. ma

x 
min. max min. max min. max min. ma

x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na 

mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora 

według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej 
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mieszanki niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie 

przewidują tego. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości 

wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach 

podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 

wskaźnika zagęszczenia Is =1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy 

oznaczyć wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie 

mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, 

które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. 

Wymagania wobec mieszanek 

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 

niezwiązanego w warstwie podbudowy. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 

kruszywa 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w 

warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN- EN 

13285 

Wymagania 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm 

Maksymalna zawartość 

pyłów: Kat.UF 
4.3.2 Kat. UF12    (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 

0,063 mm powinna być ≤ 12%) 

Minimalna zawartość 

pyłów: Kat. LF 
4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 

Kat.OC 
4.3.3 

Kat. OC90  (tj. procent przechodzącej masy przez sito 

1,4D*) powinien wynosić 100%, a przechodzącej 

przez sito D**) 

powinien wynosić 90-99%) Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 

Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną 

przez producenta wartością 

(S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec 

jednorodności 

4.4.2 Wg tab. 3 

uziarnienia na sitach 

kontrolnych – różnice w 

przesiewach 
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Wrażliwość na mróz; 

wskaźnik piaskowy SE***), 

co najmniej 

4.5 40 

Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [12], kat. nie 

wyższa niż 

 Kat. LA40   (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40) 

Odporność na ścieranie 

(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [12], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy 

frakcji kruszywa 8/16 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1 [15] 

 Kat. F7  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 7) 

Wartość CBR po 

zagęszczeniu do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 ≥ 60 

Wodoprzepuszczalność 

mieszanki w warstwie 

odsączającej po 

zagęszczeniu metodą 

Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. 

filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów  

*)  Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy 

przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość 

nadziarna. 

**)  Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale 

w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***)  Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [21]. 

 

5.5 Przygotowanie podłoża pod podbudowę 

5.1.1 Rodzaje podłoża pod podbudową z kruszywa niezwiązanego 

W zależności od ustaleń dokumentacji projektowej, podbudowę z kruszywa niezwiązanego można 

układać 
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na: 

 warstwie odsączającej (nie dotyczy) 

 podłożu ulepszonym. 

5.1.2 Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwę podbudowy 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 

miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się 

w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią 

ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną. Rozkładana warstwa 

kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu 

była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 

20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 

kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 

warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 

osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 

przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej 

o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 

jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 

spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 

profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.6 Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 

kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 

Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi 

i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 

ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca 

się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 

dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 

Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 

gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.7 Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

5.8 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera 

dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
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 uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 5. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 

właściwości określone w tablicy 1 niniejszej ST (w przypadkach wątpliwych z polecenia 

Inżyniera). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 

5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5 

i dokumentacji 

projektowej 2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii 

kruszywa  i przy każdej 

zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki W przypadkach 

wątpliwych 
Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 Wrażliwość mieszanki na mróz, 

wskaźnik piaskowy 
Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu 

mieszanki 
odstępuje się od oceny Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 
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6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy 

z mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 1 raz na miejscu +10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości projektowej) 
2 Równość podłużna Łatą dług. 4m 10 mm 

3 Równość poprzeczna Odstąpić od sprawdzenia 

Mały zakres robót 
-- 

 

4 
Spadki poprzeczne *) 1 raz na miejscu 

± 0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe 1 raz na miejscu robót 
Nie powinny przekraczać 

+1cm, 

-2cm 6 Ukształtowanie osi w planie *) 1 raz na miejscu Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 

 

7 

 

Grubość warstwy 
1 raz na miejscu 

Różnice od 

grubości 

projektowanej 

+10%, 

-15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

 

6.5 Nośność podbudowy 

 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 

Tablica 7. Cechy podbudowy 

Podbudowa  

z kruszywa 

o wskaźniku 

Wnoś nie 

mniejszym niź 

% 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik  

zagęszczenia 

Is  

nie mniejszy 

niź 

Maksymalne ugięcie sprężyste 

pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40kN 50kN 
Od pierwszego 

obciążenia E1 

Od drugiego 

obciążeni E2 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 
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6.6 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.6.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 

10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 

ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.6.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem 

o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 

i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.6.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne 6. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne 7.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie mieszanki, 
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 utrzymanie warstwy w czasie robót, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

 roboty wykończeniowe, 

 odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, 

specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są  

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace   towarzyszące, które   są   niezbędne   do   wykonania   robót   podstawowych, 

niezaliczane   do   robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 Przepisy prawne 

10.1 Normy 

PN-EN 933-1  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   –   Oznaczanie   

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –  Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych  właściwości  kruszyw –  Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania   mechanicznych   i   fizycznych   właściwości   kruszyw –  Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  3:  Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-EN 13242 Kruszywa   do   niezwiązanych   i   związanych   hydraulicznie   materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane – Wymagania 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane  i  związane  spoiwem  hydraulicznym  –  Część  2: 

Metody  określania  gęstości  i  zawartości  wody  –  Zagęszczanie  

metodą Proctora 
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PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane  i  związane  spoiwem  hydraulicznym  –  Część  

47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 

CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne  –  Badania  laboratoryjne  gruntów  –  Część  11: 

Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 
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Podbudowa z mieszanki niezwiązanej 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego w ramach zadania inwestycyjnego Budowa oczyszczalni ścieków wraz 

z infrastrukturą towarzyszącą w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

warstw z mieszanki niezwiązanej: 

 podbudowy zasadniczej C90/3 gr. 20 cm – w przypadku naruszenia konstrukcji jezdni.   

1.4. Określenia podstawowe 

 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 

d = 0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 

konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw 

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o określonych proporcjach. 

 Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń 

z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 

Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 

leżących na podłoże. 

 Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 

podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się 

z kilku warstw o różnych właściwościach. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST–00 

Wymagania ogólne pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości 

i spełniały wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być 

jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna 

z PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według 

PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
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2.3. Właściwości kruszywa 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwiązanej   

 

Lp. 
Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie: 

podbudowa zasadnicza; pobocza  

KR1KR6 

1. Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;90 

2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 

GC80/20 

GF80 

GA75 

3. 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTC20/15 

4. 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTF10 

GTA20 

5. 

Kształt kruszywa grubego lub kruszywa 
grubego wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 

FI50 

 lub  

b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu 
SI55 

6. 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren  całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5, 

C90/3 

C50/30**** 

7. 
Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA40* 

8.. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 
7, 8 albo 9, w (zależności od frakcji)  

WcmNR 

WA242** 

9. 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: 

V5 

10. 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu 

11. 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu 

12. 
Zanieczyszczenia 

(dot. kruszyw naturalnych) 
Brak żadnych zanieczyszczeń 

13. 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 

SBLA 

14. 
Mrozoodporność kruszywa (frakcja 
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN 
1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone F4 
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* Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 
charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA ≤35. 

** W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 

*** Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m. 

**** tylko dla podbudowy gdzie przewidziano taki materiał zgodnie z p. 1.3 

 

2.4. Wymagane właściwości mieszanki do warstw podbudowy zasadniczej i pobocza 

2.4.1 Wymagania wobec odporności kruszyw z recyklingu na działanie mrozu 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudów podane w tablicy 4, odnośnie 

wrażliwości na mróz warstw mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 

zagęszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-1 

2.4.2 Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna 

spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawartość pyłów należy oznaczać według PN-

EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać 

i deklarować po, pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 

mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać 

wymagania podane w tabeli 1. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm. 

2.4.3 Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 1. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna 

w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.4.4 Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw 

podbudowy powinny spełniać wymagania przedstawione na rys.2 w zależności od warstwy. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 

i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na 

rysunku 1 w zależności od posadowienia warstwy w konstrukcji. 

Stosowana mieszanka musi mieścić się w krzywych granicznych uziarnienia oraz spełniać 

wymagania wobec jednorodności i ciągłości uziarnienia – dotyczy krzywych SDV 

i deklarowanej krzywej S producenta dla podbudowy zasadniczej. 
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do podbudowy zasadniczej i pobocza 

 

Zapewnienie jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na 

rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli 

Produkcji (ZKP) w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania  kategorii podanych 

w Tablicy 2 i 3. 

Zapis w zakresie okresu oraz wymaganego systemu ZKP nie dotyczą podbudów 

z wykorzystaniem materiału po przekruszeniu oraz destruktu asfaltowego.  

 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 

z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczonej 

mieszanki 0/31,5. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie 

dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora. 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) - tolerancja przesiewu przez sito %(m/m)] 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8  ± 8  ± 8   

0/63  ± 5 ± 5 ± 7  ± 8  ± 8  ± 8 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna być zawarta między 

granicznymi wartościami podanymi na odpowiedniej krzywej uziarnienia rys. 2 i 3 

z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spełniać wymagania 

ciągłości uziarnienia podane w Tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 

podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek.  

Miesza

nka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance – [różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min max 

0/315 4 15 7 20   10 25-   10 25    -- 

0/63   4 15   7 20   10 25   10 25 
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2.4.5 Wrażliwość na mróz 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na 

mróz (wskaźnik SE, dotyczy kruszywa 0/4mm uzyskanego z mieszanki niezwiązanej), dotyczą 

badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

2.4.6 Wskaźnik CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć 

wg PN-EN 13286-47. Wymagany wskaźnik nośności CBR powinien być zgodny z wymaganiem 

podanym w tablicy 4. 

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy zasadniczej  

i pobocza 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy nawierzchni 

i pobocza 

Lp Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

podbudowy zasadniczej 

KR1-KR6 

1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 

2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 

3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 

4 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 2 lub Rys. 3 

5 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Według tablicy nr 2 

6 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na 

sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
Według tablicy nr 3 

7 
Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy SE*, co 

najmniej 
45 

8 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż  

LA35 

9 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F4 

10 
Wartość CBR** po zagęszczeniu do wskaźnika 

IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 
80 

11 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % 

(m/m) wilgotności optymalnej wg metody Proctora 
80 –100 

 

* Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A. 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik 

A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki 

w wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy 

wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora 

wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje się 

formę Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy 

przygotować próbkę zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika 

piaskowego dla frakcji 0/4mm 

** Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaźnika 

nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych 

w niniejszej SST należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 

13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana 

zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie 

mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do 

normy PN–EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać 

wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna 

zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy 

postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg 
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2.6. Składowanie kruszyw 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, 

w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych 

rodzajów kruszyw. Warunki składowania, lokalizacja i parametry składowiska powinny uzyskać 

akceptację Inżyniera. Objętość składowisk powinna zapewniać możliwość zgromadzenia 

materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji mieszanki kruszyw. 

W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzględni czas niezbędny na badanie materiałów 

z nowych dostaw. 

Z uwagi na możliwość segregacji  mieszanek, sugeruje się składowanie tychże mieszanek 

w hałdach nie wyższych niż 5 m wysokości  a przy załadunku przed dowozem na budowę 

ponowne przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemożliwiających jej 

rozsegregowanie. 

2.7. Źródła materiałów 

Źródła poboru kruszywa i wody muszą być zatwierdzone przez Inżyniera przed rozpoczęciem 

dostaw. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć próbki materiałów, wyniki badań laboratoryjnych 

i deklarację zgodności z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inżyniera. Zmiana źródeł poboru 

materiałów wymaga pisemnej zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt.2.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące 

wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki 

o wilgotności optymalnej. 

Mieszanka kruszywa do warstwy winna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemożliwiających 

segregację. 

Sprzęt powinien odpowiadać dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcji producentów lub 

Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt.3  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 

i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 4  
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5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod wykonywaną warstwę powinno spełniać zapisy podane w odpowiednich STWiORB 

w zakresie wymagań w nich określonych. 

Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej specyfikacji.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 

wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 

projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na 

tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które 

będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami określonych na krzywych uziarnienia 

zgodnie z rysunkiem 1 lub 2 lub 3. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający 

z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz 

nierównomierności warunków wykonawczych. 

Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 

(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 

wytworzonej mieszanki. 

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 

naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo do czasu uzyskania w 

mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie. Materiał wytworzony musi spełnić 

wymagania pod względem przydatności zgodnie z pkt 2 STWiORB. Stosowana mieszanka musi 

mieścić się w krzywych granicznych uziarnienia z uwzględnieniem wymagań krzywych SDV dla 

producenta mieszanki oraz spełniać wymagania dla gotowego wyrobu zgodnie z tab.4  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna 

być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona 

optymalnie w całym przekroju. Umożliwi to optymalną pracę walców w celu uzyskania wymaganej 

nośności i zagęszczania. Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do 

jej zagęszczenia przez wałowanie. Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 

wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka 

podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy 

przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 

zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub 

usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców 

podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi 

lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, 

a w końcowej sprzęt cięższy. Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia podbudowy. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 

optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody 

i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
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Zagęszczenie i połączenie mieszanki w rejonie szwu powinno spełniać wymagania jak dla 

pozostałej powierzchni.  

Wbudowanie mieszanki powinno odbywać się gdy podłoże jest wolne od stojącej wody lub lodu. 

Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od 0°C. Zabrania się układania mieszanki 

w czasie opadów intensywnych atmosferycznych. 

5.5. Odcinek próbny 

Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inżynierem, co najmniej 3 dni 

przed właściwym rozpoczęciem robót, wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.  

Na podstawie wyników uzyskanych na odcinku próbnym ustalona będzie grubość układanych 

warstw oraz rodzaj sprzętu do ich zagęszczenia. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany 

w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. Wielkość odcinka próbnego powinna wynosić nie 

mniej niż 500 m2. 

Po akceptacji przez Inżyniera Wykonawca przystąpi do zasadniczych robót związanych 

z wykonaniem warstw. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Zagęszczona warstwy, po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w stanie dobrym. Jeżeli wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 

gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 

obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 5 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych 

badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości określone w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstość oraz zakres badań podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwiązanej. 
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L.p. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1 Uziarnieni mieszanki, wilgotność mieszanki 1 raz na 10 000 m2 

2 Zagęszczenie, nośność 3 raz na 2500 m2 

 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Próbki do badań powinny być 

pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy z mieszanki składowanej na hałdzie przed 

wbudowaniem oraz w sytuacjach wątpliwych z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.2. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. Wilgotność materiału 

kontroluje się według PN-EN 1097-5.  

6.3.3. Zagęszczenie i nośność  

Kontrolę zagęszczenia – wskaźnik zagęszczenia IO oraz nośność E2 należy wykonać aparatem VSS 

zgodnie z procedura badawczą podaną w normie PN-S-02205 załącznik B. Moduły odkształcenia 

pierwotnego E1 oraz wtórnego E2 należy określić zgodnie z poniższym wzorem: 

E1; E2 =  MPa 

 

IO =  

E1 moduł pierwotny, MPa 

E2 moduł wtórny, MPa 

p różnica obciążeń jednostkowych (p=0,1), MPa 

s przyrost osiadań odpowiadający obciążeniom jednostkowym, mm 

IO wskaźnik odkształcenia 

 

Wymagany moduł odkształcenia wtórnego E2 oraz wymagany wskaźnik odkształcenia wynosi: 

 dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod drogami KR4 oraz KR 6 E2 ≥ 180 MPa; IO ≤ 2,2 

 dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod zjazdami, chodnikami, wyspami oraz dla pobocza 

E2 ≥ 140 MPa; IO ≤ 2,2.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i pobocza 

Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstw przedstawia 

Tablica 6. 

Tablica 6 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej. 

L.p. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna Co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla dróg 
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ekspresowych, co 20 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 

Co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość podbudowy W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 2000 m2 

 *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiązanej  

zostały przedstawione z Tablicy 7. 

Tablica 7 Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych warstw z 

mieszanki niezwiązanej 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 

2 Nierówności podłużne lub poprzeczne 

mierzone  łatą 4 m zgodnie z normą BN-

68/8931-04 

mm  

15 podbudowa zasadnicza 

3 Spadki poprzeczne % ±0,5 

4 Rzędne wysokościowe cm Podbudowa zasadnicza -1;+0cm 

5 Ukształtowanie osi w planie cm ±5 

6 Grubość warstwy % ±10 podbudowa zasadnicza 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanymi z mieszanki 

niezwiązanej 

Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od 

określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 

głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest 

mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez jej spulchnienie 

na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem 

o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 

i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad. 

Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 

Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 

wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez 

Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 6.  Jednostką obmiaru 

jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 7. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 8 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki niezwiązanej obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie 
- dostarczenie sprzętu i materiału 
- zakup niezbędnych materiałów 
- przygotowanie mieszanki kruszyw 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania 
- rozłożenie mieszanki 
- zagęszczenie mieszanki 
- utrzymanie warstwy w czasie robót 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań 
- uporządkowanie terenu i jego otoczenia 
- roboty wykończeniowe 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszym 

STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania  

2. PN-EN 13242+A1 2010 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie 

drogowym 

3. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja 

4. PN-EN 932-3:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: 

Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

6. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: 

Oznaczenie składu ziarnowego – Metoda przesiewowa 

7. PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

8. PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczenie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 

9. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1:2005  Badanie geometrycznych 

właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

11. PN-EN 933-9:2009 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena 

zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym 
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12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

13. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 

Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie 

14. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce 

z wentylacją  

15. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 

6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie 

mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3:2002 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych- Część 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

18. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 

19. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho 

i zawartości wody – Zagęszczenie metodą Proctora 

20. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - 

Część 47: Metody badań dla określenia kalifornijskiego wskaźnika 

nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności 

i pęcznienia liniowego 

21. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 

50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za 

pomocą aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym 

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 
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Podbudowa i podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy lub 

podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem. 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podłoża 

ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatków oraz domieszek: 

 warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej cementem C 1,5/2 (<4MPa), gr 15 cm 

(G1), 

 podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej cementem C3/4 ≤6MPa  o grubości 15 cm, 

- wg WT-5. 

W mieszance można stosować kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz połączenia tych 

kruszyw. Do kruszyw mogą należeć kruszywo kamienne, kruszywo żużlowe z żużla kawałkowego 

wielkopiecowego i kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego, dla rodzajów mieszanek mineralnych 

0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy 

tylko mieszanek kruszyw związanych cementem, nie dotyczy gruntów ulepszonych cementem. 

1.4 Określenia podstawowe 

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej 

przed skutkami oddziaływania mrozu 

Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie 

i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 

kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do 

warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą 

i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania. 

Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę 

podłoża. 

Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy 

pomocniczej lub podłoże. 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub 

z recyklingu. 

Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 

surowców naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo 

z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
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Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 

zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 

uprzednio w budownictwie. 

Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 

rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 

skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne 

schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się 

przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje 

dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 

skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. 

Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. 

Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 

Warszawa 1997 [27]. 

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) 

równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 

0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa 

o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie 

jednorodnej mieszanki. 

Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 

NR   brak konieczności badania danej cechy, 

CBGM   mieszanka związana cementem, 

CBR   kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

d   dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

D   górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

H/D   stosunek wysokości do średnicy próbki. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST–00 Wymagania ogólne 

pkt. 1.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Podstawowe wymagania dotyczące Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 1.6. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST–00 

Wymagania ogólne pkt. 2. 
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2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 

względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.2 Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 

 kruszywo, 

 cement, 

 woda zarobowa, 

 ew. dodatki, 

 ew. domieszki. 

2.2.3 Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) 

i b) z dokładnością ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego 

z mieszanek związanych cementem 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – 

współczynnik, roz. –rozdział 

Właściwości kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla ruchu 

kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13242 

dla kruszywa związanego cementem 

w warstwie 

podłoża ulepszonego i 

podbudowy pomocniczej 

podbudowy 

zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 
Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie 
PN-EN 

933-1 
4.3.1 

Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo 

drobne: kat. GF80, kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie mieszanek 

kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i 

tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na 

sitach pośrednich 

PN-EN 

933-1 
4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 
4.3.3 

Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 

wymagania), kruszywo o ciągłym uziarnieniu: 

kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne warunki 

wskaźnika płaskości 

PN-EN 

933-3*) 
4.4 

Kat. FIDekl (tj. wsk. 

Płaskości > 50) 

Kat. FI50 (tj. 

wsk. Płaskości 

≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kształtu Kat. SI50 (tj. 
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– maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

933-4*) >55) wsk. kształtu ≤ 

55) 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchniach 

przekruszonych lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym 

PN-EN 

933-5 
4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie grubym 

PN-EN 

933-1 
4.6 

Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez 

sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie drobnym 

PN-EN 

933-1 
4.6 

Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez 

sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 

Odporność na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego 

PN-EN 

1097-2 
5.2 

Kat. LA60 (tj. wsp. Los 

Angeles jest ≤ 60) 

Kat. LA50 (tj. 

wsp. Los 

Angeles jest ≤ 

50) 

Odporność na ścieranie 
PN-EN 

1097-1 
5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren 

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 i 

9 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość 

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 i 

9 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie 

PN-EN 

1744-1 
6.2 

Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartość 

siarczanów ≤ 0,2%), żużel kawałkowy 

wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartość 

siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość 

siarki 

PN-EN 

1744-1 
6.3 

Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak 

wymagania), żużel kawałkowy wielkopiecowy: 

kat. S2 (tj. zawartość siarki całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek 

związanych hydraulicznie 

PN-EN 

1744-1 
6.4.1 Deklarowana 

Stała objętość żużla 

stalowniczego 

PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3 

6.4.2.1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 

żużla z klasycznego pieca tlenowego i 

elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiec. 

kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p. 19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne 

w wodzie 

PN-EN 

1744-3 
6.4.3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 
Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 
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Zgorzel słoneczna 

bazaltu 

PN-EN 

1367-3 i 

PN-EN 

1097-2 

7.2 
Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los 

Angeles po gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość (Jeśli 

kruszywo nie spełni 

warunku W242, to należy 

zbadać jego 

mrozoodporność wg p. 

7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7 

7.3.2 
Kat. W242 (tj. maksymalna wartość 

nasiąkliwości ≤ 2% masy) 

Mrozoodporność na 

kruszywa frakcji 8/16 mm 

(Badanie wykonywane 

tylko w przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa 

przekracza WA242) 

PN-EN 

1367-1 
7.3.3 

Skały magmowe i 

przeobrażone: kat. F4 (tj. 

zamrażanie-rozmrażanie ≤ 

4% masy), skały osadowe: 

kat. F10, kruszywa z 

recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Kat. F4 (tj. 

zamrażanie-

rozmrażanie ≤ 

4%) 

Skład mineralogiczny - 
Zał. C 

p.C3.4 
Deklarowany 

Istotne cechy 

środowiskowe 
- 

Zał. C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.2.4 Cement 

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 

Przechowywanie cementu dostarczonego: 

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach 

zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości 

podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 

podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną 

wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw 

(dla worków trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 

przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.5 Woda zarobowa 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

2.2.6 Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być 

uwzględnione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. 

mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona 

wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
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2.2.7 Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających 

wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 2. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 

 przewoźne zbiorniki na wodę, 

 układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 

 walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

 zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania 

w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 3. 

4.1 Transport materiałów 

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem.  

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi 

środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa 

się po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 

10 warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie 

zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy 

i urządzenia do wyładowania cementu. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. Inne materiały 

należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia 

ich walorów użytkowych. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 4. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz 

z informacji podanych w załączniku. Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. projektowanie mieszanki, 

3. odcinek próbny, 
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4. wbudowanie mieszanki, 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4 Projektowanie mieszanki związanej cementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 

wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze 

kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na 

próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 

samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania 

podbudowy lub podłoża ulepszonego.  

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), 

zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy 

wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki 

oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa lub większa od wytrzymałości na 

ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 

Lp. 

 

Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , po 28 dniach, MPa 

dla próbek walcowych o: 
Klasa 

wytrzymałości 
H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 Brak wymagań C0 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 

5 8,0 10,0 C8/10 

6 12 15 C12/15 

7 16 20 C16/20 

8 20 25 C20/25 

a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 

b H/D = 0,8 d0 1,21 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym 

o czasie pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie 

i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników 

w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość 

objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych 

doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych 

warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-

1. Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach 

kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 

uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/ 31.5 mm 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 

Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury 

projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 

składników. Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości 

przedstawionych w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas 

procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 

4÷6 niniejszej specyfikacji. Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie 

procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi 

przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-

2. Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 

13286-50. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej 

z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub 

w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie 

próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 

przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 

badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna 

być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce 

wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie 

pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają 
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bez zmian. Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem 

wytrzymałości na ściskanie 

Rc
z-c - próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości 

na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

Wskaźnik mrozoodporności = Rc
z-c / Rc 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni 

w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% 

÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, 

a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl 

zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez 8 godzin 

i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika 

mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik 

badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość 

wytrzymałości na ściskanie Rc
z-c , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch 

wyników, z dokładnością 0,1. 

Wymagania wobec mieszanek 

Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych 

mieszanki przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym 

systemem I.  

W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz 

z wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 

Lp. Właściwości 

Wymagania dla 

ruchu 

KR1÷KR6 

1.0 Składniki  

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka  

2.1 

 

Uziarnienie: 

- mieszanka 0/8 mm 

- mieszanka 0/11,2 mm 

- mieszanka 0/16 mm 

- mieszanka 0/22,4 mm 

- mieszanka 0/31,5 mm 

Krzywe graniczne 

wg rys. 5*) 

wg rys. 4 

wg rys. 3 

wg rys. 2 

wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu 

mieszanki 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa wytrzymałości Rc wg 

tablicy 2 

klasa C 1,5/2,0 

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy 

pomocniczej 

Lp. Właściwość 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 

2.1 

 

Uziarnienie: 

- mieszanka 0/8 mm 

- mieszanka 0/11,2 mm 

- mieszanka 0/16 mm 

- mieszanka 0/22,4 mm 

- mieszanka 0/31,5 mm 

Krzywe graniczne 

wg rys. 5*) 

wg rys. 4 

wg rys. 3 

wg rys. 2 

wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 

(system I) – klasa 

wytrzymałości Rc wg tablicy 2 

klasa C 1,5/2,0 

(nie więcej niż 

4,0 MPa) 

klasa C ¾ (nie 

więcej niż 6,0 

MPa) 

klasa C 5/6 (nie 

więcej niż 10,0 

MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 ≥ 0,6 ≥ 0,6 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy 

zasadniczej 

Lp. Właściwość 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 

2.1 

 

Uziarnienie: 

- mieszanka 0/8 mm 

- mieszanka 0/11,2 mm 

- mieszanka 0/16 mm 

- mieszanka 0/22,4 mm 

- mieszanka 0/31,5 mm 

Krzywe graniczne 

wg rys. 5*) 

wg rys. 4 

wg rys. 3 

wg rys. 2 

wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 

(system I) – klasa 

wytrzymałości Rc wg tablicy 2 

klasa C 3/4 

(nie więcej niż 

6,0 MPa) 

klasa C 5/6 

(nie więcej niż 

10,0 MPa) 

klasa C 8/10 

(nie więcej niż 

20,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania 

przeciwspękaniowe (patrz p.5.7) 
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5.5 Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest 

właściwy, 

 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

 określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 

stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna 

być mniejsza niż 200 m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca 

może przystąpić do wykonywania podbudowy lub podłoża ulepszonego po zaakceptowaniu 

odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6 Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 

Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być 

wykonywane, gdy temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi 

w dokumentacji projektowej i ST. Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana 

w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby wyznaczały ściśle linie krawędzi 

układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać 

grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 

ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania 

maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 

technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 

laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych 

zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 

objętościowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji 

zgodnie z WT-5 część 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 

miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana 

jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej 

warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest 

stosowanie prowadnic. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 

zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

od 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. 

Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną 

uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych 

i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty 

w sposób unikający podłużnych spoin roboczych. Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy 
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występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich 

przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jeśli 

dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się 

je wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości 

w początkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na 

kwadratowe lub prostokątne płyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 

o wytrzymałości na ściskanie Rc powyżej 10 MPa należy stosować dylatowanie poprzeczne 

i podłużne według ustaleń dokumentacji projektowej. 

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości Rc przekraczającej 5 do 10 

MPa należy stosować technologie przeciwspękaniowe według ustaleń dokumentacji projektowej, 

z zastosowaniem geosyntetyków lub membran, odpowiadających wymaganiom norm lub 

europejskich i krajowych aprobat technicznych. 

5.8 Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 

pielęgnacji według jednego z następujących sposobów: 

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną 

na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 

e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem 

w okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się 

wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.9 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty 

i wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

 uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 5. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3 Badania w czasie robót 

Częstość oraz zakres badań podano w Tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 

i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa Dla każdej 

partii kruszywa 

i przy każdej 

zmianie 

kruszywa 

Tablica 1 

4 Właściwości wody Dla każdego 

wątpliwego 

źródła 

PN-EN 1008 

5 Właściwości cementu Dla każdej 

partii 

PN-EN 197-1 

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5 

7 Wilgotność mieszanki j.w. Wilgotność optymalna 

z tolerancją 

+10%, -20% 

8 Grubość warstwy podbudowy j.w. Tolerancja ± 1 cm 

9 Zagęszczenie warstwy mieszanki j.w. 0,98 Proctora (p. 5.7) 

10 Oznaczenie wytrzymałości na 

ściskanie 

3 próbki 

dziennie 

PN-EN 13286-41 

11 Oznaczenie mrozoodporności Na zlecenie 

Inżyniera 

p. 5.4 

12 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 

 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub 

ulepszonego podłoża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań 

i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: różnice od szerokości 

projektowanej 

2 Równość podłużna wg. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

3 Równość 

poprzeczna 

wg. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

4 Spadki poprzeczne 

*) 

10 razy na 1 km  

5 Rzędne 

wysokościowe 

wg. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
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odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 

wraz z nowelizacją Dz. U. 2019 poz. 1643) 

6 Ukształtowanie osi 

w planie 

*) 

co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość 

podbudowy 

i ulepszonego 

podłoża 

w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej 

niż raz na 2000 m2 

Różnice od grubości projektowanej 

dla: 

a) podbudowy zasadniczej ±10% 

b) podbudowy pomocniczej i podłoża 

ulepszonego +10%, - 15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 6. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 7. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 8. 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

i urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

 roboty wykończeniowe, 

 odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, 

specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera. 

9.2 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 
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 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 197-1  Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – 

Definicje i wymagania 

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 

Proctora 

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: 

Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 

spoiwem hydraulicznym 
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PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: 

Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 

aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

PN-EN 14227-1  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: 

Mieszanki związane cementem 

PN-EN 14227-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: 

Grunty stabilizowane cementem 

10.2 Inne dokumenty 

 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania 

techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na 

drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 wraz z nowelizacją Dz. U. 2019 poz. 1643) 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 

Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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Podbudowa z betonu asfaltowego  
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Specyfikacja techniczna STD-04.07.01a „Podbudowa z betonu asfaltowego” odnosi się do 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego 

w ramach zadania Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą w m. Bródki, 

na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych 

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P o gr. 8 cm z asfaltem 

50/70. 

1.3 Określenia podstawowe 

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, 

która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 

ułożona i zagęszczona. 

Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 

mineralnoasfaltowej 

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 

w wodzie. 

Kruszywo grube – jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D≤45 mm oraz d≥2 mm. 

Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach D≤2 mm, którego większa część pozostaje na 

sicie 0,063 mm. 

Wypełniacz – jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu – jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego 

i drobnego, które może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez 

połączenie kruszywa grubego i drobnego. 

Pyły – jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST–00 Wymagania 

ogólne. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST–00 Wymagania ogólne.  

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST–00 

Wymagania ogólne pkt 2. „Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów 

stosowanych do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych 

w Wymaganiach Technicznych WT-2 2010. 

2.2 Podbudowa z betonu asfaltowego 

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P z asfaltem 50/70 o grubości 8 cm. 
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2.3 Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004 o klasie 

35/50. Wszystkie lepiszcza powinny posiadać deklarację zgodności do norm zharmonizowanych 

lub aprobat technicznych i być oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE. Dopuszcza 

się do stosowania innych typów asfaltów pod warunkiem zgodności z WT-2 2010 oraz przy 

zachowaniu parametrów mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zostać 

zaakceptowana przez projektanta. 

2.4 Wypełniacz 

Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. Wilgotność wypełniacza nie może 

być większa niż 1,0%. Właściwości wypełniacza określono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC 

Właściwości wypełniacza Wymagania wobec 

wypełniacza 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 

13043 

Jakość pyłow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa od: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana 

kategoria: 

 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 

196-2; kategoria, co najmniej: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym; kategoria: 

Ka Deklarowana 

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana 

 

2.5 Kruszywo grube i drobne 

Należy stosować kruszywa o właściwościach określonych w tablicy 2 i 3. 

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC85/20 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: G20/17,5 

Zawartość pyłow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie 

wyższa niż: 
FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdział 

5; kategoria co najmniej: 
LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie wyższa niż: WA24 Deklarowana 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż: F4 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 

1367-3: 
SBLA 



156 

 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 

PN-EN 1744-1, punkt 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 

19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V6,5 

 

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 

do warstwy podbudowy z mieszanki AC 

Właściwości kruszywa 
Wymagania 

wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu; 

odchylenia nie większe niż wg kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria 

nie wyższa niż: 

f10, f16* 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdział 8; 

kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana 

przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie wyższa 

niż: 

WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 

nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

*- f16 – dla kruszywa ze skał wapiennych  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Kruszywo powinno posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 13043 i posiadać oznakowanie 

CE lub B. 

2.6 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu powinno spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki 

AC 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GA85/20 

Zawartość pyłow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f10, f16 

Jakość pyłow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa od: MBF10 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie 

wyższa niż: 
FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, 

rozdział 5; kategoria co najmniej: 
LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 
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Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: 
deklarowana przez 

producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie wyższa niż: WA24 Deklarowana 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż: F4 

"Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933- 6, rozdział 8; 

kategoria nie niższa niż: 
Ecs30 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: 
deklarowany przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 

PN-EN 1744-1, punkt 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 

pkt 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V6,5 

*- f16 – dla kruszywa ze skał wapiennych 

2.7 Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować kationowe emulsje asfaltowe które spełniają wymagania norm. 

2.8 Środki adhezyjne 

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywać powinowactwo 

fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa 

i odporność mieszanki mineralnoasfaltowej na działanie wody. W przypadku konieczności 

poprawy tego powinowactwa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny 

i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego zgodnie 

z zaleceniami producenta środka adhezyjnego. Powinien on zapewnić uzyskanie przyczepności co 

najmniej 80% wg PN-EN 12697-11 (metoda C). 

Środek adhezyjny powinien posiadać deklarację zgodności producenta do aprobaty technicznej. 

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepności jest badanie odporności na działanie wody 

ITSR według WT-2 2010. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 2. 

3.2 Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralnoasfaltowych, 

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

 skrapiarek, 

 walców lekkich, średnich i ciężkich, 

 walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

 szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 

 samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 3. 

4.2 Transport materiałów 

4.2.1 Asfalt 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych, 

 bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2 Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić 

dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem 

worków. 

4.2.3 Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 

i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 

w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu mieszanki 

mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 

w wymaganym przedziale. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 

2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się 

stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 

ogrzewczy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 4. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robot, w terminie 

uzgodnionym z Inżynierem (co najmniej 6 tygodni przed rozpoczęciem robot bitumicznych), 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralnoasfaltowej 

oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 

w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. Dodatkowo Wykonawca 

dostarczy 1 serię – 3 próbki Marshalla do oznaczenia gęstości ( zagęszczenie 2×75 uderzeń ) i 2 

serie – 6 próbek Marshalla do oznaczenia wodoodporności (zagęszczenie 2×35 uderzeń ). 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki mineralnej, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
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Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno mieścić się między wymaganymi granicznymi 

wartościami uziarnienia mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego w projektowaniu 

empirycznym (do podbudowy). 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 

temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 

zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 

gęstości w zależności od temperatury. Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej należy 

stosować obowiązkowo w przypadku niewystarczającej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa 

zgodnie z pkt.2.7 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna 

wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. Najwyższa temperatura asfaltu 

w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosić dla asfaltu drogowego 50/70 –180oC. 

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego. 

Właściwość Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar 

mieszanki 

AC 22 P 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie,  

2 × 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8,  

pkt 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

Przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania, badanie w 15°C 

ITSR70 

Odporność na 

deformacje 

trwałe 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, mały aparat, 

metoda B w powietrzu, PNEN 13108-

20, D.1.6, 60°C, częstotliwość 10Hz 

WTSAIR 0,60 

PRDAIR 

Deklarowane 

nie więcej niż 

9% 

 

Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza dla AC 22 P przedstawiono w tablicy 6. 

 

Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawartość lepiszcza dla warstwy podbudowy 

Właściwość Przesiew, % (m/m) 

Wymiar sita #, mm od do 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 115 45 

0,125 4 12 

0,063 4 8 

Zawartość lepiszcza Bmin3,8 
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Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od 

podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników 

i błąd badania. Dopuszcza się stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod 

warunkiem akceptacji przez projektanta i Inżyniera. Dostarczona na budowę mieszanka przez 

producenta powinna posiadać deklaracje zgodności z normą PN-EN 13108-1 posiadać 

oznakowanie CE lub B oraz odpowiadać wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent 

mieszanki zobowiązany jest dołączyć certyfikat Zakładowej kontroli produkcji. Zaleca się, aby 

wytwornie posiadały produkcyjny poziom zgodności (PPZ) A lub B.  

Kruszywo z wypełniaczem powinno być wysuszone i tak podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 

uzyskała właściwą temperaturę do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorącej 

mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej. 

Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić z asfaltem 

35/50 od 155°C do 195°C. Najniższa temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce 

wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy MMA bezpośrednio po wytworzeniu w Wytworni. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, 

ustabilizowane i nośne. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed rozłożeniem 

warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową 

w ilości i wg zasad ustalonych w STWiORB STD-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw 

konstrukcyjnych”. Powierzchnie czołowe włazów, wpustów, krawężników itp. urządzeń powinny 

być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5 Połączenie międzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej 

warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości i wg 

zasad ustalonych w STD-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw podłoża”. Połączenie 

międzywarstwowe należy badać metodą Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM. Minimalne 

wymaganie wytrzymałości na ścinanie połączeń pomiędzy poszczególnymi warstwami podbudowy 

wynosi 0,7MPa. 

5.6 Warunki przystąpienia do robót 

Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 

Na podłożu nie może być śniegu, lodu. Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana 

w temperaturach otoczenia w ciągu doby podanych w tablicy 7.  

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem 

do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozłożonych w planowanym 

czasie realizacji dziennej działki roboczej. 

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia,oC 

przed przystąpieniem do robot 1) w czasie robot 

+2 +5 

1) Temperatura otoczenia w ciągu ostatniej doby. 

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawcę zgody projektanta i Inżyniera na prowadzenie robot 

wbudowania MMA w temperaturze < +5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 

m/s). 
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5.7 Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, na wniosek 

Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. 

Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą. Nie dopuszcza 

się ręcznego sterowania produkcją mieszanki mineralno-asfaltowej. Rozpoczęcie wbudowywania 

mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić dopiero po wizualnym sprawdzeniu przez Inżyniera 

poprawności skropienia podłoża emulsją asfaltową i po jej rozpadzie. Mieszanka mineralno-

asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 

z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 

z dokumentacją projektową. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie 

ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Złącza w podbudowie 

powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku 

rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 

roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed 

uszkodzeniem. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie 

co najmniej 15 cm. Złącza powinny być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna 

być posmarowana asfaltem. W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, 

występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza 

poprzecznego. Złącze układanej następnej warstwy wiążącej, powinno być przesunięte o co 

najmniej 15 cm względem złącza podbudowy. 

Dopuszczalne odchyłki w składzie mma dla pojedynczego wyniku: 

1. Zawartość ziaren o wymiarze >2mm   ±4,0 

2. Zawartość ziaren o wymiarze 0,063-2mm  ±3,0 

3. Zawartość ziaren o wymiarze <0,125mm  ±2,0 

4. Zawartość ziaren o wymiarze <0,063mm  ±1,5 

5. Zawartość asfaltu     ±0,3 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 5. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robot, określone przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien 

wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 

zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 

do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy 

należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru 

na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 

kontrolne według pkt. 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 ocena wizualna posypki, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.10), 

 dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich 

właściwości przeciwpoślizgowych, 

 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek 

i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 

odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 

jednak nie będzie przy nich obecny. 

6.4 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu 

asfaltowego 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje 

tablica 8. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 

asfaltowego 
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Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy wg wskazania Inżyniera 

2 Równość podłużna warstwy metoda profilometryczna IRI 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 10 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inżyniera 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

13 Połączenia międzywarstwowe* 1 próbka z każdego pasa ruchu 

*- w przypadku układania podbudowy w 2 warstwach 

 

6.4.2 Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją projektową, z tolerancją + 5 cm jeżeli 

podbudowy nie ogranicza krawężnik. W przypadku przekroju z krawężnikami szerokość 

podbudowy ograniczają krawężniki. 

6.4.3 Równość podbudowy 

6.4.3.1 Równość podłużna 

Do pomiarów równości podłużnej podbudowy zasadniczej należy wykorzystać sprzęt 

umożliwiający rejestrację z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm. Pomiar równości można 

wykonać metodą IRI nie rzadziej niż co 25 m lub metodą stosowania łaty i klina nie rzadziej niż co 

10 m. 

Wymagana równość podłużna określona przez wskaźnik IRI nie może przekroczyć wartości 

określonych w tablicy 9 na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka. Wymagana równość 

podłużna określona przez wartości odchyleń równości w metodzie łaty i klina nie może 

przekroczyć 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku zgodnie z tablicą 10. 

Tablica 9. Wartości wskaźnika IRI [mm/m] 

Elementy nawierzchni 50% 80% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania – 

droga wojewodzka 
≤4,8 ≤6,7 ≤9,5 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania –  

droga krajowa 
≤4,8 ≤6,7 ≤9,5 

 

Tablica 10. Wartości odchyleń [mm] w metodzie łaty i klina 

Elementy nawierzchni 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania – droga wojewodzka ≤13 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania –  

droga krajowa 
≤13 
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6.4.3.2 Równość poprzeczna 

Do pomiarów równości poprzecznej podbudowy zasadniczej należy zastosować metodę 

równoważną metodzie z wykorzystaniem łaty i klina. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej 

niż, co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna 

określona przez wartości odchyleń równości nie może przekroczyć 100% liczby wszystkich 

pomiarów na badanym odcinku. Wartość odchyleń przedstawia tablica 11. 

Tablica 11. Wartości odchyleń [mm] w metodzie równoważnej metodzie łaty i klina 

Elementy nawierzchni 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania – droga wojewódzka ≤18 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania –  

droga krajowa 
≤13 

 

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5 Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją - 1 cm, + 0 

cm 

6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, 

z tolerancją 5 cm. 

6.4.7 Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją +10/-5 %. 

Średnia grubość zagęszczonej warstwy nie powinna być mniejsza od projektowanej. 

6.4.8 Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9 Krawędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność 

obcięcia pokryte asfaltem. 

6.4.10 Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękanych. 

6.4.11 Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie należy określić poprzez porównanie gęstości objętościowej próbki wyciętej 

z warstwy do gęstości objętościowej próbek Marshalla uformowanych w dniu wbudowania lub do 

gęstości recepturalnej. Zagęszczenie powinno być nie mniejsze niż 98,0%. Wolna przestrzeń 

w warstwie od 4,0% do 8,0%. 

6.4.12 Badanie połączeń międzywarstwowych 

Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych : 

 0,7 MPa - warstwa wiążąca / warstwa podbudowy. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 6. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 7. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.7 dały wyniki pozytywne. 

8.1 Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 

koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punktach 5.7 i 6 STWiORB. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt. 8. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena za wykonanie 1m2 robot zawiera 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

 oznakowanie robot, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 

 skropienie międzywarstwowe, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Cena wykonania robot obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robot podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robot 

podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robot podstawowych, 

niezaliczane do robot tymczasowych. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
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PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 2: Beton asfaltowy 

do bardzo cienkich warstw 

PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja probek sześciennych lub 

Marshalla 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 

na rozciąganie probek asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN- EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie probek 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar probki z zagęszczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

PN-EN12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych 

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

PN-EN 12697-2:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
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PN-EN 12697-5:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5 Oznaczanie gęstości 

PN-EN 13108-8:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 8: Destrukt 

asfaltowy 

PN-EN 13108-21:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 

kontrola produkcji 

PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowności nawierzchni planografem i łatą. 

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12967- 2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12967- 3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskanie asfaltu. Wyparka obrotowa 

PN-EN 12967- 4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskanie asfaltu. Kolumna do 

destylacji frakcyjnej. 

PN-EN 12967- 5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczenie gęstości 

10.2 Inne dokumenty 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 

1997 

 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, 

instrukcje – zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysow i żwirow kruszonych 

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 

drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 wraz z nowelizacją Dz. U. 2019 poz. 1643) 

 Zeszyt 66 „Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni 

drogowych”, IBDiM, Warszawa2004. 

 Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 

 Wymagania Techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

Mieszanki mineralnoasfaltowe. Wymagania techniczne 

 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na 

drogach publicznych (w części dotyczącej wykonania i odbioru nawierzchni) 

 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na 

drogach publicznych. (w części dotyczącej wymagań i projektowania mma) 
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru Robót związanych z wykonywaniem warstw ścieralnej nawierzchni (warstwa ścieralna 

i wiążąca) z betonu asfaltowego przy realizacji zadania Budowa oczyszczalni ścieków wraz z 

infrastrukturą towarzyszącą w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

 warstwa ścieralna z AC11S o gr. 4 cm z asfaltem 50/70. 

1.4 Określenia podstawowe 

Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

Warstwa ścieralna - górna warstw konstrukcji nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie 

z kołami pojazdów. 

Mieszanka mineralno - asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie 

i uziarnieniu. 

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej 

ze względu na: krzywą uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych przestrzeni, 

proporcję składników lub technologię wytwarzania i wbudowywania. 

Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 

lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do KR7 

w zależności od sumarycznej liczby osi równoważnych 100 kN w okresie projektowym.  

Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar kruszywa D 

jest mniejszy niż 16 mm. 

Mieszanka gruboziarnista – jest mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar kruszywa jest 

nie mniejszy niż 16 mm. 

Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 

na sicie 0,063 mm. 

Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu 

rozdrobnieniu. 

Kruszywo niełamane – jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane mechanicznemu 

rozdrobnieniu. 

Pył – kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 

Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego 

i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 

czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
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Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniżonej temperaturze – 

technologia, w której w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz 

odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodą lub zeolitem, wytwarzana jest mma 

o obniżonej temperaturze produkcji w porównaniu do mma wytwarzanej w sposób tradycyjny na 

„gorąco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obniżonej 

temperaturze charakteryzuje się takimi samymi lub lepszymi wartościami wymaganych 

parametrów normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona 

w sposób tradycyjny). 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 

względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako 

materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 

w technologii na gorąco. 

Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana 

w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, 

brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką 

produkcji. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST–00 Wymagania ogólne. Za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych 

STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST–00 Wymagania ogólne Poszczególne 

rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.1 Materiały do wykonania ścieralnej z AC  

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej należy stosować materiały 

podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Materiały do wykonania AC 

Lp. Materiał Wymagania według  

1 Kruszywo grube Tablica 2 

2 Kruszywo drobne Tablica 3 i 4 

3 Wypełniacz Tablica 5 i 6 

4 Asfalt: 50/70 Tablica 7 

5 Środek adhezyjny Punkt 2.2 

 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 

2014 Kruszywa, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 

System oceny zgodności dla kruszyw 2+ 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do AC 

Lp Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR3÷KR4 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 

niż: 
GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż G25/15 
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według kategorii: G20/15 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: 
f2 

4 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-

EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 

5 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; 

kategoria nie niższa niż: 

C94/1 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 

1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 

10/14, kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

7 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 

wartość nie wyższa niż 
FNaCl 7 

8 
„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 

kategoria 
SBLA 

9 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

10 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 

żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

11 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-

EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

12 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 

według PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

13 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

14 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

15 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3 
deklarowany 

16 

Odporność na polerowanie kruszywa (badani na 

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno 

asfaltowej) według PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa 

niż * 

PSVdeklarowana nie mniej niż 48 

 

* Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą 

być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną 

wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną 

wynikającą z wagowego udziału każdego 

z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz 

kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube 

kategorii PSV44 i wyższej 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 

8mm do z AC  

Lp Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR3 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 

niż: 
GF85 lub GA85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 

według kategorii: 
GTC20 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: 
16 
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4 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 

wyższa niż 
MBF10 

5 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

6 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

 

Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] 

Przesiew [%(mm)] 

Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez producenta* 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

* zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 

90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie 

podanym w tablicy 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do z AC  

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
Zgodnie z Tablicą 

5 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
R&B8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
WS10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-

2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

według PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 
Ka 20 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010 Załącznik krajowy NA 

(normatywny) Tablica NA 1 A oraz Tablica NA 1 B 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, oC 46-54 PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC ≥230 PN-EN ISO 2592 
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4 Pozostała penetracja po starzeniu, % ≥ 50 PN-EN 1426 

5 Zmiana masy po starzeniu b, % ≤ 0,5 PN-EN 12607-1 

6 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 1; 

lub 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 2 
a, OC 

≤ 9 

≤ 11 
PN-EN 1427 

7 Rozpuszczalność, % ≥ 99 PN-EN 12592 

8 Lepkość dynamiczna w 60OC, Pa*s ≥ 145 lub NR c PN-EN 12596 

9 Temperatura łamliwości w Fraassa, OC ≤ - 8 lub NR c PN-EN 12593 

10 Indeks penetracji - 1,5 - + 0,7 Załącznik A 

11 Lepkość kinematyczna w 135OC, mm2/s ≥ 295 lub NR c PN-EN 12595 
a w przypadku wyboru opcji 2 należy powiązać ją z wymaganiami dotyczącymi temperatury łamliwości wg Fraassa 

lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia 
b zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 
c NR – no requirement (brak wymagania. Może być stosowany w tych krajach, w których dana właściwość nie jest 

objęta wymaganiami prawnymi) 

 

2.2 Materiały wzmacniające 

W celu wzmocnienia nawierzchni bitumicznej należy zastosować geosiatkę z włókna szklano-

węglowego szerokości min.1 m 

2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 

poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 

zestawu kruszywo/lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki 

mineralnej według PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się 

inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 

lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 

przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe 

udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 

Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i być zaakceptowany przez Inżyniera na 

podstawie wyników badań mieszanki. 

2.4 Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

2.4.1 Materiały do uszczelniania połączeń 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 

materiałów lub połączenie warstwy ścieralną z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne - elastyczne taśmy bitumiczne. 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania materiałów stosowanych do uszczelnienia połączeń 

technologicznych są deklaracje producenta lub wyniki badań. Materiały do złączy i spoin zawierają 

tabele 8 i 9. 
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Tablica 8. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 

„gorące przy zimnym” 

Rodzaj 

warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

wiążąca 

i ścieralną 

KR3 
Elastyczne taśmy 

bitumiczne 
KR3 

elastyczne taśmy 

bitumiczne 

 

Tablica 9. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia 

drogi. 

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca i ścieralna KR3 elastyczne taśmy bitumiczne 

Materiały powinny posiadać ważną Aprobatę Techniczną oraz być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.4.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metodą na gorąco. 

2.4.3 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 

według PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Załącznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 zgodnie 

z STD-04.03.01 

2.5 Składowanie materiałów 

2.5.1 Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 

kruszywa w trakcie składowania. 

2.5.2 Składowanie wypełniacza 

Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do 

aeracji. Wypełniacz należy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 

sypkich, wyposażonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

2.5.3 Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5.4 Składowanie asfaltu drogowego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 

materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system 

grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. 

Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 

izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 

temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi 

znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura nie może przekroczyć 180oC dla asfaltu 50/70. 
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2.5.5 Składowanie materiałów termoplastycznych 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.5.6 Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 

Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

3.1 Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni stacjonarnej (otaczarce) 

o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 

z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych (metodą wtryskową przed dozowaniem asfaltu), 

wyposażonej w silos izolowany termicznie na gotową mieszankę mineralno-asfaltową 

o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki powinna 

być dostosowana do wielkości robót. Na WMA ma być wdrożony certyfikowany system ZKP, 

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.  

3.2 Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej 

z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy 

z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego 

zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 

umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w nóż do 

odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki. 

Do wykonywania połączeń poprzecznych należy uwzględnić użycie frezarki. 

3.3 Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne 

gładkie średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie 

potwierdzona na odcinku próbnym.  

3.4 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 

urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne. 

3.5 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo 

w lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 

pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
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 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  

W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 

ręcznego skropienia. 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Warunkach Kontraktu. 

4.1 Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 

umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 

urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry należy zainstalować w zbiornikach 

oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 

4.2 Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym 

zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu 

4.3 Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.4 Transport środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może być przewożony dowolnymi środkami 

transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak 

aby nie uległo uszkodzeniu. 

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 

przed ostygnięciem, i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). 

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny 

zapewniać utrzymanie temperatury w przedziale od 140 do 180oC w przypadku asfaltu 50/70. 

Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki 

o ładowności min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, 

powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie 

przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 

tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

mieszanki mineralno-asfaltowe. 
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4.6 Transport emulsji asfaltowej 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji 

i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie 

powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5 Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań materiałów, oraz opracowania recepty 

i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 21 dni przed rozpoczęciem robót. 

Wykonawca dostarczy projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 11 S) łącznie 

z badaniem typu oraz sprawozdaniami z badań (raportami z badań) powołanymi w badaniu typu, 

a także wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 

Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz w przypadku: 

 upływu 3 lat od ich wykonania,  

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),  

 zmiany typu petrograficznego kruszywa, 

 zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

 zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren 

przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie, 

 kanciastości kruszywa drobnego,  

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

 doborze składników mieszanki,  

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego 

przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 

asfaltowego do warstwy ścieralnej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna 

zawartość asfaltu – AC 11 S 

Lp. Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

 

 

 

 

AC 11 S KR 3 

Wymiar sita # 

[mm] 

od do 

1 16 100  

2 11,2 90 100 

3 8 60 90 

4 5,6 48 75 

5 4 42 60 

6 2 35 50 

7 0,125 8 20 

8 0,063 5,0 11,0 

9 Zawartość 

lepiszcza 

Bmin5,8 
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Mieszankę mineralno – asfaltową należy zaprojektować zachowując założenia WT-2:2014 

 

Asfalt rozpuszczalny S, jest to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym Bn 

 S = B – Bn [ % ] 

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC powinna spełniać wymagania podane 

w tablicy 11 (Lp. 1-5). 

Wykonana warstwa z AC powinna spełnić wymagania podane w tablicy 11 (Lp. 6-7). 

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki AC S 

Lp. Właściwości 
Wymagania AC S 

KR3 

Metoda i warunki 

badania 

1 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 

ubijanie *, temp. 135±5oC 

Vmin2,0 

Vmax4,0 
PN-EN 12697-8, p.4 

2 
Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem – 

ubijanie* temperatura 135±5oC 
- 

PN-EN 12697-8, p. 

5 

3 
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance 

mineralnej – ubijanie* temperatura 135±5oC 
- 

PN-EN 12697-8, p. 

5 

4 

Odporność na działanie wody, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.1, 

ubijanie, 2x35 uderzeń, temp. 135±5oC 

ITSR90 

Instrukcja 

badawcza zgodnie z 

zał. 1 WT 2 2014 

5 

Odporność na deformacje trwałe, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, 

wałowanie, P98-P100, grubość płyty 40 mm; 

kondycjonowanie przed zagęszczeniem 

zgodnie z procedurą w zał. 2 WT 2 2014 

WTSAIR0,15 

PRDAIR9,0 

PN-EN 12697-22, 

metoda B 

w powietrzu, 10000 

cykli, 60 OC, 

6 Wskaźnik zagęszczenia, % ≥ 98 

Punkt 6.2.3.8 

niniejszej 

STWIORB 

7 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, % 

v/v 

Vmin2,0 

Vmax5,0 

Punkt 6.2.3.9 

niniejszej 

STWIORB 
 

UWAGA: 

gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

* dla kategorii KR 1-2 ubijanie 2x50, dla kategorii KR 3-7 ubijanie 2x75 

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym 

przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.1.  

Wszystkie składniki mieszanki mineralno-asfaltowej: kruszywa, wypełniacz, asfalt oraz dodatki 

powinny być dozowane, w procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.  

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura przechowywania 

asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

 dla asfaltu drogowego 50/70 180C, 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza i dodatków uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
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kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 

odpowiednio: 

 dla asfaltu drogowego 50/70 140 ÷ 180C, 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wyprodukowaniu 

w wytwórni a minimalna oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.  

Dla lepiszcza innego niż asfalt 50/70 należy stosować temperatury technologiczne zgodne 

z zaleceniami producenta lub specyfikacji technicznej wyrobu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób 

niezgodny. 

5.3 Próba technologiczna 

5.3.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest 

do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia 

poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej. 

Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność 

z Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. Próbki należy 

pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się 

wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez 

analizę sitową. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.4. w Tablicy 14 kol. 

c. W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone w Tablicy 14 kol. 

c, Wykonawca powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje 

próbną. 

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach na bazie jednej recepty , wytwórnie te powinny 

produkować mieszankę mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych 

składników. 

5.3.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny 

Po wykonaniu  produkcji próbnej i jej akceptacji przez Inżyniera, co najmniej na 7 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

 określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów 

warstwy tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, określonych 

w Tablicy 8. 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonania warstwy ścieralnej.  

Długość i szerokość  odcinka próbnego wykonania warstwy powinna być dobrana w zależności od 

posiadanego sprzętu do prawidłowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrów warstwy 

zgodnych ze specyfikacją. 



180 

 

Odcinek próbny tzn. miejsce, oraz jego długość i szerokość, powinien być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz 

oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać 

próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez 

naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 11 natomiast 

tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w Tablicy 14 kol d. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników 

badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.4 Warunki atmosferyczne 

Temperatura otoczenia w ciągu doby przed przystąpieniem do robót i w czasie robót nie niższa niż 

+5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym 

podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V≥16 m/s). Powierzchnia podłoża 

po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub 

sprężonym powietrzem. 

5.5 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, w przypadku 

dopuszczenia ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ 

wody. 

 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę AC nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 12.  

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłużne i poprzeczne podłoża pod warstwę ścieralną z AC 

– pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

ścieralną, mm 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, jezdnie łącznic 
6 

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 
9 

Utwardzone pobocza 12 

L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
12 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  
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Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

 

Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej z AC, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie 

z STWiORB ST 04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. Inżynier powinien odebrać 

podłoże przed spryskaniem emulsją asfaltową.  

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte emulsją 

asfaltową. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać 

osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać osuszona np. 

dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. 

Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 

stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją 

asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem ścieralnej z AC. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 

Producenta. Skropienie powinno być równomierne, wykonane w ilości podanej w STWiORB 

ST.04.03.01. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 

czas niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

5.6 Połączenie międzywarstwowe 

Przed ułożeniem warstwy ścieralnej z AC, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione 

emulsją asfaltową zgodnie z STD-04.03.01. Wykonane skropienie winno być bezwzględnie 

odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 

Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy ścieralnej z AC powinno być wykonane 

w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3– 0,5 kg/m2. 

Skrapianie należy wykonać równomiernie stosując rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych np. ścieki 

uliczne oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 

potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropienie należy wykonać 

z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. 

Połączenie międzywarstwowe (sczepność międzywarstwową) badać należy według metody 

Leutnera. Badanie ścinania połączenia międzywarstwowego należy przeprowadzić wg metody 

przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 

asfaltowych wg metody Leutnera i wymagań technicznych sczepności – GDDKiA z 2014 r. 

Do oceny sczepności międzywarstwowej (powiązania warstw) warstw asfaltowych służy badanie 

bezpośredniego ścinania, przeprowadzane w aparacie ścinającym na próbkach cylindrycznych 

o średnicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje się próbki odwiercone 

z nawierzchni. 

Rdzenie wiertnicze do badań sczepności międzywarstwowej należy pobrać w ramach badań 

kontrolnych, możliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien być tak 

przeprowadzony, aby rdzeń uzyskany był bez uszkodzeń, z gładką pobocznicą bez rowków na 

powierzchni, prostopadle do górnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji położenia i pozycji na 

rdzeniu wiertniczym należy przed przystąpieniem do odwiertu nanieść niezbędne oznakowania 

(np. strzałki w kierunku ruchu). 

Naprężenie ścinające powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 13. 
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Tablica 13 Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C 

Połączenie warstw Kryterium sczepności międzywarstwowej 

Ścieralna-wiążąca 1,0 MPa 

 

5.7 Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z AC 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 

przed ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie 

z przyjętą technologią przy użyciu układarki wyposażonej w układ z automatycznym sterowaniem 

grubości i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna 

poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. 

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Temperatura 

wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w punkcie 

5.2.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. Złącza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem 

siebie co najmniej o 1 m. 

Przed przystąpieniem do wykonania spoiny złącza miejsce połączenia działek roboczych powinno 

zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich 

nieczystości. 

Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się wbudowywanie 

warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu dwóch układarek 

przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorące na gorące"). Nie obramowany 

brzeg warstwy powinien być wyprofilowany. 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi lub ogumionymi. 

Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na 

odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku 

środkowi. Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) należy rozpocząć od wstępnego 

zagęszczenia złącza za pomocą przejścia walca gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni 

głównej) w taki sposób, aby 2/3 szerokości walca znajdowało się na części „zimnej" nawierzchni - 

poprzedniej działce roboczej - a 1/3 szerokości walca rozpoczynanej działce roboczej. Następnie 

należy starannie zagęścić złącze walcem gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając wałowanie 

strony o niższej rzędnej w kierunku wyższej dopychając mieszankę do spoiny. 

Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się 

postoju walca na ciepłej nawierzchni. 

5.8 Połączenia technologiczne 

W przypadku rozkładania metodą „gorące przy zimnym”, aby zapewnić odpowiednie uszczelnienie 

nawierzchni w miejscach połączeń technologicznych spoin (podłużnych i poprzecznych), należy 

sfrezować krawędź wcześniej wykonanego pasa warstwy technologicznej. Krawędź ta nie może 

być pionowa, lecz skośna.  

Spoiny podłużnej nie można lokalizować w śladach kół. Złącza powinny być wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Połączenia technologiczne powinny być 

jednorodne i szczelne.  

Sposób wykonania połączeń technologicznych (spoin podłużnych i poprzecznych) warstwy 

ścieralnej z AC oraz materiał uszczelniający połączenia technologiczne powinien być uzgodniony 

z Inżynierem. 
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W przypadku rozkładania metodą „gorące przy gorącym” przy użyciu rozkładarek pracujących 

obok siebie, wydajności wstępnego zagęszczenia muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta 

technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy. 

Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami 

tak, aby odległości między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga 

w kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na pierwszy pas. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy na czas, po 

którym temperatura MMA obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 

kontynuowanie układania warstwy należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa 

o długości do 3m, na całej szerokości oraz pełnej grubości. Frezować miejsca do połączeń 

technologicznych. Połączenie technologiczne należy wykonać zgodnie z opisem metody „gorące 

przy zimnym”. Do wykonania połączeń technologicznych „gorące przy zimnym” zastosować taśmę 

bitumiczną zgodnie ze wskazówkami producenta odnośnie mocowania. 

Do uszczelniania krawędzi nawierzchni należy stosować materiały zgodne z punktem 2.4. 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 

krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 

odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 

wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 

krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną 

powierzchnię krawędzi należy pokryć materiałami uszczelniającymi zgodnymi z punktem 2.4. 

Materiały uszczelniające powinny być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 

uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 

pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane 

są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 

odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 

ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą, aby złagodzić wjazd z niższej 

warstwy na wyższą. 

W tym celu należy: 

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej 

warstwy oraz na długości równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

 przygotować podłoże i połączenia, 

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości.  

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 

starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inżynier podejmie decyzję 

o rozbiórce warstwy. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

Badania dzielą się na: 

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
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 badania kontrolne (w ramach nadzoru Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

 dodatkowe, 

 arbitrażowe. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

 pobranie próbek,  

 zapakowanie próbek do wysyłki, 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie 

z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów składowych przewidzianych do produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze) oraz 

z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej 

wielkości, a Inżynier będzie je przechowywał pod zamknięciem. 

Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania 

próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności dostaw z warunkami 

kontraktu. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie zgodnym z w ST–Wymagania Ogólne, Wykonawca 

powinien przedstawić Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu jej 

zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.1 

Badania Typu należy ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

6.3 Badania Wykonawcy w ramach własnego nadzoru  

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane 

w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie 

z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. 

Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie 

Inżyniera. Dodatkowo należy pobierać próby świadki asfaltu co 100 t w ilości 1000 g ± 10% 

przekazać je Inżynierowi. 

Do próby należy dołączyć kopie dokumentu dostawy wraz ze świadectwem badania dostawcy 

asfaltu. Próba powinna zawierać opis: datę dostawy, datę pobrania próby oraz nr kolejny próby. 

W przypadku lepiszcza innego niż asfalt drogowy 50/70 Wykonawca powinien wskazać 

częstotliwość pobierania dodatkowych prób lepiszcza oraz istotne cechy wyrobu. 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na 

próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę 

z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ). 

6.3.2 Badanie właściwości asfaltu 

Wykonawca co 300 ton powinien wykonać badanie penetracji i temperatury mięknienia i wyniki 

badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 

6.3.3 Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań 

oznaczenia uziarnienia i zawartości asfaltu (składu mieszanki) próbek pobranych 

z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę. Próbki należy 

pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposób aby były 

reprezentatywne dla całej produkcji. 
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6.3.4  Produkcyjny poziom zgodności 

Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku. 

Wyniki badań każdego pojedynczego składu mieszanki należy sprawdzić na zgodność 

z kryterium podanym w Tablicy 14 kol.c. i należy określić jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik 

klasyfikowany jest jako niezgodny jeżeli którykolwiek z sześciu wskazanych parametrów 

wyszczególnionych w Tablicy14 kol. c nie mieści się w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby 

wyników niezgodnych z wymaganiami spośród ostatnich 32 badań należy określić Produkcyjny 

Poziom Zgodności wg tablicy 15, z którego wynika częstotliwość określona w Tablicy 16 z jaką 

należy wykonywać badania. Podstawową kategorią częstotliwości badań jest kategoria X. Podane 

częstotliwości należy traktować jako minimalne. Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać 

w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach tygodniowych. 

W przypadkach szczególnych związanych z wytwórnią: 

a) przy uruchomieniu nowej wytwórni lub po jej przeniesieniu częstość badań należy 

utrzymywać na PPZ-C, aż do przeprowadzenia 32 analiz, 

b) po wyłączeniu jej na minimum trzy miesiące, dużej naprawy lub przeglądu PPZ należy 

obniżyć o jeden poziom aż do momentu otrzymania 32 wyników badań z nowego okresu 

produkcyjnego. 

Po wykonaniu 32 analiz należy określić i zachować kroczącą bieżącą wartość średnią dla każdego 

parametru z ostatnich 32 analiz. Wartości średnie sześciu parametrów należy sprawdzić na 

zgodność z kryterium podanym w Tablicy 14 kol. d. Jeżeli średnie odchylenia nie mieszczą się 

w zakresie odchylenia to wyrób należy uznać za niezgodny i należy podjąć działania korygujące. 

 

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

z Dokumentacją Projektową. 

Lp. 
Przechodzi przez sita 

(procenty) 

Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od założonego 

składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie 

średnie od założonego składu 

[%] 

Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste 

a b c d 

1. D -8/+5 ±4 

2. D/2 ±7 ±4 

3. 2 mm ±6 ±3 

4. 0,125 mm ±4 ±2 

5. 0,063 mm ±2 ±1 

6. 

Zawartość 

rozpuszczonego 

lepiszcza 

±0,5 ±0,3 

 

Tablica 15. Określenie Produkcyjnego Poziomu Zgodności Wytwórni 

Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 
Produkcyjny poziom zgodności 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

>6 C 

 

Tablica 16. Minimalna częstość badań składu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej (tony/badania). 
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Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C 

X 600 300 150 

Dodatkowo, w przypadku pracujących wytwórni, które wytwarzają niewielkie ilości mieszanki i dla 

których minimalna częstość badań wynikająca z powyższej tablicy byłaby zbyt odległa w czasie 

powinno zostać zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych. 

 

6.3.5 Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni należy sprawdzić wg normy PN-EN 12697-8 na próbkach 

przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę dokładnie taki 

sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte podczas wykonywania Badania Typu. Próbki 

powinny być pobrane zgodnie z normą PN-EN 12697-27, tak aby otrzymać wystarczającą ilość 

mieszanki do wykonania wymaganych badań. Częstość badania zawartości wolnych przestrzeni 

na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni zawiera Tablica 17. 

 

Tablica 17. Częstość wykonywania badań zawartości wolnych przestrzeni w czasie produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Poziom PPZ Częstość badania 

Nie dotyczy każde 3 000 t 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w uformowanych próbkach z gorącej mma nie może odbiegać od 

wymagań podanych w Tablicy 11. 

6.3.6 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu 

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować zgodnie 

z zapisami zawartymi w Tablicy 18. 

Tablica 18. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

K
o
n
tr

o
la

 p
ro

c
e
s
u
 p

ro
d
u
k
c
ji 

i 
tr

a
n
s
p
o
rt

u
 

1 
Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
Dozór ciągły 

2 
Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej w wytwórni 
Każdy załadunek 

3 
Sprawdzenie organoleptyczne 

mieszanki mineralno-asfaltowej 
Każdy załadunek 

4 
Ocena wizualna przydatności 

samochodów transportowych 

Przed pierwszym użyciem oraz 

w przypadku wątpliwości 

5 
Ocena wizualna czystości 

samochodów transportowych 
Każdy pojazd przed załadunkiem 

 

6.3.7 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być zgodna 

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru  2 C. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
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6.3.9 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni 

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem 

z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren 

lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.3.10 Ocena wizualna przydatności samochodów transportowych 

Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki 

mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami 

atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz 

w trakcie jego użycia.  

6.3.11 Ocena wizualna czystości samochodów transportowych 

Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem 

obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, 

spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek 

mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem. 

6.4 Pozostałe badania Wykonawcy 

Pozostałe Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 

i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca 

powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością 

i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień 

w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań 

Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. W razie 

zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.5. 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego 

nadzoru podano w tablicy 19 

Tablica 19. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych 

w ramach własnego nadzoru. 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Temperatura powietrza 
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz 

przed przystąpieniem do robót 

2. 

Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej podczas 

wykonywania/wałowania warstwy 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 

transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 

3. 
Ocena wizualna dostarczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 

transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 

4. Grubość wykonywanej warstwy 
Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach 

warstwy 

5. Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji projektowej 

6. Spadki poprzeczne warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji projektowej2) 

7. Równość poprzeczna warstwy 
Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż 

co 10 m 
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8. Równość podłużna warstwy 
Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż 

co 10 m lub metodą równoważną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy1) 

Pomiar rzędnych w osi i przekrojach 

poprzecznych oraz usytuowania osi według 

dokumentacji budowy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) 
Współrzędne osi ze skokiem według 

dokumentacji projektowej 

11. 
Ocena wizualna jednorodności 

powierzchni warstwy 
Ocena ciągła 

12. 

Ocena wizualna jakości wykonania złączy 

podłużnych i poprzecznych, krawędzi i 

obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i 

krawędzi 

13. Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) 
Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb 

każdego pasa i dla każdej warstwy 

14. 
Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie3) 

Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb 

każdego pasa i dla każdej warstwy 

15 Właściwości przeciwpoślizgowe 

Miarodajny współczynnik tarcia określony dla 

odcinka testowego nie dłuższego niż 1 000 m 

i odległości pomiędzy pojedynczymi pomiarami 

nie większej niż 50 m 

16. Połączenie międzywarstwowe3) 
Jedna próbka na 400 m.b. jednorazowo 

wbudowywanej szerokości 

1)  Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. 

2)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

3)  Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera 

i Zamawiającego. 

 

6.4.2 Temperatura powietrza 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem 

do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega 

na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki 

i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do bezdotykowego 

pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających bezpieczeństwo 

pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki 

w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-

asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie niższa niż 

podana w punkcie 5.2 należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania 

jak dla nowej. 

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 

rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności 

mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub 

niedoboru lepiszcza. 
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6.4.5 Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni 

w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach 

pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się 

od projektowanej w więcej niż ±10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym 

zastrzeżeniem, że na całym odcinku grubość średnia nie może być mniejsza od projektowanej. 

6.4.6 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0 / +10 cm. 

W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.8 Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu 

drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą 

(o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość 

pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją 

±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Tablica 20 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej warstwy 

podbudowy [mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic 

4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic 

6 

Utwardzone pobocza 9 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

9 

 

6.4.9 Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy 

stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI 

należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być 

większa niż 1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie 

z odcinkiem poprzedzającym. 
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Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. 

W przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest 

mniejsza niż 250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, 

przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem 

minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników 

pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie 

można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. 

Wymagana równość podłużna dla warstwy ścieralnej, podane są w tablica 21. 

Tablica 21. Maksymalne nierówności podłużne na warstwie ścieralnej z AC (pomiar IRI) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 

wartość wskaźników dla 

zadanego zakresu długości 

odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, jezdnie łącznic 
1,3 2,4 

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 

G, Z 

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 
1,7 3,4 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 

* w przypadku: 

 odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

 odbioru robot polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie od 

długości odcinka robot), dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów 

i parkingów − należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 

z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 

największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek jezdnych 

urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiar należy wykonywać w środku każdego 

ocenianego pasa ruchu. Prędkość pomiaru planografem nie powinna przekraczać 15 km/h. 

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy 

wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Tablica 22. Maksymalne nierówności podłużne na warstwie ścieralnej z AC – pomiar łatą 4-

metrową lub równoważną metodą 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy 

ścieralnej, mm 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, jezdnie łącznic 
- 

jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 

G, Z 
Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza 
6 (dotyczy jedynie klasy Z) 
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Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klas Z) 

L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 

 

6.4.10 Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  1 

cm. 

6.4.11 Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  

5 cm. 

6.4.12 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Warstwy powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 

się i spękanych. 

6.4.13 Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi 

i obramowania warstwy 

Złącza w warstwie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Powinny 

być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.14 Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 13108-20, zał. C.4. Wskaźnik 

zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania pkt. 5.1 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 

warstwy. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 

 

Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 

 

 ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej 

w miejscu pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ] 

 ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie 

z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, 

strona) [kg/m3 ] 

6.4.15 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 

wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie 5.1 w 

każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie 

w sposób następujący: 

 

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 

 

 ρw - gęstość warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio 

pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) 
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zgodnym z miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl 

[kg/m3 ] 

 ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej 

w miejscu pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3] 

6.4.16 Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 

powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 

testowej. 

Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła (SRT-3) nie rzadziej niż co 50 m na 

nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na 

wartość przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 − 

zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej metody 

równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie 

wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Pomiary powinny 

być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5oC do 30oC, na czystej nawierzchni. Badanie 

należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie 

od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w 

śladzie koła. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 

terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po 

przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 

miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia 

standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów 

nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie 

z odcinkiem poprzedzającym. 

Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni określa tabela 23. 

Tablica 23 Minimalna wartość miarodajnego współczynnika tarcia przed dopuszczeniem 

nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej 

warstwy ścieralnej, mm 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 

A, S, 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, 
- 0,49* 0,44 

Pasy włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 0,55* 0,51  

GP, G 
Pasy ruchu, dodatkowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 
0,51* 0,41  

* wartość wymagań w przypadku odbioru odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać 

pomiarów z prędkością 60 km/h lub 90 km/h 

 

6.4.17 Połączenie  międzywarstwowe 

a) warstwa nawierzchni poza obiektami inżynierskimi 

Badania połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z instrukcją 

badawczą podaną w załączniku 1 w WT-2 2014  

b) warstwa nawierzchni na obiektach inżynierskich 
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Badanie sczepności międzywarstwowej wykonanych warstw (połączenia warstwy 

wiążącej (ochronnej) z warstwą ścieralną) na obiekcie inżynierskim wykonywane 

będzie jedynie w przypadkach wątpliwych (np. przy wykonaniu robót izolacyjnych lub 

nawierzchniowych niezgodnie z technologią) oraz przy wykonywaniu odcinków 

próbnych, zgodnie z pkt 6.4.17a. 

6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w specyfikacji.  

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 

Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy pobieraniu 

i wykonywaniu badań na miejscu budowy, jeżeli zaistnieje taka konieczność. Badania odbywają 

się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 

będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko w obecności 

Inżyniera. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko 

Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje o wyborze takiej placówki. 

Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje taka 

konieczność. 

6.5.1 Badania kontrolne kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może 

być mniejsza niż: 

 dla wypełniacza 2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza 

Z dostaw asfaltu co 100 t należy pobrać próbkę w ilości 1000g ± 10% i poddać ją badaniom 

penetracji i temperatury mięknienia (PiK). 

6.5.3 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 

następujący: 

 mieszanka mineralno-asfaltowa: 

o uziarnienie, 

o zawartość lepiszcza, 

o gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

 wykonana warstwa: 

o wskaźnik zagęszczenia, 

o równość, 

o grubość, 

o zawartość wolnych przestrzeni, 

o właściwości przeciwpoślizgowe 

o badanie połączenia międzywarstwowego. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaźnika zagęszczenia, zawartości wolnych 

przestrzeni oraz połączenia międzywarstwowego należy wykonywać dla każdej warstwy i na każde 

rozpoczęte 1000mb jednorazowo wbudowywanej szerokości. W razie potrzeby liczba próbek 

może zostać zwiększona. 
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6.6 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 

dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobrania próbek 

i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 

odcinek ten nie powinien być mniejszy, niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru 

uwzględniane są odcinki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę 

ponosi Wykonawca. 

6.7 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. wynikające z przeprowadzonych własnych 

badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 

nie wykonywało badań kontrolnych. Laboratorium to musi zostać zaakceptowane przez 

Wykonawcę, Inżyniera i Zamawiającego. Do przeprowadzania badań arbitrażowych powinno być 

wybierane laboratorium posiadające akredytację na daną metodę badania i w danym zakresie 

przeprowadzania badania (tam gdzie to możliwe). Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi 

kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. Wniosek 

o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od zawiadomienia przez Inżyniera. 

6.8 Dopuszczalne odchyłki składu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej 

Uziarnienie próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza 

rozkładarki z danego odcinka budowy, przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach 

uziarnienie mma po jej zagęszczeniu oznaczone na rdzeniu o średnicy minimum 150 mm), nie 

może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które nie 

mogą być większe niż wartości podane w tablicy 24. 

Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia od założonego składu 

Lp. Przechodzi przez sita (procenty) (%) 
Dopuszczalne odchylenie 

od założonego składu (%) 

1 D ±4 

2 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±4 

3 2mm ±3 

4 
sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego 
±2 

5 0,063 ±1 

 

6.9 Dopuszczalne odchyłki zawartości lepiszcza 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy przed jej zagęszczeniem 

(w uzasadnionych przypadkach zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zagęszczeniu 

oznaczona na rdzeniu o średnicy minimum 150mm) nie może różnić się od wartości projektowej 

o wartość ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki, zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie 

może być mniejsza niż Bmin. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej za AC. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli pomiary 

i badania zgodnie z punktem 6 dały wyniki pozytywne. 

W wypadku wyników odbiegających od wymagań STWiORB należy stosować zapisy punktów 

9.2.4, 9.2.5, 9.2.6. dokumentu „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki Umowy nie 

określają inaczej. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej AC obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 uszczelnienie złączy taśmą bitumiczną,  

 pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników itd., 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 odwiezienie sprzętu. 

10  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
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PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność 

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 

asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki 

mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki 

z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna 

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

10.2 Inne przepisy 

 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, WT-1 2014 

 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

16.06.2014 r. 

 Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 wraz 

z nowelizacją Dz. U. poz. 1643).  

 Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 

niebezpiecznych (ADR), sporządzona w Genewie dnia 30 września 1957 r. (Dz. U. 1975 

nr 35 poz. 189 wraz z aktami zmieniającymi) 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru Robót związanych z wykonywaniem warstw ścieralnej nawierzchni (warstwa ścieralna 

i wiążąca) z betonu asfaltowego przy zadania Budowa oczyszczalni ścieków wraz z infrastrukturą 

towarzyszącą w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Zakres stosowania  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument 

przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

warstwy wiążącej AC 16 W 50/70 gr. 6 cm. 

1.4 Określenia podstawowe 

Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

Warstwa wiążącej zasadniczej – jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) 

podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie 

i uziarnieniu. 

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 

względu na: krzywą uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych przestrzeni, 

proporcję składników lub technologię wytwarzania i wbudowywania. 

Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 

lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do KR7 

w zależności od sumarycznej liczby osi równoważnych 100 kN w okresie projektowym.  

Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar kruszywa D 

jest mniejszy niż 16 mm. 

Mieszanka gruboziarnista – jest mieszanka mineralno-asfaltowa w której wymiar kruszywa 

jest nie mniejszy niż 16 mm. 

Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 

na sicie 0,063 mm. 

Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu 

rozdrobnieniu. 

Kruszywo niełamane – jest to kruszywo naturalne lun sztuczne nie poddane mechanicznemu 

rozdrobnieniu. 

Pył - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 

Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 

wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 

właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
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Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniżonej temperaturze – technologia, 

w której w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego 

postaci, np. asfaltu spienionego wodą lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obniżonej 

temperaturze produkcji w porównaniu do mma wytwarzanej w sposób tradycyjny na „gorąco”. 

Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obniżonej 

temperaturze charakteryzuje się takimi samymi lub lepszymi wartościami wymaganych 

parametrów normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona 

w sposób tradycyjny). 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze 

względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako 

materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 

w technologii na gorąco. 

Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana 

w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, 

brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką 

produkcji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST–00 Wymagania ogólne. Za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych ST 

odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  

2 MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST–00 Wymagania ogólne. Poszczególne 

rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera.  

2.1 Materiały do wykonania wiążącej z AC  

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej należy stosować materiały 

podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Materiały do wykonania AC W  

Lp. Materiał Wymagania według 

1 Kruszywo grube Tablica 2 

2 Kruszywo drobne Tablica 3 i 4 

3 Wypełniacz Tablica 5 i 6 

4 Asfalt: 50/70 Tablica 7; 8 

5 Środek adhezyjny Punkt 2.3 

6 Granulat asfaltowy Punkt 2.2 

 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 

2014 Kruszywa, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. System oceny 

zgodności dla kruszyw 2+ 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do AC W  

Lp Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 

G25/15 

G20/15 
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G20/17,5 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 

niż: 
f2 

4 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 

933-4, kategoria nie wyższa niż: 
FI25 lub SI25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
C50/10 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 

rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria 

nie wyższa niż: 

LA30 

7 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 
F2 

8 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria SBLA 

9 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

10 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

11 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

12 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-

EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

13 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

14 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

15 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 

PN-EN 932-3 
deklarowany 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 

D ≤8mm do wiążącej z AC  

Lp 

 

Właściwości kruszywa 

 

Wymagania 

KR3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
GTC20 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 

niż: 
3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 

5 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

6 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-

EN 933-6 rozdz. 8 

deklarowana 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 
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Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 

8mm do wiążącej z AC  

Lp 

 

Właściwości kruszywa 

 

Wymagania 

KR3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
GTC20 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 

niż: 
16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 

5 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

6 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana 

 

Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] 

Przesiew [%(mm)] 

Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez producenta* 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

* zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 

90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie 

podanym w tablicy 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do wiążącej z AC  

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania 

KR3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
Zgodnie z Tablicą 

5 

2 Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
R&B8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
WS10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-

2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

według PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 
Ka Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
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Stosowanie pyłów z odpylania jest możliwe pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 

wypełniacza. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria 

zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

 

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN 12591:2010 Załącznik krajowy NA 

(normatywny)  

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, oC 
Nie mniej niż 

57 
PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC ≥250 PN-EN ISO 2592 

4 Pozostała penetracja po starzeniu, % ≥ 60 PN-EN 1426 

5 Zmiana masy po starzeniu b, % ≤ 0,5 PN-EN 12607-1 

6 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 1; 

lub 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 2 
a, OC 

≤ 8 

≤ 11 
PN-EN 1427 

7 Rozpuszczalność, % ≥ 99 PN-EN 12592 

8 Lepkość dynamiczna w 60OC, Pa*s ≥ 225c PN-EN 12596 

9 Temperatura łamliwości w Fraassa, OC ≤ - 5 PN-EN 12593 

10 Indeks penetracji - 1,5 - + 0,7 Załącznik A 

11 Lepkość kinematyczna w 135OC, mm2/s ≥ 370 PN-EN 12595 
a w przypadku wyboru opcji 2 należy powiązać ją z wymaganiami dotyczącymi temperatury łamliwości wg Fraassa lub indeksu 

penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia 
b zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 

 

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010 Załącznik krajowy NA 

(normatywny)  

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, oC 46-54 PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC ≥230 PN-EN ISO 2592 

4 Pozostała penetracja po starzeniu, % ≥ 50 PN-EN 1426 

5 Zmiana masy po starzeniu b, % ≤ 0,5 PN-EN 12607-1 

6 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 1; 

lub 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu – opcja 2 
a, OC 

≤ 9 

≤ 11 
PN-EN 1427 

7 Rozpuszczalność, % ≥ 99 PN-EN 12592 

8 Lepkość dynamiczna w 60OC, Pa*s ≥ 145 c PN-EN 12596 

9 Temperatura łamliwości w Fraassa, OC ≤ - 8 PN-EN 12593 

10 Indeks penetracji - 1,5 - + 0,7 Załącznik A 

11 Lepkość kinematyczna w 135OC, mm2/s ≥ 295 PN-EN 12595 
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a w przypadku wyboru opcji 2 należy powiązać ją z wymaganiami dotyczącymi temperatury łamliwości wg Fraassa lub indeksu 

penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia 
b zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną 

 

2.2 Granulat asfaltowy 

Do produkcji mieszanek mineralno – asfaltowych na warstwę wiążącą może być stosowany 

dodatek granulatu asfaltowego w ilości: 

 dla kategorii ruchu KR 1-2 oraz KR 3 do 15 %. 

Granulat musi być składowany w jednoznacznie opisanym miejscu z możliwością dostępu 

Inżyniera do materiału. Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z zapisami wymagań 

technicznych WT 2:2014 p 7.4 

2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 

poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 

zestawu kruszywo/lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki 

mineralnej według PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się 

inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 

lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 

przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe 

udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 

Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i być zaakceptowany przez Inżyniera na 

podstawie wyników badań mieszanki. 

2.4 Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

2.4.1 Materiały do uszczelniania połączeń 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 

materiałów lub połączenie warstwy wiążącej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne - taśmy asfaltowe. 

Podstawą dopuszczenia do wbudowania materiałów stosowanych do uszczelnienia połączeń 

technologicznych są deklaracje producenta lub wyniki badań. Materiały do złączy i spoin zawierają 

tabele 9 i 10. 

Tablica 9. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą 

„gorące przy zimnym” 

Rodzaj 

warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

ruch Rodzaj materiału ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

wiążąca i 

wiążącej 

KR3 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 
KR3 

elastyczne taśmy 

bitumiczne 

 

Tablica 10. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia 

drogi. 

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca i podbudowa KR3 elastyczne taśmy bitumiczne 
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Materiał powinien posiadać ważną Aprobatę Techniczną oraz być zaakceptowane przez Inżyniera 

 

2.4.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 metodą na gorąco. 

 

2.4.3 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe 

według PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, Załącznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 zgodnie 

z  D.04.03.01. 

 

2.5 Składowanie materiałów 

2.5.1 Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 

kruszywa w trakcie składowania. 

 

2.5.2 Składowanie wypełniacza 

Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do 

aeracji. Wypełniacz należy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 

sypkich, wyposażonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

 

2.5.3 Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5.4 Składowanie asfaltu drogowego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 

materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system 

grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. 

Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 

izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 

temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi 

znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura nie może przekroczyć 190oC dla asfaltu 35/50 oraz 

180°C dla asfaltu 50/70. 

2.5.5 Składowanie materiałów termoplastycznych 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.5.6 Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 

Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
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3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

3.1 Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni stacjonarnej (otaczarce) 

o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 

z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych (metodą wtryskową przed dozowaniem asfaltu), 

wyposażonej w silos izolowany termicznie na gotową mieszankę mineralno-asfaltową 

o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki powinna być 

dostosowana do wielkości robót. Na WMA ma być wdrożony certyfikowany system ZKP, zgodnie 

z wymaganiami PN-EN 13108-21. 

3.2 Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej 

z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy 

z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego 

zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 

umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w nóż do 

odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki. 

Do wykonywania połączeń poprzecznych należy uwzględnić użycie frezarki. 

3.3 Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne 

gładkie średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie 

potwierdzona na odcinku próbnym.  

3.4 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 

urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne. 

3.5 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo 

w lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 

pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
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Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  

W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 

ręcznego skropienia. 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Warunkach Kontraktu. 

4.1 Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 

umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne 

urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometry należy zainstalować w zbiornikach 

oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 

4.2 Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu i nadmiernym 

zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu 

4.3 Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.4 Transport środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może być przewożony dowolnymi środkami 

transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak 

aby nie uległo uszkodzeniu. 

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę sukcesywnie w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 

przed ostygnięciem, i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). 

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny 

zapewniać utrzymanie temperatury w przedziale od 140 do 180ºC w przypadku asfaltu 35/50 oraz 

50/70. 

Mieszankę należy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki 

o ładowności min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, 

powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie 

przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 

tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

mieszanki mineralno-asfaltowe. 

4.6 Transport emulsji asfaltowej 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji 

i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Cysterny, 

pojemniki 

i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 

zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań materiałów, oraz opracowania recepty 

i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 21 dni przed rozpoczęciem robót. 

Wykonawca dostarczy projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 W) łącznie 

z badaniem typu oraz sprawozdaniami z badań (raportami z badań) powołanymi w badaniu typu, 

a także wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 

Badania Typu należy przeprowadzić dla każdego nowego składu MMA oraz w przypadku: 

 upływu 3 lat od ich wykonania,  

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany złoża kruszywa (jakiegokolwiek składnika),  

 zmiany typu petrograficznego kruszywa, 

 zmiany gęstości kruszywa o więcej niż 0,05 Mg/m3,  

 zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: kształtu, udziału ziaren 

przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie, 

 kanciastości kruszywa drobnego,  

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

 doborze składników mieszanki,  

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego 

przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu 

asfaltowego do warstwy wiążącej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 11. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa łamanego oraz niełamanego to należy przyjąć 

proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Tablica 11. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna 

zawartość asfaltu – AC 16 W  

Lp Wymiar sita #, [mm] 

Przesiew, AC 16 W 

KR 3 

od do 

1 31,5   

2 22,4 100  

3 16 90 100 

4 11,2 70 90 

5 8 55 80 

6 2 25 50 

7 0,125 4 12 

8 0,063 4,0 10,0 

9 Zawartość lepiszcza Bmin4,6 

 

Mieszankę mineralno – asfaltową należy zaprojektować zachowując założenia 

WT-2:2014 

Asfalt rozpuszczalny S, jest to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym Bn 
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 S = B – Bn [ % ] 

 

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC W powinna spełniać wymagania podane 

w tablicy 12 (Lp. 1-5). 

Wykonana warstwa wiążąca lub wyrównawcza z AC W powinna spełnić wymagania podane 

w tablicy 12 (Lp. 6-7). 

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanki AC W  

Lp. Właściwości 
Wymagania 

AC W KR3 

Metoda i warunki 

badania 

1 

Zawartość wolnych przestrzeni w 

mieszance, warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 – ubijanie *, temp. 

135±5oC 

Vmin4,0 

Vmax7,0 
PN-EN 12697-8, p.4 

2 

Wolne przestrzenie wypełnione 

lepiszczem – ubijanie* temperatura 

135±5oC 

- 
PN-EN 12697-8, p. 

5 

3 

Zawartość wolnych przestrzeni w 

mieszance mineralnej – ubijanie* 

temperatura 135±5oC 

- 
PN-EN 12697-8, p. 

5 

4 

Odporność na działanie wody, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 

C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń, temp. 

135±5oC 

ITSR80 

PN-EN 12697-12 

Instrukcja 

badawcza zgodnie z 

zał. 1 WT 2 2014 

5 

Odporność na deformacje trwałe, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 

C.1.20, wałowanie, P98-P100, grubość 

płyty 60 mm; kondycjonowanie przed 

zagęszczeniem zgodnie z procedurą w 

zał. 2 WT 2 2014 

WTSAIR0,15 

PRDAIR7,0 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w 

powietrzu, 10000 

cykli, 60 OC, 

6 Wskaźnik zagęszczenia, % ≥ 98 
Punkt 6.4.14 

niniejszej ST 

7 
Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie, % v/v 
 

Vmin3,0 

Vmax8,0 

Punkt 6.4.15 

niniejszej ST 

UWAGA: 

gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

 

5.2 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym 

przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2. 

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie 

produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura przechowywania 

asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

 dla asfaltu 35/50   190C, 

 dla asfaltu 50/70   180C. 



211 

 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

 dla mieszanki o lepiszczu 50/70  140 ÷ 180C. 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu 

w wytwórni MMA. 

Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce 

wbudowania.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób 

niezgodny. 

5.3 Próba technologiczna 

5.3.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest 

do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia 

poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej. 

 Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność 

z Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. Próbki należy 

pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa się 

wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez 

analizę sitową. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.3.1 w Tablicy 15 

kol.c W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone w Tablicy 15 

kol.c , Wykonawca powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje 

próbną. 

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę mineralno-

asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników.  

5.3.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny 

Po wykonaniu  produkcji próbnej i jej akceptacji przez Inżyniera, co najmniej na 7 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

 określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów 

warstwy tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, określonych 

w Tablicy 11. 

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonania warstwy.  

Długość i szerokość  odcinka próbnego wykonania warstwy powinna być dobrana w zależności od 

posiadanego sprzętu do prawidłowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrów warstwy 

zgodnych ze specyfikacją. 
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Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien 

zatwierdzić Inżynier. 

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz 

oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać 

próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez 

naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.  

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 11 natomiast 

tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w Tablicy 14 kol d. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników 

badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inżyniera.  

5.4 Warunki atmosferyczne 

Temperatura otoczenia w ciągu doby przed przystąpieniem do robót nie powinna być niższa od 

0°C , a w czasie robót nie niższa niż +5°C . Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 

wiatru (V≥16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna 

być osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

5.5 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącej z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, w przypadku 

dopuszczenia ruchu technologicznego podłoże oczyścić wodą pod ciśnieniem, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ 

wody. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę AC W nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 13.  

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłużne i poprzeczne podłoża pod warstwę wiążącej z AC – 

pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

wiążącej, mm 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia 
9 

Jezdnie ulic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 

G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

postojowe, jezdnie łączni, utwardzone pobocza 
15 

L, D Pasy ruchu 15 

 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
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Przed rozłożeniem warstwy wiążącej z AC, podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie 

z D 04.03.01. Kontroli musi podlegać ilość sprysku. Inżynier powinien odebrać podłoże przed 

spryskaniem emulsją asfaltową.  

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte emulsją 

asfaltową. Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać 

osuszona np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna w razie konieczności zostać osuszona np. 

dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 

Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. 

Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 

stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją 

asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem wiążącej z AC. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 

Producenta. Skropienie powinno być równomierne, wykonane w ilości podanej w D.04.03.01. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 

czas niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

5.6 Połączenie międzywarstwowe 

Przed ułożeniem warstwy wiążącej z AC, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione 

emulsją asfaltową zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winno być bezwzględnie 

odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 

Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem warstwy wiążącej z AC powinno być wykonane 

w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3– 0,5 kg/m2. 

Skrapianie należy wykonać równomiernie stosując rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych np. ścieki 

uliczne oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.   

W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropienie należy 

wykonać z wyprzedzeniem w celu odparowania wody. Połączenie międzywarstwowe (sczepność 

międzywarstwową) badać należy według metody Leutnera. Badanie ścinania połączenia 

międzywarstwowego należy przeprowadzić wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego 

badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagań 

technicznych szczepności – GDDKiA z 2014 r. 

Do oceny sczepności międzywarstwowej (powiązania warstw) warstw asfaltowych służy badanie 

bezpośredniego ścinania, przeprowadzane w aparacie ścinającym na próbkach cylindrycznych 

o średnicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje się próbki odwiercone 

z nawierzchni. 

Rdzenie wiertnicze do badań sczepności międzywarstwowej należy pobrać w ramach badań 

kontrolnych, możliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien być tak 

przeprowadzony, aby rdzeń uzyskany był bez uszkodzeń, z gładką pobocznicą bez rowków na 

powierzchni, prostopadle do górnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji położenia i pozycji na 

rdzeniu wiertniczym należy przed przystąpieniem do odwiertu nanieść niezbędne oznakowania 

(np. strzałki w kierunku ruchu). 

Naprężenie ścinające powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 14. 
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Tablica 14. Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20oC 

Połączenie warstw Kryterium sczepności międzywarstwowej 

Ścieralna-wiążąca 1,0 MPa 

Wiążąca-podbudowa 0,7 MPa 

 

5.7 Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z AC 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 

przed ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie 

z przyjętą technologią przy użyciu układarki wyposażonej w układ z automatycznym sterowaniem 

grubości i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna 

poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. W miejscach niedostępnych dla 

sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie 

powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.2.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. Złącza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem 

siebie co najmniej o 1 m. 

Przed przystąpieniem do wykonania spoiny złącza miejsce połączenia działek roboczych powinno 

zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich 

nieczystości. 

Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się wbudowywanie 

warstwy pasami o mniejszej szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu dwóch układarek 

przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorące na gorące"). Nie obramowany 

brzeg warstwy powinien być wyprofilowany. 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi lub ogumionymi. 

Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na 

odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku 

środkowi. Wałowanie (zagęszczanie działki roboczej) należy rozpocząć od wstępnego 

zagęszczenia złącza za pomocą przejścia walca gładkiego wzdłuż spoiny (w poprzek osi jezdni 

głównej) w taki sposób, aby 2/3 szerokości walca znajdowało się na części „zimnej" nawierzchni - 

poprzedniej działce roboczej - a 1/3 szerokości walca rozpoczynanej działce roboczej. Następnie 

należy starannie zagęścić złącze walcem gładkim w poprzek spoiny rozpoczynając wałowanie 

strony o niższej rzędnej w kierunku wyższej dopychając mieszankę do spoiny. 

Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się 

postoju walca na ciepłej nawierzchni. 

5.8 Połączenia technologiczne 

W przypadku rozkładania metodą „gorące przy zimnym”, aby zapewnić odpowiednie uszczelnienie 

nawierzchni w miejscach połączeń technologicznych spoin (podłużnych i poprzecznych), należy 

sfrezować krawędź wcześniej wykonanego pasa warstwy technologicznej. Krawędź ta nie może 

być pionowa, lecz skośna.  

Spoiny podłużnej nie można lokalizować w śladach kół. Złącza powinny być wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Połączenia technologiczne powinny być 

jednorodne i szczelne.  

Sposób wykonania połączeń technologicznych (spoin podłużnych i poprzecznych) warstwy 

wiążącej z AC oraz materiał uszczelniający połączenia technologiczne powinien być uzgodniony 

z Inżynierem. 
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W przypadku rozkładania metodą „gorące przy gorącym” przy użyciu rozkładarek pracujących 

obok siebie, wydajności wstępnego zagęszczenia muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta 

technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy. 

Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami 

tak, aby odległości między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga 

w kolejności rozkładarka nakładała mieszankę na pierwszy pas. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy na czas, po 

którym temperatura MMA obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 

kontynuowanie układania warstwy należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa 

o długości do 3m, na całej szerokości oraz pełnej grubości. Frezować miejsca do połączeń 

technologicznych. Połączenie technologiczne należy wykonać zgodnie z opisem metody „gorące 

przy zimnym”. Do wykonania połączeń technologicznych „gorące przy zimnym” zastosować taśmę 

bitumiczną zgodnie ze wskazówkami producenta odnośnie mocowania. 

Do uszczelniania krawędzi nawierzchni należy stosować materiały zgodne z punktem 2.4. 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 

krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 

odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 

wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 

krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną 

powierzchnię krawędzi należy pokryć materiałami uszczelniającymi zgodnymi z punktem 2.4. 

Materiały uszczelniające powinny być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 

uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 

pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane 

są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 

odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 

ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą, aby złagodzić wjazd z niższej 

warstwy na wyższą. 

W tym celu należy: 

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej 

warstwy oraz na długości równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

 przygotować podłoże i połączenia, 

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości 

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości.  

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 

starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Inżynier podejmie decyzję 

o rozbiórce warstwy. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST–00 Wymagania 

ogólne pkt 6. 

Badania dzielą się na: 
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 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

 dodatkowe, 

 arbitrażowe. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

 pobranie próbek,  

 zapakowanie próbek do wysyłki, 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie 

z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów składowych przewidzianych do produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, lepiszcze) oraz 

z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej 

wielkości, a Inżynier będzie je przechowywał pod zamknięciem. 

Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania 

próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności dostaw z warunkami 

kontraktu. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie w terminie zgodnym z ST–00 Wymagania ogólne pkt. 

2., Wykonawca powinien przedstawić Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu 

jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.1 

Badania Typu należy ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

6.3 Badania Wykonawcy w ramach własnego nadzoru  

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane 

w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji 

Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie 

z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. 

Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie 

Inżyniera. Dodatkowo należy pobierać próby świadki asfaltu co 200 t w ilości 1500 g ± 10% 

przekazać je Inżynierowi. 

Do próby należy dołączyć kopie dokumentu dostawy wraz ze świadectwem badania dostawcy 

asfaltu. Próba powinna zawierać opis: datę dostawy, datę pobrania próby oraz nr kolejny próby.  

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na 

próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę 

z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ). 

6.3.2 Badanie właściwości asfaltu 

Wykonawca co 300 ton powinien wykonać badanie penetracji i temperatury mięknienia 

i wyniki badań zestawiać z wynikami Dostawcy asfaltu. 

6.3.3 Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań 

oznaczenia uziarnienia i zawartości asfaltu (składu mieszanki) próbek pobranych z 

wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę. Próbki należy 

pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposób aby były 

reprezentatywne dla całej produkcji. 
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6.3.3.1  Produkcyjny poziom zgodności 

Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku. 

Wyniki badań każdego pojedynczego składu mieszanki należy sprawdzić na zgodność 

z kryterium podanym w Tablicy 14 kol.c. i należy określić jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik 

klasyfikowany jest jako niezgodny jeżeli którykolwiek z sześciu wskazanych parametrów 

wyszczególnionych w Tablicy14 kol. c nie mieści się w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby 

wyników niezgodnych z wymaganiami spośród ostatnich 32 badań należy określić Produkcyjny 

Poziom Zgodności wg tablicy 15, z którego wynika częstotliwość określona w Tablicy 16 z jaką 

należy wykonywać badania. Podstawową kategorią częstotliwości badań jest kategoria Z. Podane 

częstotliwości należy traktować jako minimalne. Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać 

w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach tygodniowych. 

W przypadkach szczególnych związanych z wytwórnią: 

a) przy uruchomieniu nowej wytwórni lub po jej przeniesieniu częstość badań należy 

utrzymywać na PPZ-C, aż do przeprowadzenia 32 analiz, 

b) po wyłączeniu jej na minimum trzy miesiące, dużej naprawy lub przeglądu PPZ należy 

obniżyć o jeden poziom aż do momentu otrzymania 32 wyników badań z nowego okresu 

produkcyjnego. 

Po wykonaniu 32 analiz należy określić i zachować kroczącą bieżącą wartość średnią dla każdego 

parametru z ostatnich 32 analiz. Wartości średnie sześciu parametrów należy sprawdzić na 

zgodność z kryterium podanym w Tablicy 15 kol. d. Jeżeli średnie odchylenia nie mieszczą się 

w zakresie odchylenia to wyrób należy uznać za niezgodny i należy podjąć działania korygujące. 

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

z Dokumentacją Projektową. 

Lp. 
Przechodzi przez sita 

(procenty) 

Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od założonego 

składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie 

średnie od założonego składu 

[%] 

Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste 

a b c d 

1. D -9/+5 ±5 

2. D/2 ±9 ±4 

3. 2 mm ±7 ±3 

4. 0,125 mm ±5 ±2 

5. 0,063 mm ±3 ±2 

6. 

Zawartość 

rozpuszczonego 

lepiszcza 

±0,6 ±0,3 

 

Tablica 16. Określenie Produkcyjnego Poziomu Zgodności Wytwórni 

Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 
Produkcyjny poziom zgodności 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

>6 C 
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Tablica 17. Minimalna częstość badań składu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej (tony/badania). 

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C 

Z 1 000 500 250 

Dodatkowo, w przypadku pracujących wytwórni, które wytwarzają niewielkie ilości mieszanki i dla których 

minimalna częstość badań wynikająca z powyższej tablicy byłaby zbyt odległa w czasie powinno zostać 

zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych. 

 

6.3.3.2 Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni należy sprawdzić wg normy PN-EN 12697-8 na próbkach 

przygotowanych z mieszanki pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę dokładnie taki 

sam sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte podczas wykonywania Badania Typu. Próbki 

powinny być pobrane zgodnie z normą PN-EN 12697-27, tak aby otrzymać wystarczającą ilość 

mieszanki do wykonania wymaganych badań. Częstość badania zawartości wolnych przestrzeni 

na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni zawiera Tablica 18. 

Tablica 18. Częstość wykonywania badań zawartości wolnych przestrzeni w czasie produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Poziom PPZ Częstość badania 

Nie dotyczy każde 3 000 t 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w uformowanych próbkach z gorącej mma nie może odbiegać od 

wymagań podanych w Tablicy 11. 

6.3.4 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu 

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować zgodnie 

z zapisami zawartymi w Tablicy 19. 

Tablica 19. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

K
o
n
tr

o
la

 
p
ro

c
e
s
u
 
p
ro

d
u
k
c
ji 

i 
tr

a
n
s
p
o
rt

u
 

1 
Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 Dozór ciągły 

2 
Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej w wytwórni 
 Każdy załadunek 

3 
Sprawdzenie organoleptyczne 

mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Każdy załadunek 

4 
Ocena wizualna przydatności 

samochodów transportowych 

 Przed pierwszym użyciem oraz 

w przypadku wątpliwości 

5 
Ocena wizualna czystości 

samochodów transportowych 
 Każdy pojazd przed załadunkiem 

 

6.3.5 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być zgodna 

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
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6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania 

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru  2 C. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

6.3.7 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni 

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem 

z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren 

lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.3.8 Ocena wizualna przydatności samochodów transportowych 

Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki 

mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami 

atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz 

w trakcie jego użycia.  

6.3.9 Ocena wizualna czystości samochodów transportowych 

Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem 

obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, 

spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek 

mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem. 

6.4 Pozostałe badania Wykonawcy 

Pozostałe Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 

i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca 

powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością 

i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień 

w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań 

Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. W razie 

zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.5. 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego 

nadzoru podano w tablicy 20 

 

Tablica 20. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych 

w ramach własnego nadzoru. 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Temperatura powietrza 
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz 

przed przystąpieniem do robót 

2. 

Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej podczas 

wykonywania/wałowania warstwy 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 

transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 

3. 
Ocena wizualna dostarczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu 

transportowego do zasobnika rozkładarki lub 

podajnika 

4. Grubość wykonywanej warstwy 
Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach 

warstwy 
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5. Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji projektowej 

6. Spadki poprzeczne warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji projektowej2) 

7. Równość poprzeczna warstwy 
Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż 

co 10 m 

8. Równość podłużna warstwy 
Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie rzadziej niż 

co 10 m lub metodą równoważną 

9. Rzędne wysokościowe warstwy1) 

Pomiar rzędnych w osi i przekrojach 

poprzecznych oraz usytuowania osi według 

dokumentacji budowy 

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) 
Współrzędne osi ze skokiem według 

dokumentacji projektowej 

11. 
Ocena wizualna jednorodności 

powierzchni warstwy 
Ocena ciągła 

12. 

Ocena wizualna jakości wykonania złączy 

podłużnych i poprzecznych, krawędzi 

i obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy 

i krawędzi 

13. Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) 
Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb 

każdego pasa i dla każdej warstwy 

14. 
Zawartość wolnych przestrzeni 

w warstwie3) 

Jedna próba na każde rozpoczęte 500 mb 

każdego pasa i dla każdej warstwy 

15. Połączenie międzywarstwowe3) 
Jedna próbka na 400 m.b. jednorazowo 

wbudowywanej szerokości 

1)  Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej 

przez Inżyniera. 

2)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

3)  Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek 

Inżyniera i Zamawiającego. 

 

6.4.2 Temperatura powietrza 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem 

do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 

kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki 

i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do bezdotykowego 

pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających bezpieczeństwo 

pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki 

w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-

asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie niższa niż 

podana w punkcie 5.2 należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania 

jak dla nowej. 

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 

rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności 
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mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub 

niedoboru lepiszcza. 

6.4.5 Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni 

w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach 

pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się 

od projektowanej w więcej niż ±10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym 

zastrzeżeniem, że na całym odcinku grubość średnia nie może być mniejsza od projektowanej. 

6.4.6 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0 +10 cm. 

W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.8 Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 

i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 

i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy 

teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna 

szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) 

z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Tablica 21 Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej warstwy 

podbudowy [mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 



222 

 

6.4.9 Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy dróg wszystkich klas należy stosować metodę 

pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 

wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 

teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm]. Pomiar należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu 

w czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h. W miejscach niedostępnych dla planografu 

pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 

i klina. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem 

podano w Tablicy 22 

Tablica 22 Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej warstwy 

podbudowy [mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 

6.4.10 Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  1 

cm. 

6.4.11 Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

z tolerancją  5 cm. 

6.4.12 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Warstwy powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 

się i spękanych. 

6.4.13 Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi 

i obramowania warstwy 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw należy przesunąć względem siebie co najmniej 

o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamiętając aby złącze podłużne nie było 

umiejscowione w śladzie koła pojazdów. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi 

układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co 
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najmniej 2 m w kierunku podłużnym od osi jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, 

a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.14 Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 13108-20, zał. C.4. Wskaźnik 

zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania pkt. 5.1 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej 

warstwy. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący: 

 Wz = ( ρbw / ρbl )*100% 

 

ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu 

pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ] 

ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki 

pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3] 

6.4.15 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 

wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany 

w punkcie 5.1 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie 

w sposób następujący: 

 Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100% 

ρw - gęstość warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego 

z warstwy rdzenia w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym 

z miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ] 

ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu 

pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3] 

6.4.16 Połączenia międzywarstwowe 

Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z instrukcją załącznik nr 1 do 

WT-2 2014 

6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inżyniera 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w specyfikacji.  

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 

Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi przy pobieraniu 

i wykonywaniu badań na miejscu budowy, jeżeli zaistnieje taka konieczność. Badania odbywają 

się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 

będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko 

w obecności Inżyniera. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest 

upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje 

o wyborze takiej placówki. 

Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje taka 

konieczność. 
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6.5.1 Badania kontrolne kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może 

być mniejsza niż: 

 dla wypełniacza 2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza 

Z dostaw asfaltu co 200 t należy pobrać próbkę w ilości 1000g ± 10% i poddać ją badaniom 

penetracji i temperatury mięknienia (PiK). 

6.5.3 Badania kontrolne materiałów do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 

próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto 

należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, 

zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

6.5.4 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 

następujący: 

 mieszanka mineralno-asfaltowa: 

o uziarnienie, 

o zawartość lepiszcza, 

o gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

 wykonana warstwa: 

o wskaźnik zagęszczenia, 

o równość, 

o grubość, 

o zawartość wolnych przestrzeni, 

o badanie połączenia międzywarstwowego. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaźnika zagęszczenia, zawartości wolnych 

przestrzeni oraz połączenia międzywarstwowego należy wykonywać dla każdej warstwy i na każde 

rozpoczęte 1000mb jednorazowo wbudowywanej szerokości. W razie potrzeby liczba próbek 

może zostać zwiększona. 

6.6 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 

dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobrania próbek 

i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 

odcinek ten nie powinien być mniejszy, niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru 

uwzględniane są odcinki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę 

ponosi Wykonawca. 

6.7 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. wynikające z przeprowadzonych własnych 

badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 

nie wykonywało badań kontrolnych. Laboratorium to musi zostać zaakceptowane przez 

Wykonawcę, Inżyniera i Zamawiającego. Do przeprowadzania badań arbitrażowych powinno być 
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wybierane laboratorium posiadające akredytację na daną metodę badania i w danym zakresie 

przeprowadzania badania (tam gdzie to możliwe). Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi 

kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. Wniosek 

o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od zawiadomienia przez Inżyniera. 

6.8 Dopuszczalne odchyłki składu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej 

Uziarnienie próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza 

rozkładarki z danego odcinka budowy, przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach 

uziarnienie mma po jej zagęszczeniu oznaczone na rdzeniu o średnicy minimum 150 mm), nie 

może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które nie 

mogą być większe niż wartości podane w tablicy 23. 

Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia od założonego składu 

Lp. 

 
Przechodzi przez sita (procenty) (%) 

Dopuszczalne odchylenie 

od założonego składu (%) 

1 D ±5 

2 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±4 

3 2mm ±3 

4 
sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego 
±2 

5 0,063 ±2 

 

6.9 Dopuszczalne odchyłki zawartości lepiszcza 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych 

przypadkach zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zagęszczeniu oznaczona na 

rdzeniu o średnicy minimum 150mm) nie może różnić się od wartości projektowej o wartość 

±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki, zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie może być 

mniejsza niż Bmin. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z AC. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli pomiary i badania 

dały wyniki pozytywne. 

W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować zapisy punktów 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.6. dokumentu „WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2008” o ile warunki Umowy nie określają 

inaczej. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z AC obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
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 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 uszczelnienie złączy taśmą bitumiczną, 

 pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników itd., 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 koszt odpadów i ubytków materiałowych, 

 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

 koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

 odwiezienie sprzętu, 

 uporządkowanie terenu robót. 

10  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności 

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej 

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność 

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 
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PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 

asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki 

mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki 

z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna 

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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10.2 Inne przepisy 

 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych, WT-1 2014 

 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 

r. 

 Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  

 Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów 

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 1975 nr 35 poz. 189 wraz z aktami zmieniającymi). 
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Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
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1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni z brukowej kostki betonowej przy realizacji zadania Budowa oczyszczalni ścieków 

wraz z infrastrukturą towarzyszącą w m. Bródki, na terenie Gminy Czerwieńsk – ETAP II. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 

kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchni z brukowej kostki 

betonowej i obejmują: 

 warstwa ścieralna z kostki betonowej starej gr. 8 cm, na podsypce z kruszywa naturalnego 

0-20 gr. 5cm – poszerzenie jezdni,  

 warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego gr. 8 cm na podsypce 

z kruszywa naturalnego 0/20 gr. 5 cm – zjazd. 

Zgodnie z wymaganiami przyjmuję się konstrukcje nawierzchni na podłożu G1 (z uwagi na 

wymianę gruntu w miejscu wykopu).  

W pierwszej kolejności wykorzystać nieuszkodzone elementy nawierzchni pochodzące z rozbiórki. 

 

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST–

00 Wymagania ogólne pkt 1.5. 

1.4.1 Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą 

wibroprasowania.  

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 

trwale w fazie produkcji. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Wymagania podstawowe dotyczące robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 1.6. 

2 WYROBY BUDOWLANE (MATERIAŁY) 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 2. 

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni według zasad niniejszej specyfikacji jest 

kostka brukowa betonowa koloru szarego grubości 8cm. 
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2.1 Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.1.1 Należy stosować kostkę klasy D, T, H, według wymagań zapisanych w PN-EN 1338 

„Betonowe koski brukowe. Wymagania i metody badań”. 

2.1.2 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tabela 1. oraz być 

wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1  

 

 

Tabela 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu, 

MPa,  

-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 

3,6 

2,9 

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających  

- ubytek masy po badaniu, średnio kg/m2 

- pojedynczy wynik, kg/m2 

 

≤1,0 

≤1,5 

3 Odporność na ścieranie metodą z załącznika G, mm 

lub metoda alternatywną z załącznika H, mm3/mm2 

≤23 

≤20000/5000 

 

2.1.3 Wygląd zewnętrzny 

Górna powierzchnia wyrobu powinna być bez rys, odprysków i rozwarstwienia między warstwami. 

Jeśli maksymalne wymiary kostki są większe od 300mm, to odchyłki dla górnej płaskiej 

powierzchni wynoszą: 

- dla długości pomiarowej 300mm max wypukłość 1,5mm i max wklęsłość 1,0mm, 

- dla długości pomiarowej 400mm max wypukłość 2,0mm i max wklęsłość 1,5mm. 

2.1.4 Kształt i wymiary 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 na długości   2 mm, 

 na szerokości   2 mm, 

 na grubości   3 mm. 

Różnica między dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3mm. 

Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki, 

której długość przekątnej przekracza 300mm, wynoszą dla klasy J 5mm i klasy K 3mm. 

Kolor kostek: dostosować do stanu istniejącego. 

2.2 Składniki podsypki cementowo-piaskowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej 

do wypełnienia spoin  

- cement portlandzki 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 

Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 

12620 lub PN-EN 13139, 
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- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda 

zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

- żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620. 

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST–00 Wymagania ogólne 2. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Przewiduje się ręczne wykonanie robót. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące  transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 3. 

4.2 Kostka betonowa wibro-prasowana 

Kostka przewożona może być dowolnymi środkami transportu. Transport i składowanie kostki 

musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed możliwością uszkodzenia tj. na paletach 

i osłonięte folią. 

Kostkę można przewozić po uzyskaniu 0,7 wytrzymałości wymaganej. 

4.3 Kruszywo 

Może być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora 

nadzoru. 

Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty przed zmieszaniem. 

4.4 Transport cementu 

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. 

5 WYKONYWANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 4. 

5.2 Wykonanie podsypki 

Warstwę podsypki należy wykonać na podbudowie zgodnej z projektem. 

5.3 Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 

dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby spoiny między kostkami wynosiły nie więcej niż 

3 mm, szerokość spoin pomiędzy kostką i krawężnikiem lub obrzeżem nie powinna być większa 

niż 8 mm, konieczne jest więc docięcie kostki. Kostkę należy układać odpowiednio wyżej od 

projektowanej niwelety nawierzchni gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 

zagęszczeniu. 

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
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prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone należy wymienić na nowe, nieuszkodzone. 

Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Zagęszczanie należy zakończyć przed początkiem wiązania cementu w podsypce. 

Po ułożeniu kostki, spoiny należy wypełnić  kruszywem naturalnym 0/2, a następnie zamieść 

powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych.  

6 KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 5. 

6.2 Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych 

i podłużnych. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki  

nie powinny przekraczać + 1,0 cm. 

6.3 Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 

projektową i odpowiednimi STWiORB. 

6.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5 

niniejszej  STWiORB: 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.5 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.5.1 Sprawdzenie równości nawierzchni 

Równość należy sprawdzić łatą 4m co najmniej raz na każde 150-300m2 i w miejscach 

wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m - dopuszczalny prześwit pod łatą 1,0cm. 

6.5.2 Sprawdzenie profilu podłużnego  

Profil podłużny należy sprawdzić za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie 

rzadziej niż co 100m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać ±2cm. 

6.5.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Pochylenia poprzeczne należy sprawdzić co najmniej raz na 150 do 300 m2 i w miejscach 

wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m – dopuszczalne odchylenie ±0,5%. 

6.5.4 Szerokość nawierzchni  

Szerokość  nawierzchni nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm.  

6.5.5 Częstotliwość pomiarów 

Pomiary szerokości nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 

charakterystycznych.  
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7 OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 6.  

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej 

kostki betonowej. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8 ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 7. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  wg pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie podsypki cementowo – kruszywowej. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ogólne ustalenia podstawy płatności  

Ogólne ustalania dotyczące podstawy płatności podano w ST–00 Wymagania ogólne pkt 8. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać nawierzchnię z brukowej kostki betonowej 

na podsypce. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 

- wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 1:4, 

- przycięcie kostek,  

- ułożenie i ubicie kostki, 

- wypełnienie zaprawą cementowo - piaskową, 

- wypełnienie zaprawą piaskiem (kostka koloru czerwonego), 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 

- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

- PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
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z procesów produkcji betonu. 

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

- PN – EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

- PN – EN 206+A1          Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

 

 


