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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1.Nazwa i adres obiektu:   
Szkoła Podstawowa w Nietkowie, przy ul. Kasprowicza

                        

gmina Czerwieńsk



2.Inwestor:
Urząd Miasta i Gminy w Czerwieńsku

3.Zleceniodawca:
j.w.

4.Projektant:


Stanisław Makała, Wilkanowo, ul. Sowia 6

5.Zakres robót:
Modernizacja kotłowni z węglowej na gazową o mocy 160 kW

dla potrzeb co i cwu wraz z wewnętrzną siecią gazową.

6.Opis zagrożeń: W trakcie realizacji inwestycji w zakresie robót objętym niniejszym projektem z robót wymienionych w  §6 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia wykonawca będzie miał z jednym ich rodzajem wymienionym w pkcie 1.b,f. 

    Prace te dotyczą montażu wkładki kominowej w kominie istniejącym, wolnostojącym na zewnątrz budynku. Ponieważ montaż wkładki kominowej jest czynnością nieskomplikowaną technologicznie i wymaga podstawowych umiejętności technicznych i prostych narzędzi (wiertarka udarowa, klucz płaski, młotek), a waga elementów nie przekracza 3 kg proponuję się wynajęcie podwykonawcy - firmy specjalistycznej - i dokonanie montażu komina z wysięgnika koszowego. 

    Firmy dysponujące wysięgnikami zatrudniają specjalistów przeszkolonych do prac na wysokościach, posiadających odpowiednie badania, uprawnienia i doświadczenie, oraz własny dozór techniczny uprawniony do nadzorowania tych prac.

7.Dla bezpiecznego przebiegu pozostałych prac należy:

· stosować wyłącznie materiały posiadające wymagane atesty, certyfikaty lub aprobaty techniczne;

· do prac spawalniczych rur stalowych zatrudnić wyłączanie osoby posiadające stosowne uprawnienia;

· dozór winien zwrócić szczególną uwagę na bezpieczeństwo pracy podczas wykonywania prac na rusztowaniach 

· przeszkolić pracowników na stanowisku pracy pod kątem przepisów p.poż. dot.  prowadzenia prac spawalniczych;

· przeszkolić pracowników pod kątem bezpiecznego używania elektronarzędzi, narzędzi ręcznych oraz drabin i rusztowań;

· poinstruować pracowników o zagrożeniach jakie stwarzają farby i rozpuszczalniki, stosować się przy tym do instrukcji producenta szczególnie pod względem wymogu odpowiedniej wentylacji;

· poinstruować pracowników o przyjętym w firmie sposobie komunikacji, podając nr telefonów przełożonych, oraz numery telefonów alarmowych odpowiednich służb (PSP, Pogotowie, Gazownia itp.).

8.Materiały i urządzenia zaprojektowane do wykonania instalacji nie stwarzają zagrożenia dla bezpieczeństwa i zdrowia osób wykonujących instalację warunkiem przestrzegania podstawowych zasad BHP i p.poż oraz osób eksploatujących ją pod warunkiem przestrzegania stosowania się do instrukcji obsługi producenta urządzeń i eksploatowania instalacji zgodnie z projektem.

   Zgodnie z ustawą „Prawo budowlane” (Dz.U. 106 poz. 1126) art 20 ust. 1b dotyczącym obowiązku sporządzania planu bioz lub informacji na temat bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz z art.21 ust 1a, poz.2  dotyczącym warunków,  których spełnienie powoduje powstanie takiego obowiązku informujemy, że uwzględniając specyfikę obiektu oraz warunków prowadzonych robót planuje się, że zatrudnienie na budowie nie przekroczy 5 osób, a ilość planowanych osobodni nie przekroczy 500. W związku z tym nie występuje obowiązek sporządzania planu bioz przez kierownika robót wykonywanych wg niniejszego projektu.

1.OPIS TECHNICZNY

1.1.PODSTAWA OPRACOWANIA
· Zlecenie i umowa z inwestorem
· Warunki przyłączenia do sieci gazowej MOW
· Wstępna opinia kominiarska
· Inwentaryzacja techniczna budynku branży architektoniczno - konstrukcyjnej
· Inwentaryzacja własna obiektu i instalacji
· Projekt budowlany sali gimnastycznej
· Projekt budowlany łącznika
· Materiały do projektowania firmy Viessmann i innych firm , których produkty umieszczono w projekcie;  
· „Warunki techniczne wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i Olejowe”

     wydane przez Polską korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i    
     Klimatyzacji Wa-wa 1995
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
· Normy i przepisy aktualne w dniu sporządzania dokumentacji.
1.2.ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:
· rozwiązania technologiczne kotłowni, w tym wytwarzanie cwu
· rozwiązania instalacji sanitarnych w kotłowni
· projekt wewnętrznej instalacji gazowej do kotłowni 
· dyspozycję budowlaną zwierającą propozycje przystosowania pomieszczeń dla  potrzeb kotłowni, oraz dyspozycje dla branży elektrycznej
· projekt przyłączenia kotłowni do instalacji grzewczych i cwu w projektowanej sali gimnastycznej i łączniku

   W niniejszym projekcie dobrano urządzenia sterujące umożliwiające automatyczną pracę urządzeń. Urządzenia technologiczne kotłowni dobrano w oparciu o oferty firm działających na rynku lokalnym.
1.3.OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ

1.3.1.Urządzenia kotłowni wodnej

   Po analizie warunków lokalnych i po rozmowach z inwestorem ustalono, że dla celów centralnego ogrzewania istniejącego budynku szkolnego i projektowanej sali gimnastycznej z łącznikiem oraz produkcji ciepłej wody użytkowej zaprojektowana zostanie kotłownia wodna o parametrach 90/70oC z kotłem gazowym z palnikiem wentylatorowym. Paliwem będzie gaz ziemny zaazotowany GZ-50 o ciśnieniu przed palnikiem 2,0 kPa. Przyjęto, że dla będzie to kocioł z regulacją pogodową firmy Viessmann.
   Do wytwarzania ciepłej wody użytkowej projektuje się podgrzewacz pojemnościowy z wężownicą z oferty firmy Viessmann.

Projektowany układ technologiczny zakłada wyposażenie kotłowni w:
- regulator pracy kotła typu pogodowego z funkcją regulacji dwóch obiegów grzewczych i regulacji 

  podgrzewu cwu

- dwa niezależne obiegi grzewcze z mieszaczami i pompami elektronicznymi; jeden dla 

  istniejącego budynku szkolnego, drugi dla projektowanej sali gimnastycznej i łącznika

- zawory odcinające kocioł oraz umożliwiające wymianę pomp oraz zawory zwrotne;
- odpowiednie czujniki temperatury oraz przyrządy pomiarowe do pomiaru temperatury i ciśnienia;
- zabezpieczenie przed niskim stanem wody;
- zawory bezpieczeństwa kotła i podgrzewacza

- zamknięte, przeponowe naczynie wzbiorcze.

Zabezpieczenie kotła i instalacji c.o. zaprojektowano zgodnie z PN-92/B-02414.

     Dokumentacja techniczna zewnętrznej sieci gazowej jest przedmiotem odrębnego opracowania. 

   Do napełniania kotła i uzupełniania wody w obiegach można używać wody spełniającej wymagania PN i producenta kotłów. Woda surowa nie spełnia tych warunków w szczególności ze względu na  twardość ogólną. Przewidziano napełnianie i uzupełnianie zładu ze stacji zmiękczającej. Również woda przeznaczona do podgrzewania w podgrzewaczach pojemnościowych będzie zmiękczana dla ochrony wężownic przed osadzeniem tzw. kamienia kotłowego.
  Do uzupełniania zładu wodą zmiękczoną, przewiduje się zamontowanie automatycznego zaworu do uzupełniania zładu  dn 20 mm.

UWAGA! Po napełnieniu instalacji do żądanego ciśnienia instalację
wodną odciąć zaworem kulowym od instalacji CO.

1.3.2.Instalacja co i cwu

   W budynku istnieje instalacja c.o. zasilana z istniejącej kotłowni węglowej, natomiast cwu była uzyskiwana z miejscowych podgrzewaczy elektrycznych. Instalacja centralnego ogrzewania w budynku istniejącym nie będzie wymieniana wraz z modernizacją kotłowni.  Ponieważ projektowana instalacja grzewcza zabezpieczona zostanie zamkniętym naczyniem wzbiorczym i zaworem bezpieczeństwa należy istniejące otwarte naczynie wzbiorcze zlikwidować, a instalację w istniejącym budynku szkolnym przystosować do układu zamkniętego. W tym celu należy zlikwidować centralne odpowietrzanie i połączenia pionów. Każdy pion zakończyć automatycznym odpowietrznikiem.

   W projektowanej sali gimnastycznej i łączniku zostanie wykonana instalacja grzewcza oraz instalacje wody zimnej i ciepłej wg odrębnych projektów.

    Zakłada się, że obecnie cwu zostanie przyłączona jedynie do projektowanej sali gimnastycznej. W dalszym etapie możliwe będzie wykonanie instalacji cwu w istniejącym budynku szkolnym. W przypadku instalacji dużej ilości punktów poboru cwu konieczne być może zamontowanie dodatkowego podgrzewacza bez konieczności zwiększania mocy kotłowni. 

UWAGA! Projektowane urządzenia kotłowni tzn. kocioł, podgrzewacze cwu oraz regulator pozwala na termiczną dezynfekcję instalacji cwu w celu zapobieżenia rozwojowi bakterii Legionella. Możliwe jest zaprogramowanie  podgrzewania 1 raz w tygodniu zasobnika i układu cyrkulacji do temperatury 700C. Występuje wówczas możliwość oparzenia się w punktach poboru cwu o czym należy przestrzec użytkowników.

Sposoby podłączenia do cwu urządzeń muszą uwzględniać podwyższoną temperaturę (np. węże do pralek automatycznych lub zmywarek).

1.3.3.Komin

   Pomieszczenie kotłowni posiada komin murowany przylegający do budynku głównego szkoły, w którym znajduje się jeden kanał spalinowy i jeden szyb wentylacyjny. Dlatego też dla odprowadzenia spalin z kotłów przewiduje się montaż ciągu kominowego jednopłaszczowego typu MKS jako wkładki do istniejącego komina murowanego jak to pokazano na rysunku. Dobór przekroju kanałów spalinowych w części obliczeniowej opracowania.

1.3.4.Wentylacja

   Pomieszczenie kotłowni posiada wentylację wywiewną o wystarczającym przekroju w postaci szybu wentylacyjnych w murowanym kominie. Dlatego należy wykonać jedynie wentylację nawiewną kotłowni jak na rysunkach i zgodnie z podanymi wymiarami.
1.3.5.Rurociągi i armatura kotłowni

   Rurociągi technologiczne instalacji co i cwu kotłowni wykonać z rur stalowych przewodowych, czarnych ze szwem łączonych przez spawanie. W miejscach wskazanych w dokumentacji montować odpowietrzniki automatyczne inst. c.o., oraz termometry i manometry lub termomanometry oraz zawory odcinające i zwrotne.
   Rurociągi wody zimnej wykonać z rur stalowych ocynkowanych z połączeniami gwintowanymi, lub rur miedzianych twardych odpowiednich średnic łączonych lutem miękkim, lub zgrzewanych z polipropylenu PP z zachowaniem odpowiednich średnic wewnętrznych.   Rurociągi wody ciepłej wykonać z rur miedzianych twardych odpowiednich średnic łączonych lutem miękkim lub zgrzewanych z polipropylenu PP z zachowaniem odpowiednich średnic wewnętrznych.

    Przejścia przez ściany rur należy prowadzić w rurach ochronnych uszczelnionych obustronnie pianką PU, z tym, że przejście przez ściany stanowiące granicę 

wydzielonej strefy pożarowej należy wykonać w stalowej tulei ochronnej zabezpieczonej w następujący sposób:

1. rur stalowych i miedzianych - uszczelnić specjalną masą ognioodporną produkcji firmy HILTI o symbolu CP601S., 

2. rur z tworzyw sztucznych należy zabezpieczyć obejmą ognioochronną Hilti o symbolu CP 644. 
   Armatura odcinająca - zawory kulowe, mufowe lub kołnierzowe produkcji krajowej. Zawory zwrotne - płytkowe do montażu między kołnierzami płaskimi lub mosiężne grzybkowe.
    Po wykonaniu instalację co i cwu  (bez naczyń wzbiorczych) należy poddać próbie szczelności ciśnieniowej zgodnie z pktem 8.5.2. „Warunków technicznych wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe”. Z dokonanych prób należy sporządzić protokół. 

1.3.6.Przyłącze do sali gimnastycznej i łącznika

   Przyłączenie instalacji: grzewczej, ciepłej wody i cyrkulacji projektowanej sali gimnastycznej i łącznika do modernizowanej kotłowni zostanie zrealizowane przez wyprowadzenie rur z pomieszczenia kotłowni (podgrzewaczy) na zewnątrz budynku i wprowadzenie do łącznika. Rury układane w ziemi – preizolowane o odpowiedniej średnicy, do co stalowe, do cwu i cyrkulacji miedziane. W łączniku przewiduje się prowadzenie rur kanałem pod posadzką z wyprowadzeniem do grzejników ogrzewających łącznik i dalej w sali gimnastycznej pod stropem korytarza do pomieszczenia technicznego. Przebieg rur w łączniku i sali gimnastycznej wg projektów tych obiektów.

1.3.7.Izolacja termiczna

   Projektuje się zaizolowanie termiczne rurociągów grzewczych, ciepłej wody i cyrkulacji w obrębie kotłowni i oraz w kanale łącznika. Izolacje w sali gimnastycznej wykonać wg projektu technicznego dla tego obiektu.

   Przed zaizolowaniem wszystkie rurociągi czarne należy dokładnie oczyścić z rdzy i pomalować dwukrotnie: farbą podkładową i farbą nawierzchniową.
   Izolację termiczną wykonać otulinami z wełny mineralnej o grubości :

· 20 mm dla średnic do  dn 40

· 30 mm dla średnic dn 50 i więcej
Alternatywnie można izolować rurociągi Thermaflexem lub podobnymi izolacjami grubości 30 mm.

    Po wykonaniu izolacji cieplnej oznaczyć przyjętymi kolorami rodzaj rurociągu oraz kierunek przebiegu medium.
1.4.INSTALACJA PALIWOWA

1.4.1.Paliwo

   Jako paliwo podstawowe stosowany będzie gaz ziemny zaazotowany podgrupy GZ-50 o wartości opałowej nie mniej niż 31 MJ/m3.
Wymagane ciśnienie dynamiczne przed palnikiem 2,0 kPa.

1.4.2.Instalacja i urządzenia gazowe

   Rurociągi gazowe wykonać z rur stalowych, czarnych, przewodowych bez szwu wg PN-74/H-87408 o przekrojach jak na schemacie technologicznym (rys. nr 8) i części obliczeniowej niniejszego projektu, łączonych przez spawanie. W czasie montażu należy pamiętać o systemie samokompensacji wydłużeń cieplnych rurociągu. Mocowania na kotwach z materiałów niepalnych. Przewody prowadzić jak na rysunku, przestrzegając odległości i położenia w stosunku do innych instalacji zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami. Przejścia przez ściany należy prowadzić w rurach ochronnych uszczelnionych obustronnie pianką PU, z tym, że przejście przez ściany stanowiące granicę wydzielonej strefy pożarowej należy wykonać w stalowej tulei ochronnej uszczelnionej specjalną masą ognioodporną produkcji firmy HILTI o symbolu CP601S

    Przed ścieżką gazową kotła umieścić filtr gazu i zawór odcinający jak na schemacie technologicznym.
   Po wykonaniu instalacji należy poddać ją próbie szczelności zgodnie z pktem 5.1.7. „Warunków technicznych wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe”. 

Warunki przeprowadzenia próby szczelności:

1. odłączyć odbiorniki gazu

2. zaślepić końcówki

3. ciśnienie próbne 0,05 MPa

4. manometr 0-0,06 MPa z ważną legalizacją

5. czas trwania próby: 30 min.

Próbę przeprowadzić w obecności właściciela budynku. Próbę uznaje się za pomyślną, jeżeli w czasie 30 min od ustabilizowania się ciśnienia czynnika próbnego nie nastąpi spadek ciśnienia. Z wykonanej próby należy sporządzić protokół.
   Gotową instalację oczyścić i pomalować dwukrotnie żółtą farbą ftalową. Strzałką oznaczyć kierunek przepływu gazu.

    W kotłowni zaprojektowano zainstalowanie system BIG (Bezpieczeństwo instalacji gazowej) produkcji GAZOMET-u Rawicz. System ten skład się z detektora reagującego na metan, modułu alarmowego, sygnalizatora optyczno-dźwiękowego oraz kurka z urządzeniem odcinającym. W przypadku wycieku gazu najpierw zostaje uruchomiony alarm, a po przekroczeniu kolejnego progu stężenia metanu zostaje odcięty dopływ gazu do kotłowni. 
Zestawienie elementów systemu w dalszej części opracowania.
1.4.3.Zabezpieczenie środowiska

   W kotłowni zastosowano zabezpieczenie podłoża przez ułożenie nienasiąkliwej posadzki.
1.4.4.Gospodarka odpadami

Pochodzące odpady w kotłowni pochodzą z:
- skraplania pary wodnej na ściankach komina 
- kod 200 114
- czyszczenia kotłów 




- kod 190 104.
Ilość powstających odpadów jest zależna od przestrzegania warunków technicznych w kotłowni.
   Skropliny z komina odprowadzane przewodem z odskraplacza należy zbierać w naczyniach polietylenowych i okresowo poddawać neutralizacji gdyż mają odczyn słabo kwaśny. 
   W żadnym wypadku nie należy odpadków z kotłowni usuwać na ogólnodostępne wysypiska odpadów komunalnych, chyba, że będą dostarczane odrębnym transportem z uprzednio wydaną pisemną zgodą użytkownika wysypiska.
1.5.WARUNKI OCHRONY P.POŻ. I BHP

   Zgodnie z obowiązującym Rozporządzeniem MGPiB z dnia 14 grudnia 1994 (Dz.U. 10/95 

poz. 46) część budynku z kotłownią winna być wykonana w klasie odporności ogniowej B.
   Pomieszczenia kotłowni zalicza się do pomieszczeń bez zagrożenia wybuchem. Kotłownia winna stanowić wydzieloną strefę pożarową.
Wymagana odporność ogniowa przegród budowlanych dla kotłowni:

· ściany i stropy od innych pomieszczeń 
- EI 60 

· drzwi 
(tylko wewnętrzne)


- EI 30

    Przejścia przez ściany rur należy prowadzić w rurach ochronnych uszczelnionych obustronnie pianką PU, z tym, że przejście przez ściany stanowiące granicę wydzielonej strefy pożarowej należy wykonać w stalowej tulei ochronnej zabezpieczonej w następujący sposób:

· rur stalowych i miedzianych - uszczelnić specjalną masą ognioodporną produkcji firmy   HILTI o symbolu CP601S., 

-   
rur z tworzyw sztucznych należy zabezpieczyć obejmą ognioochronną Hilti 

      o symbolu CP 644. 
   Wewnątrz kotłowni w miejscu dostępnym i widocznym wymagane jest ustawienie lub zawieszenie gaśnicy proszkowej 6 kg.
   W pomieszczeniach należy umieścić odpowiednie instrukcje BHP i p.poż. oraz oznaczyć miejsca dla gaśnic i kierunki ewakuacji.

1.6.WYTYCZNE BRANŻOWE

1.6.1.Roboty budowlane

   Pomieszczenia kotłowni adaptować do potrzeb nowej kotłowni wg załączonych rysunków i poniższego opisu.

   Oddzielić pomieszczenia przeznaczone na kotłownię gazową od pozostałych pomieszczeń piwnicznych ścianką o odporności ogniowej EI 60.

   W pomieszczeniu kotłowni wykonać nową posadzkę i cokół do 10 cm wysokości z płytek lastrykowych szlifowanych lub płytek ceramicznych typu Gress. Zachować spadek 0,5 % w kierunku studzienki schładzającej lub kratek ściekowych. W posadzce umieścić rury kanalizacyjne dn 50 do odprowadzenia wody z urządzeń i zlewu.
   Ściany pomieszczenia kotłowni i sufit wyremontować. Ściany do wysokości 2 m pomalować farbą zmywalną powyżej i sufit pomalować farbą emulsyjną lub akrylową w kolorach jasnych do wymalowań wewnętrznych. 

  W pomieszczeniu podgrzewaczy w miejscu zsypu węgla zamontować okno otwierane. 

Zamontować czopuch stalowy ocieplany systemu MKD ( 200 oraz wkładkę kominową jednopłaszczową systemu MKS  ( 200 jak na odpowiednim rysunku.

Szczegóły robót wg projektu branży budowlanej.

1.6.2.Roboty sanitarne

UWAGA! 

Istniejące przyłącze wodne dn 25 jest niewystarczające wobec projektowanego zużycia wody zimnej i ciepłej oraz zaopatrzenia dwóch hydrantów p.poż. wg projektu sali gimnastycznej. Należy wykonać nowe przyłącze o większej przepustowości.

   Kotłownię wyposażyć: we wpusty podłogowe usytuowane w miejscach pokazanych na rysunkach, połączone ze studzienką schładzającą z kręgów betonowych o wymiarach ( 80 cm, głębokość 100 cm oraz zlew jednokomorowy. Studzienkę wyposażyć w pompę zatapialną sterowaną pływakiem z rurą ( 32 mm połączoną z kanalizacją projektowanej sali gimnastycznej.
   Nad zlew doprowadzić zimną wodę zakończoną zaworem czerpalnym dn 15 mm z końcówką do węża.
   Przewody kanalizacyjne wykonać z rur PVC Dn=50 mm przeznaczonych do układania w ziemi. Rurociągi wody zimnej wykonać wg opisu pkt 1.3.6. Średnice przewodów wg oznaczeń na schemacie technologicznym.
  Do uzupełniania zładu wodą zmiękczoną, przewiduje się zamontowanie automatycznego zaworu do uzupełniania zładu o dn 15 mm.

UWAGA! Po napełnieniu instalacji do żądanego ciśnienia instalację
wodną odciąć zaworem kulowym od instalacji CO.
1.6.3. Roboty elektryczne

   Urządzenia i instalacje elektryczne wykonać zgodnie z wymaganiami dla pomieszczeń o dużej wilgotności i zagrożeniu pożarowym w klasie IP 65
   Wyłącznik główny umieścić na zewnątrz kotłowni na wysokości umożliwiającej obsługę z poziomu gruntu.

   W kotłowni należy przewidzieć co najmniej jedno gniazdko wtykowe na napięcie 24V i jedno 220V. Przewidziano montaż urządzeń kotłowni w tym pomp na napięcie zasilania 230V o mocach jednostkowych od 0,15 do 0,7 kW  (łącznie 5 pomp)
   Oświetlenie wykonać tak, aby kotły i armatura mogły być należycie kontrolowane 

i konserwowane. Zaleca się zainstalowanie bezobsługowej lampy oświetlenia awaryjnego zasilanej suchymi akumulatorami.
   W kotłowni zainstalować szynę uziemiającą w postaci otoku z bednarki oc. 2x20 mm i połączyć ją z zewnętrzną instalacją odgromową. Do szyny przyłączyć wszystkie metalowe elementy i urządzenia kotłowni i komina oraz elementy instalacji gazowej w tym również szafkę gazomierza oraz wkładkę kominową.
W rozdzielni zainstalować wyłącznik przeciwporażeniowy szybkiego działania.













  2.OBLICZENIA

2.1.ZAPOTRZEBOWANIE CIEPŁA, DOBÓR KOTŁA I PODGRZEWACZY

2.1.1.Dobór kotła

   Wielkość zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania istniejącego budynku obliczono zgodnie z obowiązującymi normami, natomiast zapotrzebowanie na energię cieplną sali gimnastycznej przyjęto z dokumentacji technicznej – projektu budowlanego tego obiektu. Opierając się na wspomnianym opracowaniach przyjęto również wielkość zapotrzebowania na ciepłą wodę do umywalek i natrysków.

Zapotrzebowanie ciepła dla ogrzewania i wentylacji wynosi:

- dla istniejącego budynku szkolnego
- 72 500 W

- dla projektowanej sali gimnastycznej
- 78 680 W

- dla projektowanego łącznika

-   6 500 W

Razem





157 680 W

   Uwzględniając sprawność urządzeń (94%) oraz wymiary pomieszczenia przeznaczonego przez inwestora na kotłownię z oferty firmy Viessmann dobrano kocioł typu Vitorond 200 o mocy znamionowej 160 kW i znamionowym obciążeniu cieplnym 174 kW z regulatorem pogodowym kotła Vitotronic 300 typ GW2. Regulator kotła spełnia również funkcję regulatora podgrzewu c.w.u. Do wytwarzania ciepłej wody użytkowej projektuje się podgrzewacz pojemnościowy z wężownicą z oferty firmy Viessmann.

2.1.2.Dobór podgrzewaczy

   Zapotrzebowanie na ciepłą wodę obliczono dla tzw. poboru w krótkim czasie oraz dla wydajności stałej wg normy DIN 4708-2. Wielkości poboru przyjęto wg normatywnych wypływów określonych w normie PN-92/B-01706.

Z uwagi na charakter budynku przyjęto, że maksymalne zużycie cwu występować będzie w czasie przerw między lekcjami, a pobór będzie cykliczny co ok. 45 minut.

Do obliczeń przyjęto:

Ilość osób (jednocześnie)

- 40

Ilość umywalek


- 13

Ilość baseników do mycia nóg
-   5 (jak umywalka) 

Ilość natrysków


-   9

Temp. wody zimnej


- 100C

Temp. wody w podgrzewaczu
- 600C

Temp. wody podgrzewającej

- 800C
   Obliczenia wykonano przy pomocy EDIS -  programu komputerowego wspomagania obliczania zapotrzebowania na ciepłą wodę użytkową i doboru podgrzewaczy.
Wg obliczeń  przyjęto 2 podgrzewacze firmy Viessmann typ Vitocel 100 o pojemności 500 l każdy o stałej wydajności baterii 1572 l/h przy podgrzewie wody z 10 do 600C. 

Żądana moc – 88 kW, przepływ wody grzewczej 6 m3/h.

   Dla oszczędnego zużycia wody ciepłej zaleca się stosowanie w miejscach ogólnodostępnych mieszaczy cwu z ogranicznikiem temperatury i zawory czerpalne typu quick.

Wg danych firmy Viessmann dla podgrzewu cwu nie zachodzi potrzeba zwiększenia mocy kotła.
2.2.CZOPUCH I KOMIN

   Dla kotła o mocy 160 kW wg wyliczeń i danych producentów kotła i komina przyjęto czopuch o średnicy nominalnej 200 mm i komin o średnicy nominalnej 200 mm.
   Zaprojektowano czopuch z blachy kwasoodpornej systemu MKD dwupłaszczowy ocieplany wełną mineralną z króćcem pomiarowym M64x4 do kontroli składu chemicznego spalin. Komin jednopłaszczowy systemu MKS dn 200. Z uwagi na dosyć duży przekrój komina murowanego należy co trzecią rurę wyposażyć w stabilizatory w celu osiowego ustawienia wkładki.
Długość przewodu kominowego od trójnika  11,5 m.
Zestaw elementów czopuchów i kominów w dalszej części opracowania.
2.3.WENTYLACJA

2.3.1.Wentylacja nawiewna

Obliczenia wykonano wg algorytmu firmy Viessmann:

A= 150 + 2*((Qn – 50) [cm2] = 370 cm2
gdzie (Qn = suma mocy wszystkich urządzeń gazowych

 Należy wykonać kanał wentylacyjny z wlotem nad poziomem gruntu i wylotem 30 cm nad posadzką kotłowni o przekroju 20x20 cm.

2.3.2.Wentylacja wywiewna

Przyjęto 1 cm2 na 1 kW mocy kotłowni. Stąd:

    Fw = 1 x 160= 160 cm2 

    Istniejący w kominie kanał wentylacyjny o przekroju 20x20 cm jest wystarczający wg wyliczeń do wentylacji kotłowni.

2.4.DOBÓR POMP I MIESZACZY

2.4.1.Pompa i mieszacz obiegu  Nr 1 – istniejący budynek szkolny

Żądana wydajność pompy:

z obliczeń przyjęto:
H2O = 4,85 m

Q  istniejącej szkoły= 72,5 kW

Gp = Q*1000/1,163*20 = 3116 kg/h

Dla wyliczonego przepływu z katalogu firmy Viessmann dobrano mieszacz 3-drogowy do wspawania dn 40.

Z programu komputerowego firmy WILO dobrano pompę elektroniczną, bezdławicową typ TOP-E 30/1-10 LON  na napięcie zasilania 230V.

2.4.2.Pompa obiegu  Nr 2 – projektowane sala gimnastyczna i łącznik

z obliczeń projektowych sali gimnastycznej przyjęto:

H2O = 3,25 m

Q  = 85 180 W

Gp = Q*1000/1,163*20 =  3 662 kg/h

Dla wyliczonego przepływu z katalogu firmy Viessmann dobrano mieszacz 3-drogowy do wspawania dn 40.
Z programu komputerowego firmy WILO dobrano pompę elektroniczną bezdławicową typ TOP-E 30/1-7 LON  na napięcie zasilania 230V.
2.4.3.Pompa ładująca podgrzewaczy

Żądana wydajność pompy:

Moc niezbędna – 88 kW (przy zredukowanym poborze)
Przepływ wg danych f-my Viessmann – 6 m3/h

Opory instalacji = 1,80 msw

Z programu komputerowego firmy WILO dobrano pompę bezdławicową typ TOP-S 40/4 na napięcie zasilania 230V i mocy do 0,195 kW.
2.4.4.Pompa cyrkulacyjna cwu

Żądana wydajność pompy:
Gp = 0,3 x 88 x1000/1,163x20 = 1134 kg/h

Z programu komputerowego firmy WILO dobrano pompę bezdławicową typ TOP Z 20/4 na napięcie zasilania 230V.
2.5.DOBÓR PRZEKROJÓW

2.5.1.Połączenie kotła z rozdzielaczem

q = 160/1,163*20 = 6,9 m3/h


                      353,8q
      d=               (                            
gdzie: 

d - średnica rurociągu [mm]
q - przepływ [m3/h]
( - prędkość przepływu 0,7-0,9 [m/s] (przyjęto 0,8 m/s)
z obliczeń d = 55,2 mm

Dobrano średnicę rurociągów od kotła do rozdzielacza dn 65.

2.5.2.Obieg Nr 1 c.o. – istniejący budynek szkolny

Obliczone zapotrzebowanie na ciepło: Q = 72 500 W

q = 72,5/1,163*20 = 3,1 m3/h


                      353,8q
      d=               (                            
gdzie: 

d - średnica rurociągu [mm]
q - przepływ [m3/h]
( - prędkość przepływu 0,7-0,9 [m/s] (przyjęto 0,8 m/s)
z obliczeń d = 37,5 mm

Dobrano średnicę rurociągów od rozdzielacza do mieszacza i dalej obiegu Nr 1 -  dn 40.

2.5.3.Obieg Nr 2 c.o. – projektowana sala gimnastyczna i łącznik

Obliczone zapotrzebowanie na ciepło: Q = 85 180 W

q = 85,18/1,163*20 = 3,7 m3/h


                      353,8q
      d=               (                            
gdzie: 

d - średnica rurociągu [mm]
q - przepływ [m3/h]
( - prędkość przepływu 0,7-0,9 [m/s] (przyjęto 0,8 m/s)
z obliczeń d = 40,45 mm

Dobrano średnicę rurociągów obiegu Nr 2 od rozdzielacza do pomieszczenia technicznego w sali gimnastycznej – dn 50.

2.5.4.Zasilanie podgrzewacza wodą grzewczą

Zapotrzebowanie mocy do podgrzewu cwu – 88 kW

q = 6,0 m3/h (wg danych Viessmanna)


                      353,8q
      d=               (                            
gdzie: 

d - średnica rurociągu [mm]
q - przepływ [m3/h]
( - prędkość przepływu - przyjęto1 m/s
Z obliczeń d = 46 mm. Dobrano rurę stalową czarną ze szwem dn 50.

2.5.5.Obiegi ciepłej wody użytkowej

Wg programu doboru podgrzewaczy:

Zasilanie podgrzewaczy wodą zimną – rura stalowa ocynk.  dn 40 lub Cu 42

Wypływ cwu z podgrzewaczy –  rura miedziana Cu 42

Cyrkulacja – rura miedziana Cu 22

2.5.6.Dobór instalacji gazowej do kotłowni

Maksymalny przepływ gazu GZ-50 wynosi
Vmax = 3,6xQ/(xWd
gdzie:
Q - moc cieplna [kW] = 160 kW

( - sprawność kotła = 94 %
Wd - wartość opałowa gazu = 31 MJ/m3






Z obliczeń:
Vmax = 19,8 m3/h

Przyjęta prędkość przepływu (= 4 m/s
                      353,8V
      d=               (
Stąd obliczona średnica gazociągu: 41,2 mm

Dla zachowania odpowiedniej pojemności rozruchowej przyłącza gazowego dobrano średnicę wewnętrznego rurociągu gazowego dn 50 (60,3x3,2 mm), na odcinku ok. 3 m należy zastosować  rurę stalową bez szwu  dn 80 (88,9 x 3,2 lub 3,6 mm).

2.6.ZAWORY BEZPIECZEŃSTWA

2.6.1.Zawór bezpieczeństwa kotła

Dla kotła o mocy 160 kW i przy istniejącym ciśnieniu statycznym dobrano zawór bezpieczeństwa:
typ: 1915 produkcji np. firmy SYR o wielkości G 1” ciśnienie otwarcia: 3 bar
2.6.2.Zawór bezpieczeństwa podgrzewaczy cwu.

   Podgrzewacz zgodnie z wytycznymi producenta zostanie zabezpieczony membranowym zaworem bezpieczeństwa  dla instalacji grzewczych.
Zgodnie z dopuszczeniem UDT nr OC-362-94 zastosowano zawór firmy SYR typ 2115 o śr. ¾” na ciśnienie otwarcia 0,6 MPa;

2.7.DOBÓR NACZYŃ WZBIORCZYCH 

2.7.1.Dobór naczynia wzbiorczego przeponowego układu grzewczego 

Przy obliczeniach posłużono się programem doboru firmy Reflex.
Pojemność instalacji:


VA=  2160 dcm3  

Ciśnienie obliczeniowe: 

psv= 3,0 bary = 0,30 MPa
Ciśnienie w miejscu przył.naczynia
pstat= 1,5 bara = 0,15 MPa
Temp. zasilania: 


T1= 900C

Temp. powrotu: 


T2= 700C

Temp. początkowa: 


T0= 100C





Przyrost objętości: 


n = 3,6 %
Z  oferty firmy Reflex dobrano naczynie wzbiorcze membranowe N400 6 bar o poj. użytkowej 323 litry.

2.7.2.Dobór naczynia wzbiorczego przeponowego układu podgrzewania cwu 

    Do doboru naczynia wzbiorczego posłużono się programem komputerowego doboru firmy Reflex.

Dane do doboru:

- pojemność baterii podgrzewaczy
- 1000 litrów

- moc grzewcza


- 72 kW

- temp. minimalna


- 100C

- temp. maksymalna


- 600C

- ciśnienie otwarcia zaworu bezp. 
- 6 bar

- max. strumień przepływu

- 2,5 m3/h

Dobrano naczynie wzbiorcze przepływowe  refix DD 33 litry, 10 bar, kolor zielony.

2.8.SPRAWDZENIE MAKSYMALNEGO OBCIĄŻENIA CIEPLNEGO KOTŁOWNI

   Maksymalne obciążenie cieplne urządzeń gazowych w pomieszczeniu kotłowni dla urządzeń z odprowadzeniem spalin zgodnie z Dz.U. Nr 75/2002 poz. 690 art 178 wynosi Q=4650 W/m3.

Kubatura projektowanej kotłowni


- 4,67*3,3*1,8 + 2,9*3,3*1,8=44,9 m3
Moc cieplna kotła




- 160 000 W

Obciążenie cieplne na 1 m3 kubatury kotłowni 
- 160 000/44,9 = 3 563,5 W/m2 

jest mniejsze niż dopuszczalne
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